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Vorwort

Wie aus frischem Wind bisweilen krafti-
ger Sturm wird, so hat sich die Nachfra-
ge nach Windkraftanlagen in den ver-
gangenen Jahren wuchtartig aufwérts
entwickelt. Wurden zundchst Maschi-
nen unter 100 kW nachgefragt, so ori-
entieren sich Windkraftinteressenten
vor allem im Klstenbereich heute an
méglichst goRen Maschinen im Bereich
von 500 bis 600 kW. Auch an den gu-
ten Standorten des Binnenlandes
wéchst der Wunsch nach Maschinen
Uber 250 kW.

Das Streben nach Ausnutzung der
Windstandorte ist sehr zu begriBRen.
Alle Beflirworter der Windenergie soll-
ten allerdings gleichzeitig bestrebt sein,
die politischen, rechtlichen und finan-
ziellen Rahmenbedingungen so zu ge-
stalten, dal3 optimale Windkraftprojekte
genehmigungsfahig sind und kosten-
deckend betrieben werden kénnen. Auf
den Herstellern |lastet bei allem Reiz ei-
nes virulenten Marktes die Verantwor-
tung, neben Leistungsparametern auch
die langfristige Betriebssicherheit und
einen schnellen Service zu gewahrlei-
sten. Ihnen gebihrt Dank fiir die Bereit-
stellung der Daten zu der vorliegenden
Ausgabe.

Wir sind erfreut Uber die standig stei-
gende Resonanz gegenlber dieser
Marktiubersicht, die mittlerweile den
Charakter eines Standardwerkes bei
der Orientierung Uber die Windener-
giebranche bekommen hat. Bei den
steigenden Anspriichen an. die ge-
wilnschte Datendetaillierung liegt uns
aber auch daran, daB das Werk eine
Ubersicht zur Orientierung zukiinftiger
Betreiber bleibt. Wie in der vorletzten
Ausgabe haben wir nun wieder die
Méglichkeit zum Abdruck der Lei-
stungskennlinie gegeben, uns nach
ausfuhrlicher Diskussion allerdings auf
MeBergebnisse der drei deutschen In-
stitute Deutsches Windenergie-Institut
Wilhelmshaven (DEWI WHV), WIND-
TEST Kaiser-Wilhelm-Koog  (WIND-
TEST KWK) und WindConsult Sie-

vershausen beschrénkt. Es handelt
sich dabei um die offiziellen Leistungs-
daten, die auch Grundlage der Landes-
forderung der drei Kistenldnder sind.
Da viele Vermessungen noch laufen,
fehlen in diesem Bereich verstandli-
cherweise einige Angaben. In einigen
Féllen steht erst eine vorlaufige Kennli-
nie zur Verfigung. Diese sind entspre-
chend gekennzeichnet. Wir empfehlen
daher, die endglltige Leistungskurve
anzufordern, sobald sie verfligbar ist.

Wie an den Seitenbalken erkennbar ist,
haben wir die Anlagen diesmal in vier
Klassen nach der installierten Leistung
in kW (bis 50, 51 - 1489, 150 - 300 sowie
Gber 300 kW) geordnet. Neu aufge-
nommen haben wir die zunenmend an
Relevanz gewinnenden Daten zur
Schallemission und -immission. Bei der
Messung und Berechnung von Schall-
daten zeichnet sich eine ahnliche Pro-
blematik ab, wie sie bei den Leistungs-
kurven mittlerweile abklingt: Es werden
teilweise veraltete oder unterschiedli-
che Parameter benutzt oder verschie-
dene Nabenhdhen nicht getrennt be-
trachtet, so daf die angegebenen
Abstandswerte im Einzelfall genau
(berprift werden sollten. Der IWB hofft,
hiermit eine entsprechende Diskussion
mit dem Ziel der Vereinheitlichung in
Gang zu bringen. Insgesamt ist die Zahl|
der angebotenen Maschinen zuriickge-
gangen, insbesondere im Bereich bis
300 kW. Alle Angaben haben wir nach
bestem Wissen und mindestens dreifa-
cher Abstimmung mit den jeweiligen
Herstellern/Vertreibern  zusammenge-
tragen. Trotzdem kann der IWB natir-
lich letztlich keine Gewabhr fiir die Rich-
tigkeit der Angaben Ubernehmen.

Neben den anlagenbezogenen Infor-
mation bietet die Marktlibersicht zusatz-
liche Artikel, die aus unserer Sicht bei
der Vorbereitung und Durchfiihrung ei-
nes Windkraftprojektes wichtig sind.
Viele Beitrdge werfen sicherlich auch
weitere Fragen auf. Hierflr, wie auch
bei konkreten Schwierigkeiten bei der
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Anlagenplanung, steht der Interessen-
verband Windkraft Binnenland e.V. als
Selbsthilfeorganisation der Betreiber
mit Rat und Tat zur Verfligung — man
wende sich an die Geschéftsstelle am
Pottgraben 37 in 49074 Osnabriick
(Tel. 0541 - 201593; Fax 0541 -
259303). Die personelle Besetzung ist
dort seit dem 1.4.1994 verstarkt wor-
den. Der Mitgliedsbeitrag soll fir 1994
von 80 DM auf 100 DM angehoben
werden. Enthalten ist darin der Bezug
der Monatszeitschrift »Neue Energie«,
die neben aktuellen Fachartikeln die
laufenden Betriebsergebnisse von zur
Zeit ca. 1.000 deutschen Windkraftanla-
gen enthalt.

Der IWB hilft natirlich auch in der Hoff-
nung, daB die Windkraftfreunde ihre
Verbande (ber den Tag der Anlagenin-
stallation hinaus weiter durch Mitglied-
schaft, Aktivitdten und Meldungen der
Anlagenergebnisse unterstitzen. Man

beachte hierzu die Mitgliedschafts-
Postkarte vor der hinteren Um-
schlagseite.

Im Jahr 1994 wird es in unserer Arbeit
vor allen Dingen um die Sicherung des
Einspeisegesetzes und um die Einfih-
rung einer erhdhten Windstromvergi-
tung im Binnenland wie auch um die
Einbeziehung der Netzeinbindungsko-
sten gehen. Wir empfehlen in diesem
Zusammenhang die Lektire des Arti-
kels von Dr. Olav Hohmeier, der durch
seine Ausarbeitung Uber die in die
Energiepreise bisher nicht einbezoge-
nen sozialen Kosten (berregional be-
kannt geworden ist.

In diesem Sinne aufschluBreiche Lekti-
re und weiterhin »Gut Wind«!

Der Vorstand
des Interessenverbandes
Windkraft Binnenland e.V.
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Wie wirtschaftlich
ist Windenergie wirklich?

Nachhaltige Entwicklung, soziale Kosten
und die Wirtschaftlichkeit der Nutzung regenerativer Energiequellen

von Dr. Olav Hohmeyer, Zentrum fiir Europdische Wirtschaftsforschung, Mannheim

Trotz eines substantiellen Ausbaus der
Windenergie in den letzten Jahren trifft
man in der Offentlichkeit und bei vielen
Vertretern von Politk und (Energie-)
Wirtschaft noch immer auf zwei tiefsit-
zende Vorurteile. Zum einen seien die
erneuerbaren Energiequellen viel zu
teuer und zum anderen kénnten sie in-
nerhalb der nachsten 50 bis 100 Jahre
keinen wirklich substantiellen Beitrag
zur Deckung des globalen Energiebe-
darfs liefern. Bezlglich des ersten Vor-
urteils soll im folgenden kurz gezeigt
werden, dal gerade Windenergie unter
Beriicksichtigung aller relevanten Ko-
sten, also auch der Kosten der Umwelt-
und Gesundheitsschaden, die durch
verschiedene Energiesysteme verur-
sacht werden, der Kosten des langfristi-
gen Ressourcenverzeh rs nicht erneuer-
barer Energietrdger und der méglichen
Nutzen fiir den Arbeitsmarkt, die ko-
stenglnstigste Art der Energiegewin-
nung far die Lander ist, die {ber sub-
stantielle  Windressourcen verfiigen.
Besonders die Rolle der regenerativen
Energiequellen bei der Lésung unseres
globalen Klimaproblems spielt hier eine
zentrale Rolle. Zum anderen Vorurteil
kann leicht gezeigt werden, daB die
verschiedenen regenerativen Energie-
quellen zusammen die Energieversor-
gung der Menschheit nicht nur langfri-
stig sicherstellen kénnen, sondern dies
aufgrund der mit der Nutzung fossiler
und nuklearer Energietréger verbunde-
nen langfristigen globalen Probleme
auch missen.

Erfahrungen der letzten zwanzig Jahre
haben gezeigt, daB die konventionelle
Energiebereitstellung auf der Basis fos-
siler oder nuklearer Energietrager in er-

heblichem MaRe Umwelt- und Gesund-
heitsschdden verursacht haben, die
sich nicht in den Preisen der gelieferten
Energie niedergeschlagen haben, well
diese Kosten auf unbeteiligte Perso-
nen, Menschen in anderen L&ndern,
zukiinftige Generationen oder die vom
Menschen nicht direkt genutzte Natur
abgewdlzt werden konnten. Das seit
vielen Jahren zu beobachtende Wald-
sterben, die durch Luftschadstoffemis-
sionen verursachten Erkrankungen der
Atmungswege, die drohenden globalen
Klimaverdanderungen und die Folge-
schaden der Reaktorkatastrophe von
Tschernobyl gehtren zu diesen abge-
wélzten Kosten. Erst wenn diese Ko-
sten, die von Wirtschaftswissenschaft-
lern als soziale oder externe Kosten
bezeichnet werden, mit beriicksichtigt
werden, kann ein Kostenvergleich er-
bringen, welche Art der Energiebereit-
stellung wirklich die kostenglnstigste
ist.

Forschungsarbeiten der letzten Jahre
haben versucht, diese Kosten zu be-
stimmen und in den Vergleich verschie-
dener Energietechnologien einzubezie-
hen. Der groRte Teil dieser Forschung
konzentrierte sich auf den Bereich der
Elektrizitatserzeugung. Die im folgen-
den gemachten Angaben entstammen
zum groBten Teil friheren Arbeiten des
Autors.

Fir eine vollstandige Kostenbilanz
missen die verschiedensten Umwelt-
und Gesundheitsschaden, die langfristi-
ge Inanspruchnahme nicht erneuerba-
rer Energiequellen, die unterschiedli-
chen Wirkungen auf den Arbeitsmarkt
und die verschiedenen Subventionen
fiir die einzelnen Energietechnologien

4

berlcksichtigt werden. Hierbei wird zu-
nichst untersucht, welche negativen
Wirkungen die konventionelle Ener-
gieerzeugung hat, die durch regenerati-
ve Energiequellen substituiert werden
kann. Diese werden mit den negativen
Wirkungen der Regenerativen saldiert
und man erhéalt eine Differenz, die der
Energiebereitsteliung mit den hoheren
sozialen Kosten zusatzlich in Rechnung
gestellt werden muf3. Da die Abschat-
zung, Quatifizierung und Monetarisie-
rung (das Ausdriicken von Schéden in
Geldeinheiten) mit nicht unerheblichen
Unsicherheiten behaftet ist, ergeben
sich nicht einzelne Zahlenwerte son-
dern Wertebereiche flir die sozialen Ko-
sten.

Geht man davon aus, daB3 die im Inter-
governmental Panel on Climate Chan-
ge (IPCC) vertretene Mehrheit der Kli-
maforscher Recht hat, und die
Berechnungen des Autors zu diesem
Komplex richtig sind, so verursacht al-
lein der Aussto von CQO2 aus her-
kémmlichen Kraftwerken bis zum Jahr
2030 mindestens Schadenskosten von
ca. 330 DM/t CO2. Insgesamt ergibt
sich die in Tabelle 1 gezeigte Bilanz der
verschiedenen sozialen Kosten. Beson-
ders die Stromerzeugung aus fossilen
Brennstoffen schidgt mit gut 40 bis fast
70 Pi/kWh (unterer und oberer Schatz-
wert) zu Buche. Hierbei machen die
Umwelt- und Gesundheitskosten den
Lowenanteil aus. Die Kemenergie
kommt mit 6 bis 31 Pi/kWh noch relativ
glimpflich davon. Wirde man den Fol-
geschaden eines GroBunfalls aber
nicht Uber die gesamte wahrscheinliche
Betriebszeit pro Unfall verteilen, son-
dern die Kraftwerksbetreiber zu einer




Vollversicherung der Schaden zwingen,
so beliefe sich allein die Pramie fir der-
artige Unfélle auf ca. 3,60 DM/kWh. Fir
die konventionelle Stromerzeugung mit
Wasserkraft in der Bundesrepublik wird
angenommen, dafi diese fast keine so-
zialen Kosten verursacht. Gewichtet
man die sozialen Kosten der durch
Windenergie zu ersetzende Stromer-
zeugung aus fossilen und nuklearen
Brennstoffen mit ihrem jeweiligen Anteil
an der Stromerzeugung in der Bundes-
republik, so verursacht die durch-
schnittliche Stromerzeugung soziale
Kosten von ca. 31 bis 55 Pi/kWh.

Die Stromerzeugung aus Windenergie
verursacht geringe soziale Kosten im
Bereich der Umwelt- und Gesundheits-
schéden, sie verursacht aber vor allem
soziale Kosten im Bereich der For-
schungs- und Entwicklungssubventic-
nen, die auf die preduzierte Kilowatt-
stunde umgelegt werden missen.
Vergleicht man die ékonomischen Wir-
kungen der Nutzung der Windenergie
mit der konventionellen Stromerzeu-
gung, so stellt man fest, daB3 dies per
Saldo fiir die Windenergie um 0,6 bis
1,0 PI/kWh héher sind als flr die er-
setzte konventionell Stromerzeugung.
Insgesamt ergibt sich nach Verrech-
nung aller sozialen Kosten auf bei-
den Seiten eine Differenz zu Gunsten
der Windenergie von ca. 31 bis 56
Pf/kWh.

Selbst wenn man annimmt, dafi nur die
variablen Kosten der konventionellen
Stromerzeugung durch die Nutzung der
Windenergie ersetzt werden, und diese
mit ca. 10 bis 15 Pff/kWh ansetzt, so ist
die Windenergie bei einer Einbezie-
hung aller Kosten bis zu Erzeugungs-
kosten von 40 bis 70 Pf/kWh gesamt-
wirtschaftlich betrachtet wirtschaftlich.
Bei Standorten von 5 m/sec durch-
schnittlicher Windgeschwindigkeit wer-
den aber heute schon Kosten von deut-
lich unter 20 PflkWh erreicht.
Kostengunstiger dirften zur Zeit nur
MaBnahmen zur Einsparung von Elek-
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Tabelle 1:

Vergleich der sozialen Kosten der konventionellen Stromerzeugung in der Bun- |
desrepublik mit den sozialen Kosten der Windenergie (Preisbasis 1992). Nega-
tive Vorzeichen im Fall der Windenergie bedeuten soziale Kosten der Winde- |

nergie. Positive Vorzeichen bedeuten soziale Nutzen der Windenergie oder |
soziale Kosten der konventionellen Stromerzeugung, deren Substitution zu zu- |

sdtzlichen sozialen Nutzen der Windenergie flihren.

'A. Soziale Bruttokosten der Elektrizitdtserzeugung

aus fossilen Brennstoffen

(unterer und oberer Schéatzwert in Preisen von 1992)

Umwelt- und Gesundheitskosten

—

2. Reinvestitionszuschlag flr Ressourcenabbau

3. Subventionen

Summe soziale Bruttokosten fossile Elektr.

Unterer Oberer
Schatzwert Schéatzwert
41,40 60,85 Pfgo/kWhel
0,12 6,35 Pfga/kWhe
0,49 0,49 Pfga/kWhe
42,00 67,69 Pfog/kWhe|

B. Soziale Bruttokosten der Elektrizitatserzeugung

aus Kernenergie

(unterer und oberer Schéatzwert in Preisen von 1992)

Umwelt- und Gesundheitskosten

. Subventionen

1.
2. Reinvestitionszuschlag fir Ressourcenabbau
3

Summe soziale Bruttokosten nukleare Elektr.

4,32 26,06 Pfgo/kWhel

0,04 2,73 Pfga/kWheg|

25101 2,11 Pfg2/kWhe |
6,47 30,90 Pfg2/kWhe|

|C. Gewichtete soziale Bruttokosten der deutschen Stromerzeugung
(unterer und oberer Schatzwert in Preisen von 1992)

1. Anteil der Stromerzeugung aus fossilen
Brennstoffen (0,705)

2. Anteil der nuklearen Stromerzeug.(0,237)
Durchschnitt der derzeitigen Stromerzeugung

29,60 47,72 Pfga/kWhe
1,53 7.32 Pfga/kWhe
31,14 55,04 Pfoa/kWhe|

D. Bilanz der sozialen Kosten und Nutzen der Windenergie
(unterer und oberer Schatzwert in Preisen von 1992)

Umwelt- und Gesundheitsschaden
Subventionen

Makrodkonomische Nettoeffekte
Vermiedene soziale Kosten
konventioneller Strom

= L=

Saldo der sozialen Nutzen der Windenergie

_ Mittelwert

trizitdt sein, die zwar den spezifischen
Elektrizitatsverbrauch drastisch senken
kénnen, die aber nicht die gesamte
Stromerzeugung ersetzen kdénnen.

Rechnet man pro MWh Windenergie
eine Einsparung von ca. 1 t CO2 und
geht man von einer realisierbaren Win-
denergiearbeit von 30 TWh/a aus, so
kann die Windenergie in der Bundesre-
publik eine Reduktion der COz Emissio-
nen um 30 Millionen t COg2/a sicherstel-
len. Dies entspricht einer Reduktion der
heutigen COgz-Emissionen aus der

0,01 -0,01 Plga/kWhe
-0,40 -0,20 Pfgp/kWhg
0,58 0,97 Pfoa/kWhel |
31,14 55,04 Plga/kWhe| |
31,30 55,80 Pfoo/kWhe|

43,6 Pfoo/kWhei

Stromerzeugung um mehr als 15%.

Gerade der mdgliche Beitrag zur Entla-
stung im Bereich der Klimagasemissio-
nen macht deutlich, daB die Windener-
gie nicht nur aus gesamtwirtschaftlicher
Sicht extrem kostengiinstig ist, sondern
daf sie auch einen nicht zu unterschét-
zenden Beitrag zur Abwendung der
drohenden Klimakatastrophe und damit
zu einer dauerhaften oder nachhaltigen
Entwicklung der Menschheit leisten
kann.
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‘WG 500

Vertrieb:
A. Harbarth |
Hechelner Str. 32 |
78357 Mihlingen
Tel. (07775) 1215

ROTOR ]
Durchmesser 0,51 m
iberstrichene Flache 0.2m?
Blattzahl _ 6
Anordnung luvseitig
Materiél Thermop\aﬁﬁ
Drehzahl nicht bekannt
GETRIEBE

Bauart getriebelos
EENEHATOR . =
Bauart Permanentmagnet
Drehzahl

nicht bekannt

(ber Batterielader

Energieabgabe

Spannung 12V
Hersteller
'LEISTUNGSCHARAKTERISTIK |
Nennleistung 0,02 kW

Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5 m/s

Nennwindgeschwindigkeit 10 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit keine

Uberlebenswindgeschwindigkeit 36 m/s

MAST 7

Nabenhdhe m

Bauart abgespannter Rohrmast
32 mm Innendurchmesser

Oberfl_éche Aluminium

MASSEN

Maschinengondel mit Fliigeln 4 kg

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Drehzahlregelung keine
Drebzahlbegrenzung keine
7Windrichtungsnachfﬁhrung i]berr ]
e EVindfahne_
Hauptbremse = keine
SCHALL
»Sehr leises Surren«
Werte liegen nicht vor.
DEUTSCHE TYPENPRUFUNG |
T 7 nein
ANLAGENZAHLEN
lAnlagen It. Referenzliste |
AnIage_rﬁetreiber-oatenbasis
bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit)
PREISE (ohne MWSt.) _
Anlage - 487 DM
) (ohne Mast) 7
Anlieferung 17,40 DM

Garantiezeit 15 Jahr

SONSTIGES

Die WG 500 ist eine Neuentwicklung.
Besonders gut flr wechselnde Standorte geeig-
net e im Tragekarton (72x54x18cm) verpackt «
Hochstleistung 60 W ¢ Fligel mit AuBenring e
nichtrostende Materialien » kombinierbar mit So-
larzellen » Laderegler mit Reserven flr zusétzli-
che Solarzellen: 86 DM + MWSt.
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'AEROGEN 3

Vertrieb:
SOWICO - Hallenga
Holperdorp 68

49536 Lienen

Tel. (05483) 1491 0. (0172) 5294478 Fax (05483) 8166

ROTOR \HEGEL— UND SICHERHEITSSYSTEME
T — ‘ = = —1
Durchmesser 0,86 m ;Drehzahiregelung keine
it ks . S ‘
uberstrichene Flache 0,58 m? Drehzahlbegrenzung stall
Blattzahl 6 Windrichtungsnachfiihrung iber i
hey o Windfahne |
Fligelhersteller LV. Motors 4
Hauptbremse keine
Anordnung luvseitig !
Material o GfK = SCHALL
;Drehzahl N - max. 780 U/min I Werte liegen nicht vor.
GETRIEBE DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
‘Bauart getriebelos | nein
GENERATOR !ANLAGENZAHLEN
B_a__q_a_ft_ - g Fjgrmanentmagnet Anlagen It. Referenzliste
Drehzahl max. 780 U/mripi Anlagen Betreiber-Datenbasis \
Energieabgabe Uber Batterielader bisher aufgestellte Anlagen ‘
P R A LT ber2.000
Spannung 12/24V — s —
Hersteller LV. Motors PREISE (ohne MWSt.)
| Anlage 1.082 DM
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK | e B
Anlieferung nach Aufwand
Nennleistung 005kW | — ———ry
hew ~ | Montage nach Aufwand

:Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s

|
|Nennwindgeschwindigkeit 10 m/s

| |
Abschaltwindgeschwindigkeit keine

ol . . - .
Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

IMAST '
Nabenhéhe 6-12m
Bauart Rohrmast
Oberf-l_éiche verzinkt oder Aluminium
MASSEN

‘einzelnes Rotorblatt 0.2kg
Maschinengondel ohne Fligel 5,5 kg |
iMast 30 - 100 kg

Garantiezeit 2 Jahre
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WG 91 0 Vertrieb:
A. Harbarth |

Hechelner Str. 32

78357 Mihlingen
Tel. (07775) 1215 |

ROTOR |REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
‘Durchmesser 081 m Drehzahlregelung keine
| = = | | e e e DR
| Uberstrichene Fldche 0,6 m? | Drehzahlbegrenzung keine
Blattzahl 6 Windrichtungsnachfiihrung iiber

= = Windfahne
Anordnung luvseitig - —
- N Hauptbremse keine
|Material Thermoplastik — = S
! Drehzahl nicht bekannt SCHALL I

3 »sehr leises Rauschen«

GETRIEBE ] 7 Werte liegen nicht vor.
Bauart getriebelos =
= - i i — DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
GENERATOR | - nein |
Bauart Permanentmagnet e

) o ANLAGENZAHLEN
Drehzahl nicht bekannt ~————— - -
N . Anlagen It. Referenzliste
 Energieabgabe Uber Batterielader — —— —
| ) - Anlagen Betreiber-Datenbasis
Spannung 12 oder 24 V =———— e

bisher aufgestellte Anlagen

|Her5te"er (we“weit)
! LEISTUNGSCHARAKTERISTIK ~ PREISE (ohne MWSt.)
Nennleistung 0,07 kW Anlage ab 837 DM

(ohne Mast)

Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5 m/s

'Nennwindgeschwindigkeit 10 m/s Mﬁf .__J_DM ‘

. = ]
| Abschaltwindgeschwindigkelt  keing | (Dorantezell ___ adabr

Uberlebenswindgeschwindigkeit 36 m/s  SONSTIGES

e

Hitzefeste Wicklung auch bei Dauersturm e war-
tungsfreie Lager » hohe Zuverlassigkeit  sefte-
ne Wartung e auch flir Schiffe (mit verkirzter|
Windfahne) ligferbar » auch als transportable |
Bauart abgespannter Rohrmast ~ Anlage geeignet « ein spezieller Farbprospekt

61 mm AuBendurchmesser ~ kann gratis angefordert werden.
- ———— Broschure (iber das Gesamtangebot anfordem:

Oberflache verzinkt 4 DM in Briefmarken beilegen.

MAST

Nabenhdhe min. 3 m

MASSEN

Maschinengondel mit Fligeln 13,5 kg
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AEROGEN 5 Vertrieb: |
SOWICO - Hallenga
Holperdorp 68
49536 Lienen
Tel. (05483) 1491 0. (0172) 5294478 Fax (05483) 8166

ROTOR "REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Durchmesser 155.m Drehzahiregelung Eklipsenregelung
Uberstrichene Flache 1,89 m? Drehzahlbegrenzung stall
Blattzahl 3 Windrichtungsnachfihrung iiber
N Windfahne
Flugelhersteller LV. Motors Ee—————e =
e - Hauptbremse keine
Anordnung luvseitig ———— e—
Material GfK/Holz ~ |SCHALL ‘
Drehzahl max. 500 U/min | Werte liegen nicht vor. |
'GETRIEBE ~ |DEUTSCHE TYPENPRUFUNG 1
‘Bauart getriebelos nein
‘GENEHATOH ANLAGENZAHLEN
jBauart Perrfnanentmagnet Anlagen It. Referenzliste
Drehzahl max. 500 U/min  Anlagen Betreiber-Datenbasis
Energieabgabe Uber Batterielader ~ bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit) lber 100
Spannung 12/24 V ‘ s —
Hersteller LV. Motors | PREISE (ohne MWSt.)
| Anlage 2.887 DM
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK . S oy
Anlieferung nach Aufwand
Nennleistung 0,2 kKW : v - {
) . Montage nach Aufwand
Einschaltwindgeschwindigkeit 3mls = i
T o Garantiezeit 2 Jahre |

Nennwindgeschwindigkeit 12 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit keine

| Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s '

MAST

| =
|Nabenhéhe 6-12m
:Bauart abgespannter Rohrmast
Oberfléche verzinkt oder Aluminium
MASSEN

|einzelnes Rotorblatt 0,4 kg

iMaschinengondel ohne Fligel 13,2 kg

|Mast 30 - 100 kg
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LMW 250

Vertrieb:
W & W Windtechnik
Gropelinger HeerstraBe 390a

28239 Bremen |

Tel. (0421) 6167733 Fax (0421) 6167732

ROTOR REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
‘Durchmesser 1,7m Drehzahlregelung stall, Eklipsenregelung
Uberstrichene Flache 226 m? Drehzahlbegrenzung stall
Blattzahl 3 Windrichtungsnachfihrung liber
o= : Windfahne
Flugelhersteller Aerpac : e e
P e Hauptbremse Wegklappen der Windfahne
Anordnung luvseitig ——— =
Material - GfK SCHALL
Drehzahl max. 1300 U/min Werte liegen nicht vor.
GETRIEBE DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
Bauart getriebelos nein
|GENERATOR ANLAGENZAHLEN
Bauart synchron, Permanentmagnet Anlagen It. Referenzliste
Drehzahl max. 1300 Uimin Anlagen Betreiber-Datenbasis
'Energieabgabe Uber Netzaufschaltung bisher aufgestellte Anlagen
mit Wechselrichter (weltweit) Gber 500
oder Uber Batterielader =
Spannung 12-120 V PREISE (ohne MWSt.)
Hersteller LMW Anlage 2.144 DM
— = = (ohne Mast, ochne Wechselrichter)
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK Montage einfache Selbstmontage
Nennleistung 0.25 kW Wartungsvertrag wartungsfrei
Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s Garantiezeit 2 Jahre |
Nennwindgeschwindigkeit 10 m/si
Abschaltwindgeschwindigkeit keine

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

MAST S
Nabenhdhe B 6-24m
Bauart 7 abgespannter Rohrmast
| Oberflache verzinkt
'MASSEN

neinzelnes Rotorblatt 5 kg
Maschinengondel ohne Flﬂgel _ 20 kg
Mast kg

10
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Batterieladesystem WB 15 ATLANTIS gGmbH
Windkraftanlagen

Glogauer Str. 19 u. 21

10999 Berlin

Tel. (030) 6114394 Fax (030) 6189079

ROTOH REGEL- UND SlCHERHE[TSSYSTEME

Durchmesser 1,5m Hersteller der Steuerungseinheit
. — ATLANTIS gGmbH
Uberstrichene Flache 1.8m = e
T 1 Drehzahlregelung aus dem Wind
_Biattza_pl 3| kippen des Rotors
Fll'.'lgelhersteller ATLANTIS gGmbH Drehzah[begrenzung
Anordnung luvseitig  Windrichtungsnachfiihrung iiber
Material GfK / CIK | Hsiaing
7777 ‘ H tb dem Wi
1Drehrzahl variabel, max. 1000 U/min Aupranse kippaeisdeimﬂot::nrg
‘Bauart o getriebelos | gehallemission
S Schalleistungspegel 78 dB(A)
‘GENERATOR Werte vermessen durch GL |
'Bauart synchron, Permanentmagnet, 'bEUTSCHE fYPENEI-'l_UFUNG l
birstenlos | == |
o = = :
| Drehzahl variabel, max. 1000 U/min | A
— - =Bl = — =
Energle&bgabe Uber Batterielader ANLAGENZAHLEN
‘Spannung 120der24V  apjagen It. Referenzliste 25
Hersteller ATLANTIS gGmbH  Apjagen Betreiber-Datenbasis
bisher aufgestellte Anlagen :
1ITE_ISTUNGSCHAI-'-IAKTERIST]K (weltwelt) 25 !
'Nennleistung 03kW - ==
Einschaltwindgeschwindigkeit 3mis | PHEI§E (ohne MWSt.) |
B !
Nennwindgeschwindigkeit 10 m/s ,,Arjl?,ge i 9'800 G |
) |
Abschaltwmdgeschmndlgkelt keine ~  Anfieferung ~ nach Aufwand |
iy s it ) B i sl 1
‘Uber!ebensmndgeschwmdlgken 60 m/s _Montage : amOrt: ca. 500 OM .
—— = Wartungsvertrag auf Anfrage |
‘MﬁT == |Garantiezeit 1 Jahr
Nabenhdéhe 11,8 m —— i e
‘ |
Bauart Dreibein-Rohrmast ;_SONSTIGES |
- : Git_'(E!:m’a_SE . Die Anlage kann mit Phctovoltaik zu einer Hy-|
¥ ; bridanlage erganzt werden.
‘_0 perﬂache il Der o.gn. Preis gilt fir ein komplettes und funk--
—  |tionstiichtiges Batterieladesystem.
MASSEN g
\einzelnes Rotorblatt 0,35 kg

\Maschmengondel ohne Flugel 22 kg

‘Mast 210 kg
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'AeroCraft 300

Vertrieb:

SOWICO - Hallenga
Holperdorp 68
49536 Lienen

Tel. (05483) 1491 0. (0172) 5294478 Fax (05483) 8166

. = 3 — =
(HQTOH ) ' REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
‘Durchmesser 24m ! Drehzahiregelung passive |
% = 5 Blattwinkelverstellung
tiberstrichene Flache 4,5m S — —
I " Drehzahlbegrenzung stall
|Blattzahl 3, — s
il Windrichtungsnachfihrung uber
Fliigelhersteller AeroCraft ‘ Windfahne
‘Anordnung luvseitig  Hauptbremse Blattwinkelverstellung
'Material GfK ‘
B i SCHALL i
‘Drehzahl max. 500 U/min — —_—
— e ) ] Werte liegen nicht vor.
Besonderheiten Blattwinkelverstellung S — ————
. 'DEUTSCHE TYPENPRUFUNG |
\GETRIEBE | =2 : |
[ - : nein
\Bauart getriebelos | — ——
—— | ANLAGENZAHLEN
GENERATOR , = =
Anlagen It. Referenzliste ca. 50
Bauart Permanentmagnet | —— —— ‘
e =% | Anlagen Betreiber-Datenbasis
Drehzahl max. 500 U/min -
‘ & . bisher aufgestellte Anlagen
Energieabgabe (ber Batterielader (weltweit)
Spannung 12/24 VDC ‘” ; _|
[ ] 'PREISE (ohne MWSL.
ilersteller AeroCraft | ( St) -
’* ] — Anlage 3.295 DM
Nennleistung 03kW  'Montage nach Aufwand

Einschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s .

Nennwindgeschwindigkeit 8 m/s I

Ebschaltwindgeschwindigkeit keine

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

iMAST “
LNabenhﬁhe 7/87/105/12m
Bauart Kombination aus
| Rohr- und Gittermaeii
Oberfliche verzinkt
{MASSEN |
einzelnes Rotorblatt 1,5 kg |

Maschinengondel ohne Fliigel 27,5 kg

!Mast 81/96/111 /126 kg

Garantiezeit 2 Jahre

12
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Vertrieb:

A. Harbarth
Hechelner Str. 32
78357 Mihlingen
Tel. (07775) 1215

ROTOR REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME |
Durchmesser 1.9m Drehzahiregelung aus dem Wind |
N ) I 2| kippen des Rotors |
Uberstrichene Fldache 2,7m* | — = |
Drehzahlbegrenzung stall
,Blattzahl 3 i
| pe 7 Windrichtungsnachfiihrung liber
Flugelherstetler A. Harbarth Windfahne
|A[‘9_"_d_"U"9 - luvseitig  Hauptbremse elektr. (iber Generator
| Material Nylon s
| 7 SCHALL ‘
| Drehzahl max. 900 U/min ‘
= sl »Leichtes, rhytmisches Rauschen« |
'GETRIEBE S [ Werte liegen nicht vor. 1
Bauart getriebelos ‘DEUTSCHETYPENPRUFUNG |
GENERATOR ! = _ =
Bauart Permanentmagnet ANLAGENZAHLEN
Drehzahl ~ max.800U/min  Anlagen It. Referenzliste
'Energieabgabe tber Batterielader | Anlagen Betreiber-Datenbasis
| ]
' Spannung 12 oder 24 V \iisher aufgestellte Anlagen
iHersteIIer A. Harbarth (Wl?!tWEIt)
Ea— — | S|
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK | |PREISE(ohne MWSL) |
. - Anlage 2.422 DM
Nennleistung 0,3 kW . (ohne Mast)
Einschaltwindgeschwindigkeit 2,5 m/s Aufpreis Mast: 230 DM |
Nennwindgeschwindigkeit 12 mjs | |Anlisferung 135 DM |
Garantiezeit 4 Jahr |

Abschaltwindgeschwindigkeit keine

Uberlebenswindgeschwindigkeit 36 m/s

MAST
Nabenhohe 4,85 m oder mehr

|Bauart abgespannter Rohrmast 1,5" @

|Oberflache gestrichen
|MASSEN
einzelnes Rotorblatt 0,95 kg

Maschinengondel ohne Fligel 32 kg

Mast 29Kkg |

SONSTIGES

Das Windrichtungs-Drehteil ist jetzt zweifach ku- |
gelgelagertDie Stromabnahme erfoigt (iber dren
Schleifinge. Die Aniage kippt auch bei Sturm|
“nicht ganz aus dem Wind und erziett daher auch |
dann ihre volle Leistung. Generator bzw. FIugeI
'sind auch einzeln lieferbar.

' Broschire (ber das Gesamtangebot anfordem: |

|4 DM in Briefmarken beilegen.

13




Marktlbersicht '94

AeroCraft 500 Vertrieb:
| SOWICO - Hallenga
Holperdorp 68

49536 Lienen

Tel. (05483) 1491 0. (0172) 5294478 Fax (05483) 8166 |

ROTOR REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
Durchmesser 24m Drehzahlregelung passive
R T e = | Blattwinkelverstellung
¢ uberstrichene Flache 45m i
o Drehzahlbegrenzung stall
Blattzahl 3| | ; —
— e | Windrichtungsnachfiihrung tber
Fligelhersteller AeroCraft Windfahne
‘Anordnung _ luvseitig  Hauptbremse Blattwinkelverstellung |
Material GfK :
: ~ SCHALL i
Drehzahl max. 500 U/min
— - : Werte liegen nicht vor.
Besonderheiten  Blattwinkelverstellung
) = 'DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
GETRIEBE I e —
R } ] nein
Bauart getriebelos —
e ANLAGENZAHLEN
'GENERATOR ————— ————
; ] Anlagen It. Referenzliste ca. 50
Bauart Permanentmagnet — ‘
] ~ Anlagen Betreiber-Datenbasis
Drehzahl max. 500 U/min | - —=
) . " bisher aufgestellte Anlagen
Energieabgabe Uber Batterielader (weltweit)
Spannung 12/24VDC | PREISE (ohne MWSt.)
Hersteller AeroCraft Anlage 3.817 DM
- | Anlieferung nach Aufwand
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK | : ——
- - Montage nach Aufwand
Nennleistung 03kW — — e

Garantiezeit 2 Jahre

Einschaltwindgeschwindigkeit 25m/s

Nennwindgeschwindigkeit 8 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit keine

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

‘MAST - ‘
Nabenhohe 7/87/105/12m
Bauart Kombination aus
Rohr- und Gittermast
dgaerfléiche verzinkt
MASSEN 7 ;
einzelnes Rotorblatt 1,5 kg |

Maschinengondel ohne Fligel 30,5 kg

Mast 81/96/111 /126 kg

14
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Vertrieb:
A. Harbarth
Hechelner Str. 32
78357 Miihlingen
Tel. (07775) 1215 |

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME |

ROTOR }
iDLilrrci'lmt'e's.ser 22m i

iberstrichene Flache 3,6 m?
iattzahl _

Flugelhersteller I; Harbarth
Anordnung Iuvseitig_
Material Nylon

Drehzahl max. 700 U/min
GETRIEBE o -

Bauart getriebelos
'GENERATOR ]
! Bauart Permanentmagnet

Drehzahl - max. 700 U/min

Energieabgabe lUber Batterielader
Spannung 24V
Hersteller A Haroarth
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK |

Nennleistung 0,5 kW

Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5 m/s

Nennwindgeschwindigkeit 10 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit keine

; Uberlebenswindgeschwindigkeit 36 m/s

MAST
Nabenhdhe

4,9 m oder mehr

Bauart abgespannter Rohrmast 75 mm @

Oberflache gestrichen

MASSEN i
j |
einzelnes Rotorblatt 1,15 kg |
iMaschinengondeI ohne Fligel 60 kg
‘Mast 45 kg |

Drehzahlregelung aus dem Wind

kippen des Rotors

Drehzahibegrenzung

stall

‘Windrichtungsnachfihrung ber
Windfahne

elektr. Uber Generator |

~=
»Leises Rauschen«
Werte liegen nicht vor.

Hauptbremse

SCHALL

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

nein

 ANLAGENZAHLEN

| Anlagen It. Referenzliste

iAnIagen Betreiber-Datenbasis

|bisher aufgestellte Anlagen
|(weltweit)

PREISE (ohne ngt.l

Anlage 2.856 DM |
(ohne Mast)
Aufpreis Mast: 300 DM
Anlieferung 200 DM
Garantiezeit 2 Jahr

'SONSTIGES

'Diese Anlage wird nach langerer, bereits abge-
'schlossener Erprobung ab Juli 1994 lieferbar
sein.

Die Anlage lauft sehr angenehm leise.

15
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ATLANTIS gGmbH
Windkraftanlagen
Glogauer Str. 19 u. 21 ‘
10999 Berlin

Tel. (030) 6114394 Fax (030) 6189079

'}ROTOR i|
!Durchmesser 20m
iiberstrichene Flache 3,14 m?

Blattzahl 4

|Fligelhersteller ATLANTIS gGmbH

Anordnung luvseitig
Material GfK / CfK
|Drehzahl variabel, max. 1000 U/min
'GETRIEBE |
Bauart getriebelos ‘
!GENERATOR
Bauart synchron, Permanentmagnet,
blrstenlos
Drehzahl variabel, max. 1000 U/min

' Energieabgabe Uber Batterielader

Spannung 24V
ATLANTIS gGmbH

Hersteller

LEISTU NGSCHARAKTERISTIK
Nennleistung 0.6 kKW |

Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s

Nennwindgeschwindigkeit 10 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit keine i

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

MAST

Nabenhoéhe 11.8m
r-Bﬁuart - Dreibein-Rohrmasi |
Gittermast
Oberfl;‘iche verzinkt ;
'MASSEN 7 |
einzelnes Hotorblat_t 0,45 kg .

Maschinengondel ohne Fligel ~ 35kg |

Mast 220 kg

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME |

Hersteller der Steuerungseinheit
ATLANTIS gGmbH

aus dem Wind
kippen des Rotors

Drehzahlregelung

Drehzahlbegrenzung

Windrichtungsnachfiihrung liber

Windfahne
Hauptbremse aus dem Wind |
kippen des Rotors
SCHALL
Schallemission
| Schalleistungspegel 78 dB(A)
Wert vermessen durch GL

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

’ nein
'ANLAGENZAHLEN
LMagen It. Referenzliste 7 8
;A_r}Iagen Betreiber-Datenbasis
bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit) 8
iREISE (ohne MWSt.)
Anlage bfompiett: 11.085 DM_
Anlieferung B nach Aufwand
Montage am Ort: 800 DM ;
| Wartungsvertrag auf Anfrqgi
Garantiezeit 1 Jahr
SONSTIGES
:Die Anlage kann mit Photovoltaik zu einer Hy-
bridanlage ergénzt werden.

Der o.gn. Preis gitt fir ein komplettes und funkti-
onstlichtiges Batterieladesystem.




'WHISPER 600
i
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Vertrieb:

SOWICO - Hallenga
Holperdorp 68
49536 Lienen |

Tel. (05483) 1491 0. (0172) 5294478 Fax (05483) 8166

) [ = =
ROTOR REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME |
Durchmesser 2,1m Drehzahlregelung aus dem Wind
- = B kippen/drenen des Rotors
tberstrichene Flache 346 m . —

- | Drehzahlbegrenzung stall
|Blattzahl e e —
. | Windrichtungsnachfiuhrung iiber
ﬂugelhersteller World Power ‘ Windfahne
Anordnung luvseitig  Hauptbremse manuell
Material GIK / Holz e B W
Drehzahl max. 1000 U/min SCHALL

— = r ) . o ‘
GETRIEBE —— Werte Iteggr_] nicht vor. |
‘Bauart = getriebelos ~ DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
'GENERATOR I S —
|Bauart Permanentmagnet | jANLAGENZAHLEN
Drehzahl max. 1000 U/min | Anlagen It. Referenzliste
Energieabgabe  (iber Netzaufschaltung Anlagen Betreiber-Datenbasis |

mit Thyristoren oder Leistungsschiitze s
oder Uber Batterielader bisher aufgestellte Anlagen |

. — [(weltweit) iber 500
Spannung 12/24/36/48/60/120/240 V = e :
'Hersteller World Power | PREISE (ohne MWSt.)

— = |Anlage 2.730,44 DM
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK . ®
e s - . . Anlieferung nach Aufwand
Nennleistung 0,6 kW — — ey

a ] e e 1 Montage nach Aufwand
Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s == =
. T Garantiezeit 2 Jahre
Nennwindgeschwindigkeit 11 m/s ————————— e
Abschaltwindgeschwindigkeit keine

Uberlebenswindgeschwindigkeit 55 m/s

|MAST

Nabenhohe 6 -7 12m
Bauart abgespannter Rohrmast
Oberfléche verzinkt |
MASSEN ]
einzelnes Rotorblatt 2kg ,
Maschinengondel ochne Flugel 18 kg
IMast 120 - 180 kg
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LMW 600

Vertrieb:

W & W Windtechnik
Gropelinger HeerstraBe 390a
28239 Bremen

Tel. (0421) 6167733 Fax (0421) 6167732

[ROTOR

REGELT UND SICHERHEITSSYSTEME

Durchmesser

\{iberstrichene Flache

Blattzahl

Fligelhersteller

Anordnung

22m Drehzahiregelung stall, pitch,
Eklipsenregelun
gTa M | —— i et |
5 Drehzahlbegrenzung stall
" Windrichtungsnachfiihrung iber
Aerpac Windfahne
luvseitig  Hauptbremse Wegklappen der Windfahne
GfK

Material

SCHALL

Drehzahl max. 1000 U/min
- - Werte liegen nicht vor.
|
|GETFiIEBE I— -
. s ~ DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
Bauart getriebelos ==
_ e nein
r’" B S - —_——
|GENERATOR s =
| T ' ANLAGENZAHLEN
Bauart synchron, Permanentmagnet e
o ) Anlagen It. Referenzliste
Drehzahl max. 1000 U/min
__' - Anlagen Betreiber-Datenbasis
Energieabgabe Uber Netzaufschaltung e e
mit Wechselrichter bisher aufgestellte Anlagen
_ oder Uber Batterielader (weltweit) 680
Spannung 12-120V ~
—— PREISE (ohne MWSt.)
Hersteller LMW —
) - Anlage 3.560 DM
[ e T W (ohne Mast, ohne Wechelrichter)
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
- o - Montage einfache Selbstmontage
Nennleistung BB | e - e
= Sk — — - Wartungsvertrag wartungsfrei
Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s
o ) Garantiezeit 2 Jahre
Nennwindgeschwindigkeit 12 m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit keine

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

.MAST -
Nabenhohe 12-30m
Bauart - abgespa_nr?t?r Rohrmast
Oberflache verzir;ktr
MASSEN |
Veinzelnes Rotorblatt 5 ké 7
Maschinengondel ohne Fllgel 47 kg
Mast kg
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'WHISPER 1000 Vertieb:
SOWICO - Hallenga
Holperdorp 68 |

49536 Lienen

Tel. (05483) 1491 0. (0172) 5294478 Fax (05483) 8166

_HOTOFI }REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
:Durchmesser 27m Drehzahlregelung aus dem Wind
= ] - S| kippen/drehen des Rotors
|uberstrichene Fldche 572m — —
[ g Drehzahlbegrenzung stall
| Blattzahl 2 |
- — Windrichtungsnachfihrung iiber
Fligelhersteller World Power | Windfahne
Anordnung luvseitig | Hauptbremse manuell
Material GHK /Holz | . SERE
Drehzahi max. 8560 U/min SCHALL ) 7 —‘
e = 3 B |
GETRIEBE Wert_g I:egcimcht vor. |
Bavart ~ getriebelos  DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
'GENERATOR -l
‘ I
'Bauart Permanentmagnet |ANLAGENZAHLEN
1 , ! =
'Drehzahl max. 850 U/min  Anlagen It. Referenzliste
Energieabgabe Uber Netzaufschaltung Anlagen Betreiber-Datenbasis
mit Thyristoren oder Leistungsschitze f
| oder Uber Batterielader =~ bisher aufgestelite Anlagen
1 1 (weltweit) liber 500
' Spannung 12/24/36/48/60/120/240V | ——— —
| N |
Hersteller World Power  PREISE (ohne MWSt.) ‘
Anlage 3.826,09 DM
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK 9= —]
Ik . Anlieferung nach Aufwand
Nennleistung 1 kW i =]
; } ==y Montage nach Aufwand |
Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s — 3
e g e .. Garantiezeit 2 Jahre |

Nennwindgeschwindigkeit 11 m/s

| Abschaltwindgeschwindigkeit keine

| Uberlebenswindgeschwindigkeit 55 m/s

MAST
Nabenhdéhe 6-12m |
Bauart abgespannter Ronrmast :
'Oberflche verzinkt |
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 2_.75 kg

Maschinengondel ohne Fliigel ~ 25kg |

Mast 120 - 180 kg




Marktlbersicht '94

LMW 1003

Vertrieb:

W & W Windtechnik
Gropelinger HeerstraBe 390a
28239 Bremen

Tel. (0421) 6167733 Fax (0421) 6167732

Energieabgabe

Spannung

Hersteller

ROTOR

Durchmesser o 3m.
Uberstrichene Flache 7,06 m?
Blattzahl

Flagelhersteller Aerpac
Ant_:l:dnupg luvseitig
Material - GiK .
Drehzahl max. 770 U/min |
}GETFIIEBE !
;Bauart getriebelos
'GENERATOR _ |
Bauart synchron |
_E;rehzahl max. 773 U/min

Uber Netzaufschaltung
mit Wechselrichter
oder (iber Batterielader

12-120V
LMW

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK

|
Nennleistung

1 kW

Einschaltwindgeschwindigkeit

Nennwindgeschwindigkeit

3m/s

12 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit

keine

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

MAST

Nabenhshe 12-30m
gauaft abgespannter Rohrmast

Oberflache verzinkt

MASSEN ]
einzelnes Rotorblatt 5kg |
Maschinengondel ohne Fligel 70 kg l
Mast kg

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Drehzahlregelung pitch, stall,

Eklipsenregelung

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfiihrung tber
Windfahne

Hauptbremse Wegklappen der Windfahne

SCHALL

: Werte liegen nicht vor.

'DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ANLAGENZAHLEN

Anlagen It. Referenzliste

Anlagen Betreiber-Datenbasis

bisher aufgestellte Anlagen

(weltweit) liber 500

PREISE (ochne MWSt.)
4.605 DM
(ohne Mast, ohne Wechelrichter)

Anlage

Anlieferung

Montage Selbstmontage

Garantiezeit




Marktijbersicht '94

Vertrieb:

SOWICO - Hallenga
Holperdorp 68
49536 Lienen

Tel. (05483) 1491 0. (0172) 5294478 Fax (05483) 8166

ROTOR | REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
i | = : ety
‘ Durchmesser 45m Drehzahlregelung aus dem Wind
. - kippen/drehen des Rotors
Uberstrichene Fldche 159 m — —
E— B Drehzahlbegrenzung stall
Blattzahl 2 —

) Windrichtungsnachfihrung liber

|Flugelhersteller World Power | Windfahne
‘Ancrdnung luvseitig Hauptbremse manuell
Material GIK / Holz SRMBRAIOIRImEE |
Drehzahl max. 570 U/min | .SCHALL

GETRIEBE B Wertrerhegen nicht vor.
Bauqrt getriebelos DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
GENERATOR Lot
Bauart lieimanentmagn}aL ?ANLAGENZAHLEN
Drehzahl max. 570 U/min :Anlagen It. Referenzliste

Energieabgabe  iber Netzaufschaltung ;Anlagen Betreiber-Datenbasis

mit Thyristoren oder Leistungsschitze —

| oder uber Batterielader = |bisher aufgestellte Anlagen
i 1 [(weltweit) Uber 300
| Spannung 12/24/36/48/60/120/240 V ————
e R i
'Hersteller World Power ‘ PREISE (chne MWSt.)
e 1 |

- 7 |Anlage 7652,17 DM
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK ‘ —
A | Anlieferung nach Aufwand
'Nennleistung kW |
f = = = | |Garantiezeit 2 Jahre
'Einschaltwindgeschwindigkeit Im/s |

Nennwindgeschwindigkeit 11 m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit keine

Uberlebenswindgeschwindigkeit 55 m/s

'MAST

Nabenhéhe 6-12m |
— s |
Bauart abgespannter Rohrmast |
‘Oberfliche verzinkt |
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 6,6 kg

Maschinengondel ohne Flugel 60 kg

Mast 200 - 300 kg
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LMW 2500/3600

Vertrieb:
W & W Windtechnik
Gropelinger HeerstraBe 390a |
28239 Bremen |

Tel. (0421) 6167733 Fax (0421) 6167732

ROTOR - RE@EL-”UND SICHERHEITSSYSTEME
Durchmesser 5m Hersteller der Steuerungseinheit
tiberstrichene Flache 196m?> ——————— -
; Drehzahiregelung Eklipsenregelung, stall
Blattzahl 3 ool | E g g
N == Drehzahlbegrenzung stall
Flhgelhersteller Aerpac P e —
L Windrichtungsnachfiihrung Gber
Anordnung luvseitig Windfahne
Material GfK  Hauptbremse Wegklappen der Windfahne
Drehzahl max. 450 U/min
. B SCHALL
GETRIEBE - Werte liegennicht vor.
4 Bauart getriebelos = 5
. e = - DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
el foeabal s el GENERATOR nein
. L s Bauart synchron  —— B
o ANLAGENZAHLEN
Drehzahl max. 450 U/min s
== == : Anlagen It. Referenzliste
Energieabgabe  (iber Netzaufschaltung e -
mit Wechselrichter Anlagen Betreiber-Datenbasis
oder Uber Batterielader | = =
fr= —  bisher aufgestellte Anlagen
Spannung 12 -400V (weltweit) 50
Hersteller LMW —
% = PREISE (ohne MWSt.)
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK Anlage 14.430 DM
G e o o o (ohne Mast, ohne Wechselrichter)
Nennleistung 25/3.6 kW e = i
. R 7 Wartungsvertrag wartungsfrei
Einschaltwindgeschwindigkeit 2m/s — —
= = Garantiezeit 2 Jahre
Nennwindgeschwindigkeit 12 m/s =

Abschaltwindgeschwindigkeit

keine

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

MAST

Nabenhéhe 12-30m

. Bauart abgespannter Rohrmast
Oberflache verzinkt
MASSEN _—
einzelnes Rotorblatt j5 Eg_.
Maschinengondel ohne Flitigel 340 kg
Mast kg

22




I_?asmus Windflower

Marktlbersicht '94

Vertrieb:

Ingenieurbtro fur Umweltschutz und Technik

Dipl.-Ing. Hans-Peter Zwoch

Reepschlagerbahn 9, 24937 Flensburg |

Tel. (0461) 20712 Fax (0461) 13343

‘REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME |
[ 1

ROTOR

Durchmesser 3.8m Hersteller der Steuerungseinheit
. o Windflower I/S (DK)
uberstrichene Flache 11,3m T - -

. '— Drehzahliregelung elektronisch
Blattzahl 12 = —

Windflower I/S (DK) |
|

Fligelhersteller

Anordnung luvseitig |
Material ~ GfK/Holz r
Drehzah| 0 - 200 U/min |
Besonderheiten :
GETRIEBE _
Bauart Stirnradgetriebe |
Stufen 2
.Ubersetzung 1:8bis 1:10
Hersteller Flendqr
GENERATOR

Bauart asynchron oder

Permanentmagnet, 8pcl. Neodyn-Magnet

Drehzahl 0 - 1800 U/min

Energieabgabe  (Uber Netzaufschaltung
mit Wechselrichter
oder Uber Batterielader

Drehzahlbegrenzung stall

‘Windrichtungsnachfiihrung ber
Windfahne

Hauptbremse Trommelbremse

2. Bremssystem  aus dem Wind drehen

SCHALL

Schallemission

Schalleistungspegel 73 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681)

Impulshaltigkeit (DIN 45645)
Werte vermessen durch ACOUSTICA (DK)

Schallimmission (Schalldruckpegel*)
von 35 dB(A) nach 50m
von 45 dB(A) nach 20m
“Rechnung nach VDI 2714

[Dewm: frequenzunabhangig; ha: 5m;

DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

' DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

nein
in Ddnemark vorhanden
(Rise-Typenprifung)

' ANLAGENZAHLEN

Spannung 0-380/0-30V |

Hersteller Windflower I/S (DK) Anlagen It. Referenzliste 12

el rbise 7 | : i s e _
T — 1 | Anlagen Betreiber-Datenbasis 1

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK

Nennleistung 4 kW

Einschaltwindgeschwindigkeit 2,5 m/s

Nennwindgeschwindigkeit 12m/s |

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit) 12

PREISE (ohne MWSt.) |

— . Anlage Heizmiihle: 17.500 DM |
Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s - i
. T | Anlieferung per Spedition geman Tarif
Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s | ——— —_— -
— - e == ~ Montage ca. 1.500 DM

|m’lAST ! Garantiezeit 2 Jahre

Nabenhdéhe i2m| —————————

e i SONSTIGES

Bauart abgespannter Gittermast )

| - ~— | Die Trommelbremse kann manuell ausgeldst

|Oberflache verzinkt werden, bei Lastabfall wird sie zentrifugal ausge-

A - " lost. Bei Lastabfall und (hoffentlich nie) defekter
Trommelbremse dreht sich der Rotor automat-

MASSEN isch aus dem Wind.

; Die Anlage ist als Heizmihle, Batterielader, flr
EII'IZE|I'1_E$ H_ptgr alatt 1.4 kg Insel- und Netzparallelbetrieb lieferbar. Preis flir
Maschinengonde' ohne F]uge] 150 kg | Heizmiihle s.o., fir andere Betriebsarten auf An-
— =~ frage.

Mast 250 kg e 2 Sl
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bis50 kW

Marktubersmht 94

Ventis 04-05

Ventis

Energietechnik GmbH
Emst-Béhme-Stral3e 27
38112 Braunschweig

(0531) 2110200 Fax (0531) 2110140

ROTOR N \

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME ‘

i - |
Durchmesser - 4 m
Uberstrichene Flache 12,6 rri
Blattzahl - 2
Flugelhe:l_'it_e_ller a tout vent

Anordnung - \uvsetti_g_
Material CfK_
E-ehzahl 150 - 300 U/min

GETREBE
Bauart getriebelos

GENERATOH i
lBauart synchron, Permanentmam
Drehzahl 150 - 300ﬂr[1m |

Energieabgabe Uber Batterielader |

220 /400 V

Spannung 7
: Hersteller SSB

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK

'Nennleistung 5 kW

Elnschaltmndgeschwmdlgkelt 3,5m/s
Nennwmdgeschwmdlgkeut 12mis

| | Abschaltwindgeschwindigkeit keine

| Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

MAST

Nabenhohe 12und 18 m |
Bauart Qittermast
Oberflache verzinkt
MASSEN -

emzeines Rotorblatt 5,06 kg

Maschinengondel ohne Fliigel 240 kg |

Mast 12 m: 400 kg
18 m: 740 kg

Hersteller der Steuerungseinheit
Ventls

Drehzahlregelung Ekl:psenregelung

Drehzahlbegrenzung keine

Windrichtungsnachfihrung tber
Windfahne

aus dem Wind drehen
des Rotor

Hauptbremse

Uberwachung auf Anfrage

'SCHALL

Werte liegen nicht vor

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ANLAGENZAHLEN

Anlagen It. Referenzliste 9

bisher aufgestelite Anlagen

|
Anlagen Betreiber- Datenbasm i
(weltweit) 13 |

PREISE (ohne MWSt.) I

Anlage 19.200 DM
(ohne Mast)

‘Aniieferung auf Anfragg_
EMontage auf Anfrage
T Datenferniberwachung auf Anfrage
‘Garantiezeit 1 Jahr




_Ir_wentus 6 (13/19S)

Netzparallelsystem

M_arkt[jbersicht ‘94

WENUS |

Windenergie-Nutzungs-Systeme GbR mbH

Wahlengasse 10-12
50374 Erftstadt

Tel. (02235) 74372 Fax (02235) 71841

ROTOR

Durchmesser 61

iiberstrichene Flache 28m? |

iBIattzahl 4

Flugelhersteller Wenus

. Anordnung luvseitig

Material GfK, Stahiholmkern
83 /124 U/min

Drehzahl

Besonderheiten |
passive Blattwinkelverstellung

‘EEGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
Wenus

Drehzahiregelung passive Blattwinkelver-
stellung, netzgefihrt, polumschaltbar

Drehzahlbegrenzung

pitch

Windrichtungsnachfiihrung iber
| Windfahne

|Hauptbremse

Scheibenbremse

2. Bremssystem  Blattwinkelverstellung

T —_— .. M

SCHALL _|

GETRIEBE |Schallemission -
e ! i | Schalleistungspegel 85,8 dB(A)
Bauart __ Stirnradgetriebe | tonpatigkeit (DIN 45681) nein
Hauptwelle ins Getriebegehduse integriert | Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Stufen 2 I_W_er‘;e vermessen durch WENUS
o _ |Schallimmission (Schalldruckpegel*)
UbErseteiing 10121 \on 35 dB(A) nach 1117120 m
Hersteller Getriebebau Nord ~ VOn 45 dB(A) nach 43/41m
e - - *Rechnung nach VDI 2714
7 [Dewm frequenzunabhéngig; ha: 5m;
GENERATOR DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
‘Bauart EEpIhI|
————— DEUTSCHE TYPENPRUFUNG 1
iDrehzahI 1000/ 1500 Umin ~————————— ]
] ja (13 m)
|Energieabgahe Uber Netzaufschaltung nein (19 m)
mit Leistungsschitze = .
Spannung 400 V yANLAGENZAHLEN
Hersteller Getriebebau Nord Anlagen It. Referenzliste 18
1 Anlagen Betreiber-Datenbasis
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK — — - -
| bisher aufgestellte Anlagen
Nennleistung 5 k& (weltweit) 18

Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5 m/s

Nennwindgeschwindigkeit

10,5 m/s

' Abschaltwindgeschwindigkeit keine

MAST

| Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

Nabenhohe 13/19m
Bauart abgespannter Rochrmast
Oberfldache verzinkt
MASSEN |
einzelnes Rotorblatt 12kg

Maschinengondel ohne Flugel 150 kg

Mast 220 /330 kg

'PREISE (ohne MWSt.) .

'Anlage 13 m: 33.907 DM

| 19 m: 38.380 DM |

— sl |

|Anlieferung je nach Entfernung
(2,50 DM / km)

Montage incl.

Garantiezeit 1 Jahre

SONSTIGES

20 m - Betonturm auf Anfrage




%arkti]bersicht 94:

Inventus 6 (13/19 SAS)

Stand-Alone-System (Inselsystem)

26

'ROTOR ) )
Durchmesser 6m
iberstrichene Flache ﬂnz
Blattzahl 7 4__
Fligelhersteller Wenus
Anordnung luvseitig
Material GfK, Stahﬁholmkem
60 - 140 U/min |

Drehzahl

Besonderheiten
passive Blattwinkelverstellung

GETRIEBE _ - i N
Bauart Stirnradgetriebe |
Hauptwelle im; Getriebe_gehéuse integriert
Stufen 2
Ubersetzung 1:10 |
Hersteller Getriebebau Nord
GENERATOR 7
Bauart synchron
Drehzahl 7 600 - 1400 U/min

Energieabgabe Stand alone
. (Wasserpump-, Konstantfrequenz-,
Batterielade-, Heizbetrieb)

Spannung 90-400V

Hersteller EME

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK

Nennleistung 5 kW

Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5m/s

Nennwindgeschwindigkeit

10,5 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit keine

'Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

MAST

Nabenhohe 13/19m
Bauart abgespannter Rohrmast |
Oberflache verzinkt
MASSEN ‘
einzelnes Rotorblatt 12 kg ;

IM.‘aschinengom:ie! ohne Fligel 190 kg
220 /330 kg

Mast

WENUS

Windenergie-Nutzungs-Systeme GbR mbH |

Wahlengasse 10-12
50374 Erftstadt

Tel. (02235) 74372 Fax (02235) 71841

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
Wenus

Drehzahlregelung passive Blattwinkelver-
stellung, je nach Betriebsart variabel Uber
Mikroprozessor

Drehzahlbegrenzung

pitch

Windrichtungsnachfihrung uber
Windfahne

Hauptbremse mech. Scheibenbremse

2. Bremssystem  Blattwinkelverstellung

'SCHALL
Werte ahnlich wie Inventus 6 (13/19 S).

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ja (13 m)
nei_n (19 m)_

ANLAGENZAHLEN

Anlagen It. Referenzliste 3

Anlagen Betreiber-Datenbasis

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit) 3

PREISE (ohne MWSt.)

13 m: 42.633 DM

Anlage
19 m: 47.106 DM
Anlieferung je nach Entfernung
(2,50 DM / km)
Montage incl.
1 Jahre

Garantiezeit

SONSTIGES

Wassermpumpen mit 5 bis 150 m Férderhdhe,
Dieselgeneratoren, Solargeneratoren, Heizein-
richtungen, Ladegeréte, Wechselrichter, Batter-
en flr den Inselbetrieb auf Anfrage.
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|

ATLANTIS gGmbH
Windkraftanlagen

Glogauer Str. 19 u. 21 |

10999 Berlin |

| Tel. (030) 6114394 Fax (030) 6189079

ROTOR 'REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
£ £ | o—— - —
i Durchmesser 6m ‘Hersteller der Steuerungseinheit
N I R 2 ATLANTIS gGmbH |
uberstrichene Flache 283 m = - =
T Drehzahiregelung pitch

Blattzahl

Flagelhersteller ATLANTIS gGmbH

|Anordnung leeseitig
Material Holz
Drehzahl variabel, max. 140 U/min

|Besonderheiten Blattwinkelverstellung

!GETFIIEBE .
Bauart Stirnraldgetriebe
Stufen i 7 2_
Ipbgrsetzung 1:14,46
rHersteller i Flender ‘
‘GENEHA'I"O‘R B
;Bauart synchron, Permanentmagn_et |
Nenndrehzahl 1500 U/min
Er;ergieabgabe Uber elel;ttrische '
Tauchpumpe
Nennspannung 400/2_31 v
i Hersteller EME

) I
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK J‘

Nennleistung 5 kW

Einschaltwindgeschwindigkeit 4 m/s

10 m/s

i Abschaltwindgeschwindigkeit

' Uberlebenswindgeschwindigkeit 64 m/s !

keine |

MAST

Nabenhdhe 18,5m
Bauart ' Gittermast

| Oberflache verzinkt ‘
'MASSEN

‘einzeinf.-sf _Hptorblatt ~ 28kg

‘Maschinengondel ohne Fligel 535 kg
2.290kg |

Mast

passive Blattwinkelverstellung

| Drehzahlbegrenzung pitch

|
| Windrichtungsnachfiihrung passiv

Hauptbremse Blattwinkelverstellung l

2. Bremssystem Scheibenbremse,
i mechanisch mit Flienkraftauslésung

‘SCHALL j
i _ Wea;te liegen nicht \;or.
DEUTSCHE TYPENPRUFUNG |
| 7 nen:'
ANLAGENZAHLEN

‘Anlagen It. He;érenizlriste

Anlagen Eatreiber-Daten;asis 7‘
bisher aufgestellte Anlagen 7
Lweltweit) L
PREISE (ohne MWSt.)

EAnIage 37.350 DM
_}_\_nlieferung nach A@Eyand :
Montage i.nci. (s.a. SONSTIGES) |
LWart!.mgsw:artrag V guf Anfrage l

‘ Garantiezeit 1 Jahr

'SONSTIGES

Gratis-Montage im Umkreis von 100 km, sonst
je nach Standort.

Im Preis nicht enthalten sind Kosten fiir Pumpe,
Fundament, Transport und Krangestellung.




Tel. (0421) 6167733 Fax (0421) 6167732

Vertrieb:

W & W Windtechnik
Gropelinger HeerstraBe 390a
28239 Bremen

ROTOR ‘ REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
Durchmesser 7m Hersteller der Steuerungseinheit
iiberstrichene Flache 3B5m? | — i —

— = | Drehzahiregelung stall, Eclipsenregelung
Blattzahl 3| —
T - - —' Drehzahlbegrenzung stall
Flugelhersteller Bergey f - =

- - Windrichtungsnachfihrung Gber
Anordnung luvseitig Windfahne
Material GfK - o
| SCHALL
Drehzahl 280 U/min | -
] . - Werte liegen nicht vor.
1 me——ere_————ty map-ays
|GETRIEBE R » .
| Sl |DEUTSCHE TYPENPRUFUNG |
Bauart getriebelos |
. ) - nein
GENERATOR T e =
ANLAGENZAHLEN
Bauart synchron, Permanentmagnet | ——— ——
o | Anlagen It. Referenzliste
Drehzahl variabel, max. 350 U/min | ——————
i a | . L | Anlagen Betreiber-Datenbasis
. = Energieabgabe Uber Netzaufschaltung | ————— ——
mit Wechselrichter | bisher aufgestellte Anlagen
I N T (weltweit) ca. 400
Spannung 400 V I S
Hersteller Bergey |  PREISE (ohne MWSt.)

- ] - a Anlage 47.500 DM
LEISTUNGSCHARAKTEH[STIK (ohne Mast, mit Netzkopplung)
Nennleistung 8 kW Anlieferung
Einschaltwindgeschwindigkeit 3.1 m/s  Montage -
‘Nennwindgeschwindigkeit 12m/s _. Wartungsvertrag wartungsfrei
Abschaltwindgeschwindigkeit m/s Garantiezeit 2 Jahre

Uberlebenswindgeschwindigkeit 54 m/s

MAST

Nabenhéhe 12 bis 40 m
‘Bauart abgespannter Rohrmast
}0berfli§che verzinkt
'MASSEN

einzelnes Rotorblatt kg

Maschinengondel ohne Fliigel 400 kg

Mast kg
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AEE GmbH f
FahrenheitstraBe 1 (Bitz) ‘
28359 Bremen |
Tel. (0421) 2208-177
Fax (0421) 2208-223 |

ROTOR
Durchmesser 6,3m !
Uiberstrichene Fliche 31,2m?
Blattzahl 4
| Flugelhersteller Born
Anordnung leeseitig
:Material Holz, Laminat
!Drehzahi 187,5 U/mm

| Besonderheiten

Blattwinkelverstellung \

l o —]
|HEGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

|Hersteller der Steuerungseinheit

L il

|Drehzahlregelung  variabel Uber Mikro-
prozessor, passive Blattwinkelverstellung

AEE |

Drehzahlbegrenzung stall
Windrichtungsnachfiihrung passiv
Hauptbremse Generatorbremse

2. Bremssystem Blattwmkelversteilung ‘

| Uberwachung Schaltschrank am Standort

| passiv | ——— g
o — SCHALL |
|GETRIEBE Schallemission
' . . Schalleistungspegel 86 dB(A)
Bauart getriebelos  Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
- - —=, ' Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
‘Werte vermessen durch
GENERATOR Ingenieurbdro Peter Gerlach
Bauart Permanentmagnel Schalllmmlssmn (Schalldruckpegel*)
7.5 U/mi von 35 dB(A) nach 280m
Drenzahl 18200 | | on 48 dB(A).rmoch 70m
Energieabgabe  (ber Netzaufschaltung ~ “Rechnung nach VDI 2714
mit Wechselr:chter / Batterlelader [Den: frequenzunabhangig; ha: 5m; |
— === Du: 2dB(A)/km; Ko BdB( )] |
Spannung 380/220V - )
o - ===
Hersteller AEE DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
e S S ja
LEESTUNGSCHAHAKTEHISTIK
Nennleistung 10 kW ANLAGENZAHLEN
i | ik :
Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s | |Anlagen It. Refergnz_lls._t_e - 1
Nennwindgeschwindigkeit 13m/s | |Anlagen Betreiber-Datenbasis B
Abschaltwindgeschwindigkeit  25m/s | bisher aufgestelite Anlagen
. | | (weltweit)
Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s | == .
== .- == PREISE (ohne MWSt.)
MAST = ==
‘ : = ———— | Anlage 61.000 DM
Nabenhéhe 20m (mit Mast und Netzeinspeisung)
Bauart konischer Betonmast  Anlieferung/Montage ca. 2.500 DM |
Oberflache unbehandelt Wartungsvertrag auf Anfrage
— Garantiezeit 1 Jahre |
MASSEN e
einzelnes Rotorblatt 12 kg
Maschinengondel ohne Fliigel 550 kg
Mast 6.000 kg




Marktﬂbersi@t ’94

Kano-Rotor 30 kW KANO-Rotor Windenergie Anlagen
(13 m +17m) Kéhler Maschinenbau GmbH
HauptstraBe 14-16
25779 Norderheistedt |
Tel. (04836) 202 Fax (04836) 340

ROTOR . REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
Durchmesser 13/17 m Hersteller der Steuerungseinheit
., e h s s i o Quest-DATA (S)
: iberstrichene Flache 132/227 m R — §
- — Drehzahlregelung netzgefihrt, stall
= Blattzahl 3 P ==
g B N Drehzahlbegrenzung stall
= Fligelhersteller Born, Kiikels — :
o = - . Windrichtungsnachfiihrung tber
10 ‘Anordnung ) luvseitig Windfahne, elektr. Getriebemotor
.g Materia_l_ ) __H0|2 Hauptbremse Trommelbremse (2)
B Drehzahl ) 56 / 45,2 U/min | 2.Bremssystem Trommelbremse (1)
) z - | | Uberwachun Datenferniibertragun
ik GETRIEBE ] d magiich
!’ i Bauart Stirnradgetriebe = e
e ) - . SCHALL
4'& o Stufen 3
},‘ A . e _ _ Schallemission
: ' Ubersetzung ~ 1:2571/1:33.86  gehalleistungspege! 87 dB(A)
S A Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
h ‘ﬁ ' e _ Flender | mpulshattigkeit (DIN 45645) nein
Qq,’ _ E — Werte vermessen durch . GL
- 47 GENERATOR TUV Hﬁheinland
asynchron challimmission (Schalldruckpegel*
Bauart Y Schallimmission (Schalldruckpeg
- — von 35 dB(A) nach 130 m
Drehzahl 1500 U/min von 45 dB(A) nach 35m
) ) *Rechnung nach VDI 2714
Energieabgabe iber Netzaufschaltung [Dem: frequenzunabhéngig; ha: 5m;
mit Thyristoren und Leistungsschltze Dy 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
Spannung 400V ] -
L o ~— DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
Hersteller Schorch / VEM = 2=

= beantragt bei GL
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK . ——

ANLAGENZAHLEN
Nennleistung 30 kW — =
o . | Anlagen It. Referenzliste 22
Einschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s
[4; Anlagen Betreiber-Datenbasis 11

Nennwindgeschwindigkeit 9,5m/s | e
o e a ol - bisher aufgestellte Anlagen

Abschaltwindgeschwindigkeit 20 m/s (weltweit)

PREISE (ohne MWSt.)

MAST . = Anlage 139.000 DM
RBHeNole . = 305m "Anlieferung mb!\/ﬁ
Bauart B Gittermast ‘_M_ontage _8.500 e |
Oberfléche verzinkt, gestrichen  Datenferniiberwachung B
MASSEN _ Wartungsvertrag 950 DM p.a.
‘t_einzeln.es Flotorbl_atti | 179 kg Garantiezeit - 1Jahre

Maschinengondel ohne Fliigel 3.700 kg
Mast 5.200 kg
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|
Sudwind GmbH

Windkraftanlagen
SchdnleinstraRe 15
10967 Berlin

Hersteller

ROTOR , | REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME !
Durchmesser 12,5 m iHersteIier der Steuerungseinheit |
= - 1 | Quest-DATA (S)
uberstrichene Flache 123 m = = e
- | Drehzahlregelung netzgeflhrt,
Blattzahl 1 polumschaltbar, stall
:Flﬁgelherstielrlier 7 Sudwind ~ Drehzahlbegrenzung ) stall#
Anordnung leeseitig  Windrichtungsnachfiihrung passiv
Material ) B GfK 'Hauptbremse Scheibenbremse, stall
Drehzahl 51/73 Uimin 2. Bremssystem  Scheibenbremse, stall,
|Besonderheiten Schlaggelenkrotor | . F\achenvemngerrru_n g
- ~ " Uberwachung Datenfern[]berwachurg‘
GETRIEBE || méglien |
Bauart Stirnradgetriebe SCH ALL ]
Stﬁufgg ) 2_ |Schallemission
[ . Schalleistungspegel 95 dB(A)
Ubersetzung 12201 Tonhaltigket (DIN 45681) |
Hersteller Getriebebau Nord ~ Impulshaltigkeit (DIN 45845) ‘
- ——————————————  Werte vermessen durch
[ — . Dipl. Phys. H. Klug, Universitat Oldenburg
GENERATOR o B
! — Fchalllmmission (Schalldruckpegel*)
Bauart asynchron, polumschaltbar von 35 dB(A) nach 180m
— - ] 'von 45 dB(A) nach 80m
Drehzahl 1000/ 1525 U/min | *Rechnung nach VDI 2714
; e mme o | [Dem: frequenzunabhéngig; ha: 5m;
Energieabgabe  iber Netzaufschaltung ; e
i mit Thyristoren und Leistungsschiitze BL; SrBRRI, KoeS0B(AIL — !
Spannung 400V | DEUTSCHE TYPENPRUFUNG W
| — 4
Loher. lbeantragt beim Bauamt Schleswig-Holstein |

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
6-30/37 /45 kW

Nennleistung

Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s |

Nennwindgeschwindigkeit 12m/s ‘

iAbschaitwindgeschwindigkeit 25m/s 1

‘ Uberlebenswindgeschwindigkeit 67 m/s

ANLAGENZAHLEN
Anlagen It. Referenzliste 41
7Anlagen Betreiber-Datenbasis 36

bisher aufgestellte Anlagen
| (weltweit) 41 |

"PREISE (ohne MWSt.)
‘Anlage

| 30 kW, 18 m: 111.600 DM
AT 30 kW, 30 m: 121.600 DM
N héh q 5/36 30 kW, 36 m: 136.600 DM
abenhohe 25480, S Aufpreis 37 kW: 3.200 DM
Bauart abgespannter Rohrmast | Aufpreis 45 kW: 8.900 DM
W - Aufpreis Inselbetrieb: 25.900 DM
Oberflache feuerverzinkt | _
| Anlieferung incl. |
[epn— T | ——
‘ MASSEN } Montage incl.
leinze[nes Rotorblatt 45 kg Datenferniiberwachung 2.600 DM
e =
Maschinengondel ohne Fliigel 1.500kg | Wartungsvertrag 980 DM p.a. !
Mast Garantiezeit 1 Jdahr

30 m - Mast: 2.000 kg

31
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-Krogmann 15/50

b
i
&
KENNLINIE
Vwind Pwirk
[m/s] [kW] [
2,70 0,20
3,06 0,46
3.50 1,04
4,02 1,86
4,53 2.76
503 3,89
5,80 51%
5,98 6,79
6,48 9.04
7,00 11,44
7.54 14,32
8.01 16,75
8.51 19,60
8,99 22,91
9,46 26,38
9,97 29,72
10,50 33,83
11,01 37,58
11,47 40,65
12,01 43,89
12,50 46,09
13,00 47 .66
13,50 48,98
13,97 49,80
14,48 50,03
15,00 50,65
15,48 50,78
16,00 51,02
16,51 50,92
49,80

16,83

Vorlaufig vermessen durch DEWI WHYV.

CpAnl.

0,000
0.000
0,224
0,265
0,275
0.282
0.287
0.293
0,306
0,309
0,308
0,301
0,295
0,292
0,288
0,277
0,270
0,260
0,249
0,234
0,218
0,201
0,184
0,169
0,152
0,138
0,127
0,115
0,105
0,096

ROTOR

Durchmesser 77175 m
iiberstrichene Flache 177 mi
Blattzahl - 3
Flugelhersteller B ﬂiPrince (NL_)
Anordnung \uiseitig
Material CfK, Epoxidharz
| 25 - 70 U/min

Drehzahl

Besonderheiten

aktive Blattwinkelverst.

GETRIEBE

Bauart Stirnradgetriebe
Hauptwelle ins Getriebegehause integriert

Stufen — 2
Ubersetzung 1:23
Hersteller Eickhoff i
GENERATOR 7
Bauart synchron, btjristenlos
Dretﬁahl 1500 Ufnjin
| Energieabgabé Uber Netzaufschaltung
mit Wechselrichter
Spannung &OV
Hersteller JEM
LEISTUNGSCHARAK_T_ERISTIK 1
Nennleistung 50 ﬂ

Einschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s

14 m/s

Nennwindgeschwindigkeit

Abschaltwindgeschwindigkeit 20 m/s

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

Tel. (04442) 1330 Fax (04442) 4561

Fa H. J. Krogmann
Mihlen- und Maschinenbau |
Sommerweg 12 |

49393 Lohne - Kroge

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTE%?

Hersteller der Steuerungseinheit
Klockner / Méller

Drehzahiregelung pitch,
aktive Blattwinkelversteliung,
variabel Uber Mikroprozessor

Drehzahlbegrenzung pitch

Windrichtungsnachfihrung ber
elektr. Getriebemotor

Hauptbremse Blattwinkelverstellung

2. Bremssystem Scheibenbremse

Uberwachung Fernanzeige

SCHALL

Schallemission
Schalleistungspegel
Wert vermessen durch

93 dB(A)
DEWI WHV

Schallimmission (Schalidruckpegel*)

von 35 dB(A) nach 240 m
von 45 dB(A) nach 94 m
*Rechnung nach VDI 2714
[Dem: frequenzunabhéangig; ha: 5m;
DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ja
ANLAGENZAHLEN
Anlagen It. Referenzliste 46
Anlagen Betreiber-Datenbasis 17
bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit) 46

PREISE (ohne MWSt.)

30 m - Gittermast: 148.600 DM
37 m - Gittermast: 162.300 DM
30 m - Betonmast: 158.400 DM

Anlage

MAST
Nabenhohe 30/37m
Bauart 30 m: konischer Betonmast
30 und 37 m: Gittermast
Oberflache gestrichen (Betonmast)
verzinkt (Gittermast)
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 101,5kg |

Maschinengondel ohne Fliigel 2.085 kg |

Mast 30 m - Gittermast: 4.311 kg

nach Aufwand

Anlieferung/Montage

Datenferniberwachung
Wartungsvertrag 1.500 DM p.a.
Garantiezeit

1 Jahr
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;KENNL[NIE

Eine durch ECN vermessene Kennlinie
liegt vor.

Marktlbersicht '94

Vertrieb: Wistra-Windstromanlagen GmbH

Laggenbecker StraBe 210, 49477 Ibbenbliren
Tel. (05451) 3091 Fax (05451) 7211
Filiale: Freyensteiner Chaussee, Zahnradwerk, 16928 Pritzwalk

Tel. (03395) 700840 Fax (03395) 700839 |

ROTOR 'REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME |
Durchmesser 15,6m | Hersteller der Steuerungseinheit ‘
uberstrichene Flache 191 m? = S =
I ] ) - 'Drehzahlregelung  variabel Uber Mikro-
Blattzahl prozessor, passive Blattwinkelverstellung |
Fligelhersteller - ‘Drehzahlbegrenzung pitch 1
Anordnung luvseitig Windrichtungsnachfiihrung liber ;
‘Material GiK " B elektr. Getriebemotor
iDrehz“aI; o o 40' 120 U/m;m '~ Hauptbremse Blattwinkelverstellung
‘Besonderheiten  Blattwinkelverstellung/ SEremssysom  aus demWind diehin |
‘ Schlaggelenke = Uberwachung  Datenferniiberwachung
lGETRIEBE SCHALL
Bauart Stimradgetriebe | | Schallemission
Hrﬂptwelle ins Getriebegehduse integriert Schalleistungspege! 92 dB(A)
Stufen 5 |Werte vermessen durch ECN
.. ) Schallimmission (Schalldruckpegel*) |
Ubersetzung 1:20 | |yon 35 dB(A) nach 150 m |
von 45 dB(A) nach 75m |
Hensieller B F[e,,nd?,r, |*Rechnung nach VDI 2714
|[Dem: frequenzunabhédngig; ha: 5m;
GENERATOR Du: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)] !
Bauart asynchron . R
! DEUTSCHE TYPENPRUFUNG ‘
800 - 2500 U/min |

Drehzahl

Energieabgabe  (ber Netzaufschaltung
mit Wechselrichter

Spannung
Hersteller ABB

400 V

'LEISTUNGSCHARAKTERISTIK |

50 kW

Nennleistung
IE{nschaltwindgeschwindigkeit 2,5m/s
knnwindges_chwipdigkeit 12m/s ‘
Abschaltwindgeschwindigkeit 40 m/s ;

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s ‘

MAST

Nabenhéhe 25, 31,37 oder40m
Bauart Rohrmast
Oberflache verzinkt
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 120 kg

Maschinengondel ohne Filigel 2.860 kg
'Mast 24 m: 5.000 kg

ja |
lANLAGENZAHLEN !
Anlagen It. Referenzliste 75
L_Aﬂagen Betreiber-Datenbasis 70 |
bisher aufgestellte Anlagen |
(weltweit) 158 |

PREISE (ohne MWSt.)

25 m: 133.000 DM

‘Anlage
‘ 31 m: 154.000 DM
37 m: 165.000 DM
B 40 m: 165.000 DM
Anlieferung incl.
Montage incl.
Datenferniiberwachung 3.880 DM
(einmalig)
Wartungsvertrag ab 4. J. 900 DM p.a.
| Garantiezeit 3 Jahre
R ——
'SONSTIGES

Bei 40 m - Nabenhéhe (165.000 DM) fallen zu-
sétzliche Fundamentkosten an.
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L_agerw;;/ LW 18/80

KENNLINIE

Eine durch ECN vermessene Kennlinie
liegt vor. Zur Zeit erfolgt die neue Kennlini-
en-Vermessung durch DEWI WHYV,

34

Vertrieb: Wistra-Windstromanlagen GmbH

Laggenbecker StrafBe 210, 49477 Ibbenbdren
Tel. (05451) 3091 Fax (05451) 7211
Filiale: Freyensteiner Chaussee, Zahnradwerk, 16928 Pritzwalk

Tel. (03395) 700840 Fax (03395) 700839 |

ROTOR |
Durchmesser 18'm
iiberstrichene Fliche 254 m?
Blattzahl )
Flugelhersteller

Anordnung luvseitig
Eaterial CfK
Drehzahl 50 - 120 U/min

Besonderheiten  Blattwinkelverstellung/

Schlaggelenke

GETRIEBE ) ) |
Bauart Stirnradgetriebe
Hauptwelle ins Getriebegeh&use integriert
Stufen 2
Ubersetzung 1:20
Hersteller Flender
GENERATOR
| Bauart asynchron
.Drehzah! 1000 - 2500 U/min

Energieabgabe Uber Netzaufschaltung

mit Wechselrichter

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit

Drehzahlregelung  variabel (ber Mikro-
prozessor, passive Blattwinkelverstellung

Drehzahlbegrenzung pitch

Windrichtungsnachfithrung tber
elektr. Getriebemotor

Blattwinkelverstellung |

Hauptbremse

2. Bremssystem  aus dem Wind drehen

Uberwachung  Datenferniberwachung

SCHALL

Werte zur Zeit durch DEWI WHV neu ver-
messen.

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

S ja
ANLAGENZAHLEN
‘Anlagen It. Referenzliste 35
Anlagen Betreiber—_l_)atenbasis 32
bisher aufgestellte Anlagen

(weltweit) 165

400 V

Spannung

Hersteller ABB

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK |

Nennleistung 80 kW (wahlweise 50 kW)
Einschaltwindgeschwindigkeit 2,75 m/s

Nennwindgeschwindigkeit 14 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit 30 m/s

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

MAST

Nabenhohe 25,32, 40, 43 oder 46 m

Bauart - 25-43 m:-éohm;g
46 m: konischer Betonmast |

Oberfliche 7 verzinkt

MASSEN

einzelnes Rotorblatt 150 kg

Maschinengondel ohne Fliigel 3.000 kg
24 m: 5.000 kg

PREISE (ohne MWSt.)

25m: 164.000 DM |

Anlage
32 m: 169.000 DM
40 m: 180.000 DM
46 m: 215.000 DM
Anlieferung incl.
Montage incl. |
Datenferniiberwachung 3.880 DM
(einmalig)
Wartungsvertrag ab 4. J. 900 DM p.a.
Garantiezeit 3 Jahre
SONSTIGES
. — —

Bei 43 m - Nabenhohe (180.000 DM) fallen zu-|
sétzliche Fundamentkosten an.

Eine zusétzliche Gerduschisolierung wird zum
Aufpreis von 5.000 DM angeboten.
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Tacke Windtechnik GmbH & Co. KG |
Holsterfeld 5 A, 48499 Salzbergen |
Postfach 1261, 49497 Salzbergen |

Tel. (05971) 9708-0 |

Fax (05971) 9708-88

| :
| CpAnl.

VWind | Pwirk
[m/s]
2,99 0,78 0,137
3.51 2,48 0,269
4,03 4.71 0,340
4,51 7,27 0,372
5,01 10,03 0,375
9,50 13,07 0,371
5,88 16,28 0,358
6,46 20,22 0,353
7,00 25,63 0,352
7,53 32,67 0,361
8,00 38,52 0,354
8,50 45,07 0,346
8,99 50,94 0,331
947 35,76 0,310
9,97 62,31 0,297
10,48 68,43 0,280
11,03 73,39 0,259
11,50 77,78 0,241
11,99 82,33 0,225
12,47 84,73 0,206
12,96 88,04 0,191
13,47 91,11 0,176
14,02 92,35 0,158
14,54 94,32 0,145
15,02 94,06 0131
15,50 93,92 0,119
16,00 84 28 0,109
16,47 94,24 0,089
16,98 91,67 0,088
17.47 90,51 0,080
17,92 88,50 0,073
18,47 87,32 0,065
18,95 88,76 0,062
19,61 88,74 0,055
20,07 82,43 0,048

. N
\Endgiltig vemessen durchDEWI WHY

ROTOR

'REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Durchmesser 21m jHersteIIer der Steuerungseinheit MITA
uberstrichene Flache 346 m? Drehzahiregelung netzgeflhn,

I polumschaltbar |
Blattzahl 3| —— ' e -
— = Drehzahlbegrenzung stall |
Fligelhersteller LM Glasfiber e = :
| T - Windrichtungsnachfiihrung Gber
Anordnung luvseitig Windfahne, elektr. Getriebemotor
I\{Iate_rial N GfiK . |Hauptbremse Blattspitzenverstellung
Drehzahl 30/40 U/min 2. Bremssystem Scheibenbremse |

'Besonderheiten hydraudisch aktivierte | Uberwachung Datenferniiberwachung i
i Fligelspitzenbremse — i

B == - ~  SCHALL
GETRIEBE =
) T i |Schallemission
Bauart Planeten- / Stirnradgetrlebe Schaueistungspege] a3 dB(A)
Hauptwelle ins Getriebegehduse integriert Tonhaltigkeit (DIN 45681) 2 dB(A)
[ o | Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein |
Stufen ) 2| Werte vermessen durch DEWI WHV
Ubersetzung 1:25 gchallimmission (Schalldruckpegel®)
; 2 i ; von 35 dB(A) nach 292 m
IHers‘.teller Kdllmann oder glelcihwemtg _ lvon 45 dB(A) nach 118 1
et == -~ |"Rechnung nach VDI 2714
GENERATOR ‘ |[Dem: frequenzunabhangig; ha: 5m; |
s - | DL 2dB(A)/km; Ko 3dB(A)] |
Bauart asynchron = — - —
Drehzahl 750/ 1000 U/min 7D_EUTSCHE TYF'EN_PFIUFUNG
Energieabgabe Uber Netzaufschaltung ja |
| mit Thyristoren und Leistungsschiitze B = =
|Spannung 400 V ‘ANLAQENZAHLEN
i S — ] - : -
Hersteller AEG oder gleichwertig ~ Anlagen It. Referenzliste - 38
== —— Anlagen Betreiber-Datenbasis 20
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK | _ -
—  bisher aufgestellte Anlagen ‘
Nennleistung BOKW | (weltweit) B 38

Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s

'PREISE (ohne MWSt.)

|Nennwindgeschwindigkeit 11,5 m/s [

i ~— |Anlage 270.000 DM

| Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s e ‘

——————— | Anlieferung incl.

| Uberlebenswindgeschwindigkeit 75 m/s == |
— ~—————————— |Montage incl.

MAST | Datenferniberwachung incl.

Nabenhéhe 40m | Wartungsvertrag ca. 2.000 DM p.a. |

Bauart konischer Stahlrchrturm Garantiezeit ) - 2Jahre |

' Oberflache Aluminium oder Zink S !

| und zwei Farbschichten =~ SONSTIGES |

—— | Versicherung fir 2 Jahre incl.
‘MASSEN ) N =
einzelnes Rotorblatt 450 kg |

Maschinengondel ohne Fliigel 4.500 kg 5
Mast 22.000 kg |

2R
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Ventis 20-100

Ventis
Energietechnik GmbH |
Ernst-Bohme-Stral3e 27 |
38112 Braunschweig

Tel. (0531) 2110200 Fax (0531) 2110140

ROTOR

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Durchmesser 20m
Uberstrichene Flache 314 m?

Blattzahl 2

Flugelhersteller Abeking & Rasmussen

Anordnung luvseitig
Material GiK
Drehzahl 40/ 861 U/min

Besonderheiten Blattwinkelverstellung |

'GETRIEBE

Bauart Stirnradgetriebe
Hauptwelle ins Getriebegehéuse integriert

.Stu_fen B ‘3|

Ubersetzung 1:25

Hersteller PIV oder baugleich

GENERATOR

”Bauart asynchrﬂ
1000 / 1500 U/min

Drehzahl

Uber Netzaufschaltung
mit Leistungsschiitze

Energieabgabe

Spannung

400 V

Hersteller Weier oder baugleich

Hersteller der Steuerungseinheit Ventis

Drehzahiregelung netzgefiihrt, polum- |
schaltbar, aktive Blattwinkelverstellung

Drehzahlbegrenzung

Windrichtungsnachfiihrung iber
elektr. Getriebemotor

Hauptbremse Blattwinkelverstellung j

2. Bremssystem Scheibenbremse

Uberwachung  Datenferniiberwachung

SCHALL '

Schallemission
Schalleistungspegel
Tonhaltigkeit (DIN 45681)
Impulshaltigkeit (DIN 45645)
Werte vermessen durch WINDTEST KWK

97 dB(A)

Schallimmission (Schalldruckpegel®)

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK |
100 kW

Nennleistung

Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5 m/s

von 35 dB(A) nach 255m

von 45 dB(A) nach 112 m

*Rechnung nach VDI 2714

[Dewm: frequenzunabhangig; ha: 5m;

DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)] .

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG I
ja

ANLAGENZAHLEN

Anlagen It. Referenzliste 59

Anlagen Betreiber-Datenbasis ¥

bisher aufgestellte Anlagen

(weltweit) 75

PREISE (phne MWSt.) |

Nennwindgeschwindigkeit 12m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s Anlage Rohrr_r_\_ast: 259.000 DM*
Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s Anlieferung incl. |
T 'Montage 18.500 DM |
MAST — T wi
I = ~—— Datenfernuberwachung incl.
Nabenh&he 30/42m | — = =

= : Wartungsvertrag 3.000 DM p.a.
Bauart Rohrmast ab 3. Betriebsjahr
Oberflache gestrichen Garantiezeit 2 Jahre
MASSEN ) ~ SONSTIGES
einzelnes Rotorblatt 300 kg *gilt flr 42 m

Maschinengondel ohne Fligel 3.800 kg

Mast 30 m - Rohrmast: 10.800 kg |

inbetriebnahme incl. |




Marktubersicht '94

astOs 100 Theo Fuhrlinder GmbH
Umwelttechnik-Windkraftzentrale

Auf der Hohe 4

56477 Waigandshein

Tel. (02664) 1762 u. 1040 Fax (02664) 6082

ROTOR REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME i

Durchmesser 21m Hersteller der Steuerungseinheit |
e ; i ey 53 | Sentic (DK)
uberstrichene Flache 346 m : =
f e | Drehzahlregelung netzgefuhrt, |
Blattzahl - 3 polumschaltbar, stall |
Fliigelhersteller LM Drehzahlbegrenzung stall '
- - —
Anordnung luvseitig Windrichtungsnachfiihrung iber |
o - lektr. r |
— Gk | - elektr. Getriebemotor :
= T Hauptbremse Scheibenbremse

Drehzahl 32 /48 U/min

‘ o 2. Bremssystem  Blattspitzenverstellun '
Besonderheiten mechanisch aktivierte . Y P v ung |

Fligelspitzenbremse | Uberwachung  Datenferniberwachung

GETRIEBE SCHALL

Bauart Planetengetr\ebe (1. Stufe) ; Schailemlssmn
Stirnradgetriebe (2. Stufe)  Schalleistungspegel 95 dB(A)
Hauptwelle ins Getnebegehause mtegnen ‘ Tonhaltigkeit (DIN 45681)
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Stufen 2 Werte vermessen durch  TUV Rheinland
Ubersetzung 132 _ (ohne Elnzeltonzuschlag)
o Scha!llmmlssmn (Schalldruckpegel*)
7Hersteller ,DF’E"‘EE,’,‘,” . von 35 dB(A) nach 290 m
e von 45 dB(A) nach 120 m
GENERATOR *Rechnung nach VDI 2714
e [DBM frequenzunabhangig; ha: 5m;
Bauart asynchron |DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
Drehzahl 1000/ 1500 U/min D -
= — 1 DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
Energieabgabe Uber Netzaufschaltung | _
mit Thyristoren und LeistungsschﬂtzeJ ja
Spannun 400 V 1 B B
ool S 1 ANLAGENZAHLEN
Hersteller Weier |
_— | Anlagen It. Referenzliste 10
iLEISTUNGSCHARAKTEFIISTIK Anlagen Betreiber-Datenbasis
Nennleistung 100 kW bisher aufgestellte Anlagen |
- — |(weltweit) 10
Einschaltwindgeschwindigkeit Sys = = ——— :

'Nennwindgeschwindigkeit 11,5mis ‘PREISE (ohne MWSt.) |

| Abschaltwindgeschwindigkeit 25m/s  Anlage 270.000 DI‘\-’L|

|Uberlebenswindgeschwindigkeit 67 m/s | Anlieferung incl. |

Becmostn oot i — = e ]

= = ~ |Montage incl.

MAST S

= Datenferniiberwachung incl.

Nabenhdhe 345m = 2

Wartungsvertrag 1,500 DM p.a. |

Bauart Rohrmast - 1
— Garantiezen 2/5 Jahre

Oberflache gestrlchen Epoxydharz — — :

MASSEN

elnzelnes Rotorblatt 450 kg

Maschinengondel ohne Fliigel 6.000 kg

‘Mast 17.000 kg
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ROTER

Tel. (07203) 7111 Fax (07203) 8388

Seewind |
Windenergiesysteme GmbH
Im Grund 7

75045 Walzbachtal

Durchmesser 20m
iiberstrichene Flache 314 m
Blattzahl )
- Fligelhersteller Seewin_d_
IAnordnung luvseitig
Material GiK/ Cﬁ_
: 41,5 U/min |

Drehzahl

mechanisch aktivierte |
Fligelspitzenbremse |

Besonderheiten

REGEL- UND SICHEHHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
Seewind / Quest

Drehzahiregelung netzgefuhrt,

polumschaltbar, stall

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfiihrung Gber
elektr. Getriebemotor

Hauptbremse Scheibenbremse

2. Bremssystem  Blattspitzenverstellung

.Uberwachung Datenferniberwachung

SCHALL

Schallemission

Schalleistungspegel a5 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Werte vermessen durch DEWI

Schallimmission (Schalldruckpegel*)

von 35 dB(A) nach
von 45 dB(A) nach

270 m
120 m

GETRIEBE = |

Bauart Planetengetriebe

Stufen 2

Ubersetzung 1:365

B T Hersisiler Lohmann + Stolterfoth
GENERATOB_ — B

ﬁBauart 7 asynchron

_ 1000 / 1500 U/min

38

Drehzahl
(ber Netzaufschaltung
mit Thyristoren

Energieabgabe

Spannung 400_V ]
Hersteller WEG / VEM
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
Nennleistung 110 /132 kW

Einschaltwindgeschwindigkeit 2,7 m/s
Nennwindgeschwindigkeit 12 m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

“Rechnung nach VDI 2714
[Dewm: frequenzunabhangig; ha: 5m;
DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG i

— 12|
ANLAGENZAHLEN !
Anlagen It. Referenzliste 25
AnIage_:n_B_Etreib_er-Datenbasi_s_ - 7
bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit) 25

PREISE (ohne MWSt.)

Anlage 25,2 m: 220.000 DM

31,2 m: 233.000 DM

MAST ) N
;z;benhéhe 252/ 3]2 m |
Bauart zylindrischer Rohrmast
Oberﬂéché | kunststoffbehandelt
MASSEN .
einzelnes Rotorblatt _ _' 360 kg

Maschinengondel ohne Fligel 5.400 kg

Mast 10.800 kg

Anlieferung nach Entfern. / ca. 2.000 DM

incl.

Montage

Datenferniiberwachung incl.
Wartungsvertrag 2.000 DM pa.
Garantiezeit 2 Jahre ‘

SOFSTIGES

Preis fur Sonderschalldédmmung: 3.000 DM
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ANiBON US 150/:;0 kW AN Maschinenbau ‘

und Umweltschutzanlagen GmbH

| ' WaterbergstraRe 11

; 28237 Bremen
Tel. (0421) 69458-0 Fax (0421) 642283
== - I

}ROTOH |REGEL- UND SICHEF{HEITSSYSTEMEJ

Durchmesser 23m Hersteller der Steuerungseinheit ‘
fe - e 5| kk-electronic

Uberstrichene Flache 415 m : —
= ~ Drehzahlregelung netzgefihrt,
__Bl_att_zahl ' 3 . polumschaltbar, stall
Fligelhersteller LM Drehzahibegrenzung stall

: ¢ ! |Anordnung luvseitig  windrichtungsnachfiihrung iiber
Material ok | ele_tr Getnebemﬁr
_ el | .

Drehzahl 40/30 Uimin | Hauptbremse Blattspitzenverstellung |

| 2. Bremssystem Scheibenbremse

Besonderheiten hydraudisch aktivierte =
Fllgelspitzenbremse | Uberwachung  Datenferniiberwachung

GETRIEBE 7 SCHALL

}B'AUL ) Stirnradgetriebe  Schallemission ‘
| SEmme semg
DNk . Tz | e i o
Hersteller Flender zertifiziert durch das DEWI

— ——— —— | Schallimmission (Schalldruckpegel*)
il } |GENERATOR von gg Sg%ﬁ% HECE ?Sg m

Vwi Pwi c ———  |von nac m

|ind b ke | |Bauart asynchron “Rechnung nach VDI 2714

[[m/s] [kW] [

Eea = T ~— | [Dewm frequenzunabhéngig; ha: 5m; .

304 | 0.67 Drehza_rlt 1099 / 750 U/min Di: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)] !
283 lgg | Energieabgabe lber Netzaufschaltung | - o

4'51 771 : _ - mit Thyristoren DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

5,00 10,88 Spannung 400V | ‘ jal
5,49 14,48 = - ~ —
5,99 19,53 Hersteller z.B. ABB — G

6,50 26,25 ——— |ANLAGENZAHLEN

7,00 34,06 - -

7.51 ‘ 43,04 ‘ LEISTUNGSCHARAKTERISTIK |Anlagen It. Referenzliste 84
g?tg | gggg 1 Nennleistung 150/ 30 kW Anlagen Betreiber-Datenbasis 53

‘ 828 gggg  Einschaltwindgeschwindigkeit 3-4 m/s bisher aufgestellte Anlagen

| 2 ! ) I T T (weltweit) auf Anfrage

- 10,01 100,61 ~ Nennwindgeschwindigkeit ~ 12-13m/s : :

- 10,52 112,84 e . | i el
101 12483 Abschaltwindgeschwindigkeit  25m/s  PREISE (ohne MWSt,) |
11,98 13845 'Uberlebenswindgeschwindigkeit 57 m/s | Anlage 30 m - Mast: 365.000 DM |
12,48 142,60 = = ) . ‘ 40 m - Mast: 395.000 DM |
13,00 146,07 \ 3 1
13,50 148,04 MAST  Anlieferung incl.
12128 | liggg Na_benhohe 30/40m 'Montage jr}cjv |

| gg? }j?g? Bauart ~ Rohrmast  patenterniiberwachung auf Anfrage

I 15:99 139179 Oberfldache 30 m: verzinkt ‘Wartungsvertrag 3.400 DM p.a.

| 16,48 137,40 | 40 m: kunststofibehandeit . Bl o RSN AL )
17,01 135,52 | ~  Garantiezeit 2 Jahre
17,48 130,80 [ [~ o — —
18,02 129,75 [ Mi\S'.iEL i
iooe 12304 | einzelnesRotorblatt 680k
19,49 121,38 | : o
19.99 11958 IMaschlnengondeI ohne Flugei 8.700 kg_ |
2049 11867 ) 'Mast 15.000 / 22.000 kg |

|Endguiltig vemessen durchDEW| WHV

RQ
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NTK 150 XLR

Nordtank

Windkraftanlagen GmbH

Osterport 2

25872 Ostenfeld
Tel. (04845) 700-0 Fax (04845) 700-17

KENNLINIE
Vwind Pwirk CpAnl.
[m/s] [kW] 1]
452 0.9 0,032
499 58 0,159
549 12,9 0,268
5,92 19.4 0,321
6,46 29,4 0,374
6,98 391 0,395
7,52 50,6 0,409
8,00 63,2 0,424
8,48 70,7 0,399
8,99 841 0,397
947 95,7 0,386
10,00 106,9 0,367
10,52 110 0,345
11,00 126,0 0,325
11,50 1354 0,306
11,98 13AT 0,275
12,53 146,1 0,255
13,01 146,5 0,228
13,51 148,7 0,207
14,01 146,0 0,182
14,49 144.4 0,163
15,01 142 3 0,145
15,52 136,0 0,125
16,33 1319 0,105
18,33 124.7 0,070

Endglltig vemessen durch

WINDTEST KWK

__FiEGEL- UNEJ SICHERHEITSSYSTEME |

stall, netzgefihrt

stall

Scheibenbremse

ROTOR
Durchmesser 246 m Hersteller der Steuerungseinheit
v DAN-Control Engineering (DK)
iiberstrichene Fldche 475 m = - :
=== ~——  Drehzahlregelung
Blattzahl —
g - Drehzahlbegrenzung
Filigelhersteller LM —
== -~ Windrichtungsnachfiihrung iiber
7Anordnung - \UVSG‘\UQ_ Windfahne, elektr. Getriebemotor
Material . GiK Hauptbremse Blattspitzenverstellung |
Drehzahl 37 U/min 2. Bremssystem
Besonderheiten  hydraudisch aktivierte Uberwachung Datenferniiberwachung
Fligelspitzenbremse | =—
~ | |SCHALL

GETRIEBE i -
Bauart __Stirnradgetr‘rebe
Stufen 2
Ubersetzung 1:40 |
Hersteller ) Flender
GENERATOR
- Eauart as._yn_chr_on__i
1500 U/min |

Drehzahl

Energieabgabe

Uber Netzaufschaltung

mit Thyristoren und Leistungsschitze |

Spannung oV
Herstelier ABB |
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK |
Nennleistung - 150 kW _
‘rEinétr:rl"i;Ii\;indgeschwindigkeit 4 m/s .
N;:n;vinc;geschwindigkeit 13 m,’;
Abs 25 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

Schallemission
Schalleistungspegel

Tonhaltigkeit (DIN 45681)

impulshaltigkeit (DIN 45645)

97 dB(A) |
nein
nein

Werte vermessen durch WINDTEST KWK

DEWI WHV

Schallimmission (Schalldruckpegel*)

von 35 dB(A) nach 375m
von 45 dB(A) nach 150 m |
*Rechnung nach VDI 2714 ‘
[Dewm: frequenzunabhéngig; ha: 5m;
DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ja
ANLAGENZAHLEN
Anlagen It. Referenzliste 31
Anlagen Betreiber-Datenbasis 30
bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit) 431
PREISE (ohne MWSt.)
Anlage 282.000 DM
Anlieferung 7.000 DM
Montage 6.000 DM

MAST
Nabenhohe 325m
Rohrmast

Bauart

Oberfliche verzinkt, kunststoffbehandelt

MASSEN

einzelnes Rotorblatt

830 kg

'Maschinengondel ohne Filigel 6.000 kg

|
‘Mast

11.000 kg |

Datenferniiberwachung 5.000 DM p.a.

Wartungsvertrag

3.500 DM p.a.

Garantiezeit

2 Jahre
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|
Windtechnik - Nord I
Grliner Weg 11 |
25920 Stedesand |
Tel. (04662) 1414 ‘
Fax (04662) 1424 |

% ROTOR REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME |
Durchmesser 26m |Hersteller der Steuerungseinheit I
» : B - DAN - Control (DK)
Uiberstrichene Fldache 531m = s i
- T . |Drehzahlregelung netzgeflhrt, stall
Blattzahl e = {
5 o Drehzahibegrenzung stall
Fligelhersteller M — ol
@‘\ — ) o Windrichtungsnachfuhrung tber
b1 Anordnung luvseitig zwei eletr. Getriebemoteren
Material ~ GfK  Hauptbremse Scheibenbremse
'Drehzahl - 40 U/min 2. Bremssystem  Blattspitzenverstellung
‘Besonderheiten  hydraudisch aktiviete  (berwachung  Datenferniiberwachung
Fligelspitzenbremse = =
- SCHALL
GETRIEBE — —
e — — —= . ‘ Schallemission
: ~ . | Bauart Stirnradgetriebe Schalleistungspegel 98 dB(A)
; i r Tonhaltigkeit (DIN 45681) 3 dB(A)
~ Stufen - 3 |mpulshaltigkeit (DIN 45645) nein
. ; - (bersetzung 1:253 Werte vermessen durch WINDTEST KWK
Heratellgy = Flender  DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
GENERATOR | S ia
Sauant o asynchron  ANLAGENZAHLEN
Pre_h_zahl 1000 U/min Anlagen It. Referenzliste 20
Energieabgabe lber Netzaufschaltung | Anlagen Betreiber-Datenbasis 13

mit Thyristoren und Leistungsschiitze |

bisher aufgestellte Anlagen
| (weltweit) ca. 80

Hersteller Siemens == e e e i e
Eocog et S e - 'PREISE (ohne MWSt.)
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK ‘ ‘Anlage ’ 30 m: 393.000 DM

Spannung 400V |

Nennleistung 200 kW | 40 m: 432.000 DM |
Einschaltwindgeschwindigkeit ~ 4m/s  Anlieferung . ~incl.
Nennwindgeschwindigkeit 13 m/s ‘ Montage - incl. |
Abschaltwindgeschwindigkeit 25m/s ~ Datenferniberwachung ~ incl. |
Uberlebenswindgeschwindigkeit 67 m/s ~_Wartungsvertrag ~ 3.000 DM p.a.
S |
-_——————— Garantiezeit 2 Jahre
MAST == o s —7,7|
'Nabenhéhe 30 unda0m  SONSTIGES B |
[ Rohrmast | 29 m - Rotor in Vorbereitung |
} Oberflache kunststoffbehandelt
MASSEN
einzelnes Rotorblatt 840 kg

Maschinengondel ohne Fligel 10.800 kg w

Mast 11.000 kg |
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Vestas V27/225 kW

Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-StraBe 2, 25813 Husum
Postfach 1125, 25801 Husum

Tel. (04841) 971-0
Fax (04841) 971-41

ROTOR REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
Durchmesser 27m Hersteller der Steuerungseinheit Vestas
tiberstrichene Flache 573 m? Drehzahlregelung pitch, netzgefihrt, pol-
- ] umschaltbar, aktive Blattwinkelverstellung
Blattzahl 3 i : =
T - - Drehzahlbegrenzung pitch
Fliigelhersteller Vestas =i
So— A _— Windrichtungsnachfihrung dber
Anordnun_t::;_ ~ luvseitig Windfahne, elektr. Getriebemotor |
Material - GfK ' Hauptbremse Blattwinkelverstellung
Drenhzahl 32 /43 U/min |2 Bremssystem Scheibenbremse
Besonderheiten Blattwinkelverslellung Uberwachung Datenfernuberwachung
— = i VMP-Multiprozessor
GETRIEBE
Bauart Stirnradgetriebe POHAL.
", - o Schallemission
‘Stufen 2 schalleistungspegel 97 dB(A)
- . Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Ubersetzung 1728 impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Hersteller Hansen oder Baugleich Werte vermessen durch Acoustica A/S
o PR e — | Schallimmission (Schalldruckpegel*)
GENERATOR von 35 dB(A) nach 334 m
KENNLINIE o = " von 45 dB(A) nach 150 m
Vwind Pwirk CpAnl Bauart asynchron “Rechnung nach VDI 2714
[m/s] [kW] 0 ' . = — [Dewm frequenzunabhédngig; ha: 5m;
Bl i | . Drehzahlr 7 ) 760 /1008 U/min Dy: 2dB(A)/km; Kg: 3dB(A)]
ggg ig 8;3? Energieabgabe  (ber Netzaufschaltung —7— 1
247 8:9 0;286 _ B - mit Thyristoren DEUTSCHE TYPENPRUFUNG -
5,04 14,8 0,330 Spannung 400V ja |
5,60 23,0 0.374 i ————— ;
3 5,89 28,5 0,399 Hersteller Siemens oder baugleich e = =e—g
6,55 38.9 0,395 St S ANLAGENZAHLEN |
= 7.07 52,5 0.424 e R | — =
4 7,57 65,1 0.428 LEISTUNGSCHARAKTERISTIK | Anlagen It. Referenzliste 82
| 8 ggg g?g 8238 Nennleistung 50 /225 kW Anlagen Betreiber-Datenbasis 61
b= : ; ; : s . == |
o 8,99 108.5 0.418 Einschaltwindgeschwindigkeit 35m/s  bisher aufgestellte Anlagen
o 9,51 121,3 0,402 = (weltweit) 815
in 9,98 1357 0,389 Nennwindgeschwindigkeit 13,5m/s . —— == =——
g 10,50 153;3 0.377 o e — i
10,95 - 167.,0 0,362 Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s PREISE (ohne MWSt.)
11,52 184,1 0,344 Iz — s — e
12,08 2019 0.328 Uberlebenswindgeschwindigkeit 56 m/s | | Anlage 455.000 DM ‘
12,54 208,2 0,301 - — ] ey ; fiat il \
13,03 2157 0,278 niieterung incl. |
1353 2211 0255 | MAST I i o
1322 ggig 8%?3 Nabenhéhe 31.5m — —
’ ) : e = N - Datenferniberwachun incl.
12 e 0177 Bauant Rohrmast - = |
' ' ' - - o Wartungsvertra 3.984 DM p.a.
19,14 2249 0,081 Oberflache verzinkt, gestrichen Riedot camnlit i 2ol
- 2076 | 22489 | 0072 e ~ Garantiezeit 2 Jahre
Endgiiltig vemessen durch MASSEN

WINDTEST KWK
————— einzelnes Rotorblatt

Maschinengondel ohne Flugel 7.900 kg

Mast

12.000 kg




Mquﬁbersicht '94

Micon M 600-250/50 KW
Micon M 700-225/40 kW

Micon A/S, Randers (DK) |
Vertretung flir Micon Windkraftanlagen: |
Fries & Partner

Eschelsweg 27, 22767 Hamburg

Durchm_esser 276/296m
iiberstrichene Flache 600 /700 m?
Blattzahl 3

|l SR

Fligelhersteller LM-Glasfiber A/S

Anordnung luvseitig
Material GfK
|Drehzahl 37,5/41,5 U/min

|Besonderheiten hydraudisch aktivierte
Fligelspitzenbremse |

GETRIEBE
Bauart Stirnradgetriebe |
Stufen N 7

Ubersetzung  1:365/1 _:_40_‘!
Hersteller Flender |
ENEHATOFI

; Bauart asynchron

'Drehzahl 1000 / 1500 U/min

'Energieabgabe liber Netzaufschaltung

Tel. (040) 389685 u. 3805747 Fax (040) 3800364

|

|REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME |

Hersteller der Steuerungseinheit
MITA-Teknik A/S

Drehzahlregelung netzgeflihrt,
polumschaltbar

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfiihrung Gber
Windfahne

'Hauptbremse

‘2. Bremssystem

Scheibenbremse

Scheibenbremse

Uberwachung  Datenferniiberwachung
(mdglich)

SCHALL

' Schallemission

| Schalleistungspegel (vorlaufig) 98,5 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681)

Impulshaltigkeit (DIN 45645)

Werte vermessen durch

‘Schallimmission (Schalldruckpegel*)
‘von 35 dB(A) nach 390m
von 45 dB(A) nach 170m

*Rechnung nach VDI 2714
[Dem: frequenzunabhangig; ha: 5m;
Di: 2dB(A)/km: Ko: 3dB(A)]

‘ mit Thyristoren  DEUTSCHE TYPENPRUFUNG |
‘Spannung 400 / (690) V ia
;Hersteller Elin o \
P - : - ANLAGENZAHLEN i
lLEISTUNGSCHARAKTEHISTIK Anlagen It. Referenzliste 72
!Nennleistung 250 /225 kW Anlagen Betreiber-Datenbasis 72

% Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s bisher aufgestellte Anlagen

‘ e— . - (weltweit) 360
|Nennwindgeschwindigkeit 16/13 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s PREISE (ohne MWSt.)
'Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s Anlage 418.000 DM

Nabenhdhe 36 m
Bauart Rohrmast
Oberfldache gestrichen
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 760 kg

Maschinengondel ohne Flagel 8.000 kg

Mast 24.000 kg

Anlieferung  frei innerhalb Schleswig-H.

Montage incl.
Datenferni]berwachung") ca. 2.000 DM
Wartungsvertrag 3.000 p.a.
Garantiezeit 2 Jahre
SONSTIGE§

(") Die Anlage ist zum Anschluf3 an das Telefon-
netz via Modem vorbereitet.

43
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GET DANWIN 27/1I

GET

Gesellschaft flir Energietechnik mbH & Co. KG

Kieler Stra3e 53 |
24768 Rendsburg

Tel. (04331) 55051 Fax (04331) 55944

=
o
o
™
1
L=
i
—

'ROTOR

Durchmesser 28,86 m
iberstrichene Flache 654 m?
Blattzahl 3
Flugelhersteller _ LM
_A_nordnung luvseitig
Materi_a_[ B 7%
rDrehzahI B 37,8 U/min .

hydraudisch aktivierte
Fligelspitzenbremse

Besonderheiten

‘GETRIEBE B

Bauart Stimradgetrietﬁ
Stufen ] . 3

Ubersetzung 1:39.9
rHersteIler Valmet / J. Kesterman_n_
GENERATOR - |
Bauart - asynchron ‘
Drehzahl 1500 U/min

'REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit

Sentic / HNK
Drehzahiregelung netzgeflhrt
Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfuhrung tuber ;
elektr. Getriebemotor |

Blattspitzenverstellung
Scheibenbremse

Hauptbremse

2. Bremssystem

Uberwachung Datenferniiberwachung |

SCHALL

Schallemission

Schalleistungspegel 98 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein

Werte vermessen durch
@degard & Danneskiold - Sansoe Aps

Schallimmission (Schalldruckpegel*)

von 35 dB(A) nach 360/375m

von 45 dB(A) nach 185/165m

*Rechnung nach VDI 2714

[Dewm: frequenzunabhéngig; ha: 5m;

Di: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

Energieabgabe Uiber Netzaufschaltung

mit Thyristoren

Spannung 400 V
Hersteller 7 Loher oder baugleich
LEISTUNGSCHARAL(TERISTIK

Nennleistu:g o 225 kW
.Einschaltwindgeschwindigkeit 4 m/s
lNennwindgesc!'lwindigkeit 15 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s |

Uberlebenswindgeschwindigkeit 67 m/s |

_MAST - , 7”7|
Nabenhohe 30/40m
Bauart N Rohrmast _
Oberfliche gestrichen
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 750 kg |

Maschinengondel ohne Fliigel 7.630 kg |

Mast 13.250/20.700 kg ‘

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG \
ja |

ANLAGENZAHLEN

Anlagen It. Referenzliste

Anlagen Betreiber-Datenbasis

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit)

341

PREISE (ohne MWSt.)

Anlage 30 m - Mast: 430.000 DM

40 m - Mast: 472.000 DM
Anlieferung incl.
Montage

Datenferniberwachung 1.800 DM p.a.

3.000 DM p.a.

Wartungsvertrag

Garantiezeit 2 Jahre

SONSTIGES

Die erste Anlage in Deutschland wird 6/94 er-
richtet. )




_Vestas V29/225 kW
\

_Marktﬂbersicht '94

Vestas Deutschland GmbH

Otto-Hahn-StraRBe 2, 25813 Husum

Postfach 1125, 25801 Husum ‘
Tel. (04841) 971-0

Fax (04841) 971-41

ROTOR

! REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

!Durchmesser i 29 m
Giberstrichene Fléche 661 m? .
Blattzahl 7 3
Fliigelhersteller Vestas
‘Ancrdnung B luvseitig
Material GfK
Drehzahl 30,5/40.5 U/min

Besonderheiten  Blattwinkelverstellung }

GETRIEBE

! Bauart Stirnradgetriebe
Stufen 2
Ubersetzung 1:248
|Hersteller Volmet oder baugleich |
'GENERATOR
‘Bauart - asynchron
Drehzahl 760/1008 U_/_min
Energieabgabe  (ber Netzaufschaltungﬁ |
mit Thyris?o&rﬂ
Spannung 400V
' Hersteller Siemens oder baugleich

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
Nennleistung 50/225 kW

Hersteller der Steuerungseinheit Vestas

Drehzahlregelung pitch, netzgefihr, pol-
umschaltbar, aktive Blattwinkelverstellung

| Drehzahlbegrenzung pitch

|Windrichtungsnachfiihrung iiber
Windfahne, elektr. Getriebemotor

Hauptbremse Scheibenbremse

2. Bremssystem  Blattwinkelverstellung

Uberwachung  Datenferniiberwachung
VMP-Multiprozessor |

SCHALL

}Schallemission
Schalleistungspegel 97 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Werte vermessen durch Vestas
= E
Schallimmission (Schalldruckpegel*) |
von 35 dB(A) nach 334/360m |
von 45 dB(A) nach 145/147 m

*Rechnung nach VDI 2714
[Dem: frequenzunabhangig; ha: 5m;
DL 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

'DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
beantragt bei GL

/ANLAGENZAHLEN

}Anlagen It. Referenzliste -

Anlagen Betreiber-Datenbasis

| Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5 m/s

Nennwindgeschwindigkeit 14 m/s

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit)

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s

| Uberlebenswindgeschwindigkeit 56 m/s |

|

MAST

Nabenhohe 31,5/50,5m

Bauart 31,5 m: Rohrmast
50,5 m: Gitternﬁggl

‘Oberfléche verzinkt, gestribhen ‘

MASSEN ‘

einzelnes Rotorblatt 600 kg *

Maschinengondel ohne Fligel 7.900 kg

Mast 12.000 / kg

'PREISE (chne MWSt.)

Anlage 31,5 m: 458.000 DM
50,5 m: 478.000 DM

Anliefefung incl.

'Montage incl.

l Datenferniiberwachung incl.
Wartung_§vertrag _ _3._9_‘84 p.a.
Garantiezeit - 2 Jahre
!SONSTIGES |

Die Typenprifung wird flr M&rz/April 1994 er- |
wartet.

VAL




MarktUbersicht '94

Vertrieb: Wistra-Windstromanlagen GmbH
Laggenbecker Stra3e 210, 49477 Ibbenblren
Tel. (05451) 3091 Fax (05451) 7211

Filiale: Freyensteiner Chaussee, Zahnradwerk, 16928 Pritzwalk
Tel. (03395) 700840 Fax (03395) 700839

Lagerwey LW 27/250

ROTOR o |

Durchmesser 27l
iiberstrichene Flache 572 m?
‘Blattzahl - E_

Flugelhersteller 7
Anordnung Iuvse@
Material CiK |
e 35-70 U/min

Drehzahl

Besonderheiten passive Blattwinkel-
verstellung, Schlaggelenke

GETRIEBE |
Bauart Stirnradgetriebe
Hauptwelle ins Getriebegehduse integriert |
Stufen 7 |
: Ubersetzung 1 527
- — | Hersteller Flender
KENNLINIE = e =
Eine durch ECN vermessene Kennlinie GENERATOR
liegt vor. Neuvermessung der Kennlinie = i
durch DEWI WHV. Bauart asynchron

Drehzahl 1000 - 2000 U/min
Energieabgabe (iber Netzaufschaltung |
mit Wechselrichter |

Spannung 400 V
; Hersteller ABB
- _— -
o J -
8 LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
a ] Nennieistung 250 kW
o koo hatei oty R S 3 !
in Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s
— s P il
: Nennwindgeschwindigkeit 13 m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit 30 m/s

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

MAST -
Nabenhi;hrer 31,37, 40 oc_i_er 50m :
Bauart (37 - 50 m) konischer Betonmast

(31 m) Fiohrmaf:t |
‘Oberfléche verzinkt (nur 31 m)
TMASSEN

einzelnes Rotorblatt 250 kg |

Maschinengondel ohne Fliigel 6.000 kg

Mast (31 m) 13.000 kg

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit

Drehzahlregelung  variabel (ber Mikro-
prozessor, passive Blattwinkelverstellung

Drehzahlbegrenzung pitch

Windrichtungsnachfiihrung tiber
elektr. Getriebemotor

Hauptbremse

Blattwinkelverstellung

2. Bremssystem  aus dem Wind drehen 3

Uberwachung Datenferniberwachung ‘

_SCHﬂlT_I_._ B \

Durch ECN vermessene Werte lagen bei
Drucklegung noch nicht vor, Neuvermes-
sung durch DEWI WHV.

'DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

beantragt

ANLAGENZAHLEN |

Anlagen It. Referenzliste

Anlagen Betreiber-Datenbasis

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit) 1

PREISE (ohne MWSt.)
31 m: 385.000 DM

Anlage
37 m: 395.000 DM |
40 m: 415.000 DM |
50 m: 470.000 DM |
Anlieferung incl.
Montage incl.
Datenferniiberwachung 3.880 DM
(einmalig)

Wartungsvertrag ab dem 4. J. 1.500 p.a.

Garantiezeit 3 Jahre




B Markt[]_bersicht ‘94

| Nordex N 27 Nordex Energieanlagen GmbH |
| Meschendorfer Weg, 18230 Ostseebad Rerik |
Tel. (038296) 390 o. (0172) 5301312 !

Vertrieb: Sehlingdorfer Str. 26, 49328 Melle/Buer |
Tel. (05427) 9424-0 Fax (05427) 9424-10

ROTOR

'REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
8 Durchrn_esser L. 27 m Hersteller der Steuerungseinheit
liberstrichene Flache 572 m? e - —
) 'Drehzahlregelnetzgefiihrt, polumschaltbar
Blattzahl 3 — =
% | agelierseien — ‘ Drehzahlbegrenzung stall
ol | | - —i
; ‘: g == ‘Windrichtungsnachfﬁhrung uber
- g! |Anordnung luvseitig 2 hydraudische Getriebemotoren
o | _ ——— ey
E’% Material 7 - GIK  Hauptbremse Blattspitzenverstellung
%B |Drehzahl 30/40 U/min 2. Bremssystem Scheibenbremse
[ gé |Besonderheitenhydr. akt. Flligelspitzenbr. Uberwachung Datenferniiberwachung
gegn e e e el e
8 S
t %% GETRIEBE B | SCHALL
f %ﬁ Bauart . ‘ St_i_rnratjgetrigbe | Schallemission
a ! Hauptwelle ins Getriebegehause integriert Schalleistungspegel 98 dB(A)
fel ] § Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
[ Stufen - 3| |impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
z = Ubersetzung 1.05 | |Werte vermessen durch |
- 1 4 — =
bl ‘ | Schallimmission (Schalldruckpegel®)
|
e S " :Hersteller Flender / Thyssen von 35 dB(A) nach 276 m |
KENNLINIE — von 45 dB(A) nach 248 m
Bl il ESSNEN GENERATOR Rechnung nach VDI 2714
Vwind Pwirk CpAnl. ‘ [Dem frequenzunabhangig; ha: 5m;
[m/s] [KW] il 1__Elaual_1 B asynctlEm_ Dy 2dB(Al/K£n; Ko: 3dB(A)]
04 .0noa  Drehzahi 750/ 1000 U/min S
ot i pee DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
4’52 9'7 0'290 'Energieabgabe Uber Netz'aufschaltung e ‘
5:00 16:3 0:371 mit Thyristoren | - ja
5,50 23,0 0,394 | Spannung 400 V ‘ p— -
6,04 31,6 0,409 | — ~ ANLAGENZAHLEN
6,49 37,2 0,388 | Hersteller Brook | ) -
7,02 487 0,401 | Anlagen It. Referenzliste 99
7,51 62,0 0,418 | - ,
8.03 1 76,0 0,418 | LEISTUNGSCHARAKTERISTIK - Anlagen Betreiber-Datenbasis 80
850 883 0,410 Nennleistung 250 kW bisher aufgestellte Anlagen
B A i | : === (weltweit) ber 200
10,03 1315 0372 | | Finschaltwindgeschwindighait. 3mis S S~ ===
| ﬁyg? 1231 8’222 | Nennwindgeschwindigkeit 13m/s  PREISE (ohne MWSt.)
11,52 171.1 0320 | Abschaltwindgeschwindigkeit 25m/s  Anlage 30 m - Gittermast: 420.000 DM
‘ 12,04 185,9 0,303 - ) et 36 - m Gittermast: 430.000 DM
1 12,50 195,2 0,285 iUberlebenswmdgeschmndlgkett 60 m/s 40 - m Gittermast; 442.000 DM
12,99 2084 | 0,271 — 50 - m Gittermast: 459.000 DM
13,47 218,5 | 0,256 MAST 30 - m Stahlrohrmast: 437.000 DM
14,02 226.4 0,235 ~ | 40 - m Stahlrohrmast: 457.000 DM
gl 2282 0221 Nabenhhe 30/36/40/50 m 20 -in Stahliohrnasy #470.000.0M |
E:gg - ggi:g 8:191 Bauart  30/36/40/50 m: Gittermast  Anlieferung/Montage/Datenferniiber.incl.
. i 17 . ‘
16,50 I 257,3 0'163 I 39/ tf?i?q,m',StahIrOhrmaSt,,: !Eal:tungsvertrag @.900 DMp.a. |
16,89 | 255,0 0,151 Oberflache verzinkt (Gittermast) | | T
1754 | 2603 0137 kunststoffbehandelt (Stahlrohrmast) | | Garantiezeit 2 Jahre |
18.46 264.6 0120 [ - Es
19,56 ‘ 262,6 0,100 MASSEN RSTOE. ..
_21 61 | 244,? 0,069 Mit dem gleichen Rotor wird auch eine binnen- |

fi_r)ze!nes Fiq_tt?r_blatt - 1:290 kg landoptimierte 150 kW - Anlage angeboten. Die
Drehzahl betragt 27 / 36 U/min, die Nennge-
schwindigkeit 10,5 m/s. Preise wie oben abzgl.

Mast 40 m Gittermast: 17.700 kg jeweils 10.000 DM.

Endgiiltig vemessen durch
WINDTEST KWK

Maschinengondel ohne Fliigel 12.200 kg




Marktubersichti '94

astOs 250 Theo Fuhrldnder GmbH
Umwelttechnik-Windkraftzentrale
Auf der Hohe 4 ‘
56477 Waigandshein |

Tel. (02664) 1762 u. 1040 Fax (02664) 6082

ROTOR

—a SRE—

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Durchmesser 28.5'm Hersteller der Steuerungseinheit
- - - 5 Sentic (DK)
uiberstrichene Flache 683 m e e =

e T Drehzahlregelung stall,
Blattzahl 3 netzgefiihrt, polumschaitbar
Fliigelhersteller - LM Drehzahlbegrenzung stall
Anordnung luvseitig Windrichtungsnachfiihrung iber
e S 2 elektr. Getriebemotoren
Material GfK

RS p Hauptbremse Blattspitzenverstellun

Drehzahl S| B s R
= L . 2. Bremssystem Scheibenbremse |

Besonderheiten  hydraudisch aktivierte -
Fligelspitzenbremse = Uberwachung  Datenferniiberwachung |

GETRIEBE SCHALL B

— e ——— e + A——— - —_— S— {

Bauart Planetengetriebe (1. Stufe) Werte werden z.Zt. vom TUV Rheinland
Stirnradgetriebe (2. Stufe) | vermessen.

Stufen 7 2 DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
Ubersetzung 1:26 beantragt bei GL
Hersteller Dorstener
- ~ ANLAGENZAHLEN
GENERATOR Anlagen It. Referenzliste
Bauart asynchrqrj Anlagen Betreiber-Datenbasis
Drehzahl 750/ 1000 U/min bisher aufgestellte Anlagen |
- T (weltweit) 1
Energieabgabe Gber Netzaufschaltung

mit Thyristoren und Leistungsschitze o T
= ——————— PREISE (ochne MWSt.)
Spannung 400V = ‘
I~ === - Anlage 460.000 DM
Hersteller Weier | | — - ]
= — - Anlieferung incl.
LEISTUNGSCHARAKTERISTI . Montage incl.
Nennleistung 7 250 kW Datenferniuberwachung incl.
Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s Wartungsvertrag 2.500 p.a.
Nennwindgeschwindigkeit 125m/s Garantiezeit 2 /5 Jahre

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s

Uberlebenswindgeschwindigkeit 67 m/s |

MAST |

=4 S |
Nabenhohe 41/50m
Bauart Rohrmast
Oberfléache gestrichen, Epoxydharz
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 750 kg |
' - — i

Maschinengondel ohne Fliigel 8.000 kg ‘

Mast 24.000 kg




Markt[]bersicht '94

‘Nordex N 29 Nordex Energieanlagen GmbH
Meschendorfer Weg, 18230 Ostseebad Rerik
Tel. (038296) 390 o. (0172) 5301312

Vertrieb: Sehlingdorfer Str. 26, 49328 Melle/Buer
Tel. (05427) 9424-0 Fax (05427) 9424-10

ROTOR ’ ‘REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME |
Durchmesser 297m 'Hersteller der Steuerungseinheit
I : e o liberstrichene Flache 692 m? | — z
{ ; - SR ~ | Drehzahiregelung netzgefiinrt
!w- ; |Blattzahl 3 polumschaltbar
s I === S | -
J: |Fltgelhersteller LM | Drehzahlbegrenzung stall
1 o [ T e o |l ] '
1 Anordnung luvseitig ‘Windrichtungsnachfuhrung iiber
i — i - = 2 hvd isch d
i 3[ Material GK hy r_aEdlsc e Getriebemotoren
i - . ‘ .
d ‘ t
{; Drehzahl 30 / 40 U/min 11aup_ bremse Blattspltzenverstellung__
) . 2. Bremssystem Scheibensbremse

‘Besonderheitenhydr. akt. Fligelspitzenbr.

\ Uberwachung Datenferniberwachung ‘

X

Sl
W e S

'GETRIEBE ‘— = —
L - SCHALL
Bauart Stirnradgetriebe e . —
Hauptwelle ins Getriebegehduse integriert | Schallemission
' B Schalleistungspegel dB(A)
Stufen _ 3| Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
[ ) Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
|Ubersetzung _ . 1488 | IWerte vermessen durch !
%, _ %”W ‘Schallimmission (Schalldruckpegel*)
—_————————— ——— |von 35 dB(A) nach m
GENERATOR . von 45 dB(A) nach m
== ' | *Rechnung nach VDI 2714
Bauart asynchronj [Dam: frequenzunabhangig; ha: 5m;
i L — Du 2dB(A)km; Ko 3dB(A)]
' Drehzahl 750 /1000 U/min = =

w E 0 T T
|Energieabgabe  (ber Netzaufschaltung ~ DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
mit Thyristoren —— —]

‘ — ja
Spannung 400 V ‘ . —
Hersteller Brook | ANLAGENZAHLEN |
| Anlagenl. Referenzliste 2|
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK | T =

— — | Anlagen Betreiber-Datenbasis
|Nennleistung 250 kW | [ = =

. ~— —————— |bisher aufgestellte Anlagen

|Einschaltwindgeschwindigkeit 3 m/s i(weitweit) 2

!Nennwindgeschwindigkeit 13 m/s

‘PHEISE (ohne MWSL.)

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s

Anlage 30 m - Gittermast: 430.000 DM

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s 36 - m Gittermast: 440.000 DM
el N N - 40 - m Gittermast: 452.000 DM

50 - m Gittermast: 469.000 DM
‘MEST,, =N | 30 - m Stahlrohrmast: 447.000 DM
Nabenhdéhe 30/36/40/50m 40 - m Stahlrohrmast: 467.000 DM

50 - m Stahlrohrmast: 480.000 DM

Bauart 30/ 36/40 /50 m: Gittermast

30/ 40/ 50 m: Stahlrohrmast F"”emﬂg ~ incl.
‘_ 1 .
| Oberflache verzinkt (Gittermast) ~ Montage incl.
kunststoffbehandelt (Stahlrohrmast) Datenferniiberwachung il
-M_A-SSE_N - ﬁ Wartungsvertrag 3.9000 DM p.a.
einzelnes Rotorblatt 1.420 kg | WGarantiezeit £ Jahre |

'Maschinengondel ohne Fliigel 14.700 kg |
[Miaseinendonde; onne Tk P |

| Mast 40 m Gittermast: 17.700 kg

40




Marktibersicht ‘94

Vertrieb:
wind strom frisia GmbH |
Hohe Straf3e 11 |
32423 Minden ‘
|

Tel. (0571) 28961 Fax (0571) 29125

2
o
o
)
‘A
o
in
-

ROTOR

Durchmesser 30m
aerstrichene Flache 707 m?
Blattzahl -3
Fliigelhersteller LM
Anordnung luvseitig
Material 7 ﬂGfK .

Drehzahl 35 U/min

Besonderheiten hydraulisch aktivierte
Fligelspitzenbremsen

.GETREEBE_

Bauart Stirnradgetriebe

. Hauptwel\?_ins Getriebe_gehéuse iptegriert
Stufen - B 3
Ubersetzung 1:33
_Hte_l'ételler Wind World AS |
GENERATOR

.Bén;ti asynchron

Drehzahl 1010 U/min

Energieabgabe (ber Netzaufschaitumg mit
Wechselrichter, Thyristoren, Leistungs-

schutze
Spannung 400V
Hersteller Brook-Crompton |

REGEL- UND SlCHERHEiTSSYSTEME |

Hersteller der Steuerungseinheit
Sentic A/S oder gleichwertig

Drehzahlregelung netzgefihrt, starr,
variabel Uber Mikroprozessor, stall,
variabel bis 7 m/s (L-W- S)

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfiihrung tber
Windfahne

Hauptbremse Blattspitzenverstellung

2. Bremssystem Scheibenbremse |

o |
Uberwachung Datenferniberwachung |
automatische Fehlermeldung |

Werte berechnet

SCHALL i
Schallemission

Schalleistungspegel 98 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein

Schallimmission (Schalldruckpegel*)
von 35 dB(A) nach 367 m
von 45 dB(A) nach 161 m
*Rechnung nach VDI 2714

[Dem: frequenzunabhdngig; ha: 5m;

DL 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ja (bei Lleferung) |

ANLAGENZAHLEN |

LEISTUNGSCHARAKTERIST!K I
Nennlelstung 250 kW |

Einschaltwindgeschwindigkeit 2m/s
Nennwindgeschwindigkeit 12m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit 25m/s

Uberlebensmndgeschwmdlgken 60 m/s

MAST

Nabenht’jhe 31 oder41 m \
‘Bauart Stahlrohrmast \
Oberflache kuns’tstoﬁbeschlchtet
MASSEN ]
lelnzelnes Rotorb1att 760 kg

Maschinengondel ohne Fligel 7.800 kg

Mast 17.000 / 26.000 kg

Anlagen It. Referenzllste

Anlagen Betreiber-Datenbasis

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit)

PREISE (ohne MWSt.)

Anlage 31 m - Mast: 395.000 DM
41 m - Mast: 425.000 DM

Anlieferung nach Entfemung ;

MontagelDatenfernuberwachung %ricl.:

Wartungsvertragab 3. Jahr 3 900 DM p.a. |

Garant!ezelt 2 Jahre / optional 10 Jahre

SONSHBES.

Weiterentwicklung  der Iegendaren W-
2700/150kW mit 98,8% Verfligbarkeit. Binnen-
landoptimiert durch Leicht-Wind-Stufe (L-W-S),
d.h. drehzahlvariabel bis 7 m/s.




Micon M 750-250/50 kW
‘Micon M 750-400/100 kW

Vertretung flir Micon Windkraftanlagen:

Eschelsweg 27, 22767 Hamburg
Tel. (040) 389685 u. 3805747 Fax (040) 3800364

. I\ﬂarit[}bersicht '94

Micon A/S, Randers (DK)

Fries & Partner

ROTOR

i

Durchmesser 31m
Uiberstrichene Flache 750 m?

Blattzahl

| Flugelhersteller LM - Glasfiber A/S

Anordnung luvseitig |
Material GiK
Drehzahl 30,5/ 35,5 U/min

‘Besonderheiten  hydraudisch aktivierte

LEGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
MITA - Teknik A/S |

Drehzahlregelung

netzgefﬂhn,—|
polumschaltbar

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfiihrung liber |
Windfahne |

‘Hauptbremse Scheibenbremse

2, Bremssystem

Scheibenbremse

) Flugelspitzenbremse  Uberwachung  Datenferniiberwachung |
== - == = ] ‘ (mdglich)
GETRIEBE —— —
Bauart Stirnradgetriebe, Planetengetriebe EQHALL . S

(kombiniert) | Schallemission 1
) Schalleistungspegel 102 dB(A) |
,S‘Ufe"__ _ ] 3| | Tonhaltigkeit (DIN 45681) 2 dB(A)
0 ; . | Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Ubers_et_zyng 14984 7_' 428 Werte vermessen durch DEWI WHV
Hersteller _ Flender | sehallimmission (Schalldruckpegel®)
———————— ————— |von 35 dB(A) nach 560 m
GENERATOR von 45 dB(A) nach 225m |
——  "Rechnung nach VDI 2714
Bauart asynchron [Dem: frequenzunabhéngig; ha: 5m;
e ) Di: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
| Drehzahl 1000/ 1500 U/min | - — -
Energieabgabe  (iber Netzaufschaltung | EDEUTSCHE TYPENPRUFUNG ‘
mit Thyristoren | - |
L SRR | ia |
Spannung 400/690V e e B
Hersteller Elin ~ ANLAGENZAHLEN
e i 'Anlagen It. Referenzliste 30
LEISTUNGSCHARAKTEFIISTIK | = - -
‘ Anlagen Betreiber-Datenbasis 20
Nennlelstung 250 /400 |<W 1 ' i
bisher aufgestellte Anlagen |
Elnschaltmndgeschwmdlgkelt 4 m/s (weltweit) 50 |
Nennwmdgeschwmdlgkmt 13/15 m/s = =
PREISE (ohne MWSE.)
| Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s | =

‘Uberlebenswmdgeschwnndlgken 60 m/s

'MAST

Nabenhohe _ m_‘

‘Bauart Rohrmast 1
- -~

' Oberflache gestrichen

MASSEN

einzelnes Fiotorblatt 1 150 kg |

|Mast

Maschmengondel ohne Fligel $.000 kg |
24.000 kg

250 kW: 536.000 DM
400 kW: 560.000 DM

E\Iage

Anlieferung freiinnerhalb |

Schleswig-Holstein
Montage incl. |
‘ Datenfernuberwachung ca.2.000 DM
‘Wartungsvertrag 3.000DMp.a. |
Garantlezelt 2 Jahre
SONST]GES

(*) Die Anlage ist zum AnschJuG an das Telefon-
| netz via Mcdem vorbereitet.

=
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SUDWIND N 3127/40m

i
;
|52 ;i
i

Sitidwind GmbH
Windkraftanlagen
SchénleinstraBe 15

10967 Berlin

Tel. (030) 695904-0 Fax: (030) 695904-77

'ROTOR - ]
Durchmesser 31 m
{iberstrichene Fliche 755 m?
Blattzahl 7 3
Fliigelhersteller LM
Anordnung luvseitig
Ma-teria! GfK
24 /32 U/min

Drehzahl

hydraulisch aktivierte
Flugelspitzenbremse

Besonderheiten

GETRIEBE
Bauart Stirnradgetriebe
Hauptwelle ins Getriebegehduse integriert

Stufen 3
Ubersetzung 1:3147
Hersteller Flender
GENERATOR

Bauart asynchron, polumschaltbar

Drehzahl 755 /1010 U/min

Energieabgabe Uber Netzaufschaltung
mit Thyristoren und Leistungsschiitze

_Spannung 400V
Hersteller Loheri
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
Nennleistung 60 /270 kW
Einschaltwindge_schLmdigkeit SE
Nennwi;adgeschwindigke;t 12,5 m/s
AbschaitwindgesE:Mgkeit Zm

Uberlebenswindgeschwindigkeit 69 m/s

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
Quest DATA (S)

Drehzahlregelung stall,
netzgeflhrt, polumschaltbar

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfiihrung Gber
Windfahne, 2 elektr. Getriebemotoren

Hauptbremse Blattspitzenverstellung

Scheibenbremse
Blattspitzenverstellung |

2. Bremssystem

Uberwachung

Datenferniberwachung

SCHALL

Schallemission
Schalleistungspegel 100 dB(A)
Werte werden z.Zt. durch DEWI vermessen

Schallimmission (Schalldruckpegel*)
von 35 dB(A) nach 500 m
von 45 dB(A) nach 158 m
*Rechnung nach VD! 2714

[Dem: frequenzunabhéngig; ha: 5m;

DL 2dB(A)/km; Kg: 3dB(A)]

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

MAST

Nabenhohe 41,7 m

Bauart Rohrmast

Oberfléché ﬁE;W?g;Qndierung
zweifach Hempadur-lackiert

MASSEN

einzelnes Rotorblatt 1.150 kg

Maschinengondel ohne Flligel 12.000 kg |

‘Mast 24.000 kg

ANLAGENZAHLEN

Ania_.gt_e_q___lt. B_e_zferenzliste 2
Anlagen Betreiber-Datenbasis _2
bisher aufgestellte Anlagen

(weltweit) 2
PREISE (ohne MWSt.)

Anlage 495.750 DM
Anlieferung 9.009%
Montage 2 9.500 DM .
Datenferniiberwachung incl. |
Wartungsvertrag 3.000 pa.
Garantiezeit 2 Jahre




‘Wind Master 300kW/28m Wind Master GmbH

_ FahrenheitstraBe 1 (Bitz)
28359 Bremen

| Tel. (0421) 2208-145

Fax (0421) 2208-146

ROTOR i iF[EGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME |

|Durchmesser 28m Hersteller der Steuerungseinheit

N . - 2 HMZ (B)
Uberstrichene Flache 615 m | : 1
'Drehzahliregelung pitch
Blattzahl 3 aktive Blattwinkelverstellung
Fliigelhersteller o Aerpac  Drehzahlbegrenzung pitch
Anordnung ~luvseitig | Windrichtungsnachfiihrung iiber |

hydraul. Motor, passiv

Material GfK

'Drehzahl 31/46 Umin |

Hauptbremse Blattwinkelverstellung

. , | 2.Brem m Schei
Besonderheiten Blattwmkelverste\lung‘ ‘ SEysiR i |benbremse‘

.. |
! Uberwachung Datenferniiberwachung

GETRIEBE

| | H |
Bauart Hauptwelle | Ec s :
ins Getriebegehduse integriert | | Schallemission
=g - ' |Schalleistungspegel 84 /98 dB(A)
iS'“fe“ - 3 Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Y . - Impulshaltigkeit (DIN 45845) nein
|Ubeteetxiing = el ‘Werte vermessen durch Border Wind
Hersteller Hansen oder PIV ~ Lichtveld Buis & Partners
— - — Schallimmission (Schalldruckpegel*)
‘GENEHATOH W von 35 dB(A) nach 350 m
|von 45 dB(A) nach 150 m |
Bauart asynchron | *Rechnung nach VDI 2714
) ] |[Dem: frequenzunabhangig; ha: 5m;
| Drehzahl - 1008/1515 U/min  |D.: 2dB(A)/km: Ko: 3dB(A)]

[Energieabgabe liber Netzaufschaltung i = -
mit Thyristoren ~ DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

Spannung _ 380 V | beantragt bei GL |

‘Hersteller ABB | — =
) 7' ANLAGENZAHLEN

= = i
'LEISTUNGSCHARAKTERISTIK ‘Anlagen It. Referenzliste

Nennleistung 300 kW Anlagen Betreiber-Datenbasis

| Einschaltwindgeschwindigkeit 4 m/s | bisher aufgestellte Anlagen

I 1 weltweit 176 (25m @
Nennwindgeschwindigkeit 13 m/s L ) 2 ( )

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s 1PHEISE (ohne MWSt.)

1Uberlebenswindgeschwindigkeit 62 m/s | Anlage ca. 550.000 DM
R ~1 | Anlieferun incl.
EMAST l g —

.. |Montage incl. |
Nabenhdhe 30m | -
[ = ~— Datenferniiberwachung incl. |
| Bauart Stahlrohrmast | ——
[ i N ) ) ‘Wartungsvertrag auf Anfrage
| Oberflachekunststoffbehandelt, gestrichen ||
- - B ] - ‘Garantiezeit 2 -5 Jahre |
MASSEN - - =y

. - |  SONSTIGES

einzelnes Rotorblatt 273 kg | o

| Weiche Netzzuschaltung (Patent angemeldet)

Maschinengondel ohne Fliigel 12.500 kg

Mast 21.200 kg

'EA
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NTK 300/31

Tel. (04845) 700-0 Fax (04845) 700-17

Nordtank
Windkraftanlagen GmbH |
Osterport 2 |

25872 Ostenfeld |

| REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

ROTOR
Durchmesser 31m Hersteller der Steuerungseinheit
** o | DAN-Control Engineering (DK)
tiberstrichene Flache 755 m - B
o ~— Drehzahiregelung netzgeflihn, stall
Blattzahl 3 e —
- - Drehzahlbegrenzung stall
Fiugelhersteller LM
[ + Windrichtungsnachfihrung uber
linordnung ) luvseitig Windfahne, elektischer Getriebemotor
Material - GIKICIK Hauptbremse Blattspitzenverstellung
Drehzahl - 33 U/min 2. Bremssystem Scheibenbremse
Besonderheiten  hydraudisch aktivierte Uberwachung Datenferniberwachung
Fligelspitzenbremsen
P ; - ~  SCHALL
: GETRIEBE =
- i I R i - ; o Schallemission
bt ik o PN Bauart Stirnradgetriebe  Schalleistungspegel 99 dB(A)
o - . Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
e ey e— 3 Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
i 1:45 Werte vermessen durch Windtest KWK
i S DEWI WHV
s | e
S o o = H_ersteller Jahneﬂ-lﬁesterﬂ Schallimmission (Schalldruckpegel®)
—_— e — von 35 dB(A) nach 400 m
,KENNLINIE,, - GENERATOR von 45 dB(A) nach 200 m
Vwi Pwi c | = = “Rechnung nach VDI 2714
[n‘:,';? [kw]k []pAm' | Bauart asynchron [Dem: frequenzunabhéngig; ha: 5m;
. — | |Dvu:2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
3,59 .02 -0,078 Drehzahl 7 ) 7T500 U/min - : ——
5,00 8.7 0,163 Energieabgabe  (iber Netzaufschaltung ~ DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
5,51 22,9 0,282 iber Thyri = e e bl
yristoren
5,98 25,7 0,359 e B T beantragt bei GL
6,50 51,1 0402 | spannung 400/690 V e
: 7,01 66.6 0,418 | = —
o 7,50 85,7 0,440 | Hersteller ABB/Siemens ANLAGENZAHLEN
= 8.00 107.0 0.451 — — ,
= 8.52 1298 0,454 - ———————— | Anlagen |t..Referenzliste 51
148.4 0.444 LEISTUNGSCHARAKTERISTIK  _ !
L= 8,97 48, : ) . .
o 949 170.0 0431 - Anlagen Betreiber-Datenbasis 51
m 9’98 188’7 01411 | Nennlelstung 300 kW - o ) N —
a 10’47 209*4 0‘394 P == — P> bisher aufgestellte Anlagen
o 10!98 228‘2 0'373 Einschaltwindgeschwindigkeit 4.5 m/s (weltweit) 143 |
m : y 3 = = —
= 11,48 249.2 0,357 Nennwindgeschwindigkeit 13 m/s : .
12,00 270,4 0,339 e = e PREISE (ohne MWSt.)
12,49 287.,3 0,319 Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s e e e |
13,00 303.8 0,299 = = w—— Anlage 567.000 DM |
13,561 315,6 0,277 Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s
14,01 3243 0,255 = e ~—  Anlieferung 7.000 DM
14,49 | 327.2 0,233 - A ——— o o
1500 | 325.8 01209 MAST - | Montage B - ) 6000 DM i
1549 322.8 0,188 - ..
1640 316.1 0156 Nabenhohe 31m Datenfernuberwachung 5.000 DM pa.
. 18,23 7L 322.6 | 0,115 Bauart o Bohrmast | Wartungsvertrag 4.000DMp.a.
Endgliltig vemessen durch Oberfliche verzinkt, kunststoffoehandelt

Garantiezeit 2 Jahre

|WINDTEST KWK

MASSEN

‘einzelnes Rotorblatt

1.150 kg

'Maschinengondel ohne Fligel 12.750 kg

j Mast

19.000 kg

54
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Holsterfeld 5 A, 48499 Salzbergen |

i
Tacke Windtechnik GmbH & Co. KG |
|

Postfach 1261, 49497 Salzbergen |

Tel. (05971) 9708-0 |

W Op

ROTOR

_Durchmesser 33m
iiberstrichene Flache 855 m?
Blattzahl 3 .
Fli.lgelherstelifr_

Anordnung ~ luvseitig |
Material GIK |
Drehzahl 23,1/34,6 U/min |

‘Besonderheit. Blitzschutzkappen an Blatt-

spitzen, Ableitgewebe in den Rotorblattern |

'GETRIEBE

‘ . =

Bauart Planeten-/Stirnradgetriebe

| Hauptwelle ins Getriebegehause integriert

A el L

Stufen 2

Ubersetzung 1:438

Hersteller Renk Tacke oder gleichwertig

’GENEF{ATOR

f Bauart asynchron
1000 / 1500 U/min

Drehzahl

Energieabgabe  Uber Netzaufschaltung
mit Thyristoren und Leistungsschlitze

| Uberlebenswindgeschw‘indigkeit 65 m/s

Spannung 400 V
Hersteller AEG oder gleichwertig
LEISTUNGSCHAHA_KTERIST!K_ .
Nennleistung 306 kW
a‘;chaltwindgeschwindigkeit 3m/s
-Nennwindgeschwindigkeit i4 m/s
Abscha!twindgeschwindigkeit_ 25m_/s _

Fax (05971) 9708-88

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME I

‘ Hersteller der Steuerungseinheit
Tacke

Drehzahiregelung
netzgeflhrt, polumschaltbar

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfiihrung tiber
Windfahne, elektr. Getriebemoter

Hauptbremse Scheibenbremse, aktiv

2. Bremssystem Scheibenbremse, passiv

Uberwachung

Datenferntiberwachung

'SCHALL

'Schallemission
Schalleistungspegel
Tonhaltigkeit (DIN 45681)

| Impulshaltigkeit (DIN 45645)
|Wert: Prognose

ca. 97 dB(A)

Schallimmission (Schalldruckpegel*)
von 45 dB(A) nach ca. 149 m
| *Rechnung nach VDI 2714

|[Dem: freguenzunabhingig: ha: 5m;

| DvL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

DEUTSCHE TYPENPRUFpNG ‘

nein

ANLAGENZAHLEN

Der Prototyp wird ca. Mitte 1994 errich-
tet.

PREISE (ohne MWSt.)

ca. 565.000 DM

Anlage

Anliefen]ng incl.
Montage | : i-ncl_.“
Datenfernuberwachung incl.
Wartungsvertrag ca. 2.800 DM p.a.

e
'MAST

'Nabenhohe 40 m

| Bauart konischer Stahlrohrturm
‘Oberflache Aluminium oder Zink

‘ und zwei Farbschichten
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 950 kg

Maschinengondel ohne Flligel 13.000 kg

Mast 26.000 kg

Garantiezeit 2 Jahre

SONSTIGES

halten.

Bremskreissysteme (Fail-Safe).

Versicherung filr 2 Jahre im Anlagenpreis ent-|

Bremssystem: je 2 voneinander unabhingige |

2
o=
o
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¥
o
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AN BONUS 450 kKW/37

AN Maschinenbau

und Umwelischutzanlagen GmbH

Waterbergstral3e 11
28237 Bremen

Tel. (0421) 69458-0 Fax (0421) 642283 |

ROTOR

Durchmesser - 37m
iiberstrichene Flache 1075 rrf;
Blattzahl _3
Flugelhersteller L_M_
Anordnung ngeitig
Material . 7GfK7
Drehzahl 30 U/min

Besonderheiten hydraudisch aktivierte

Fligelspitzenbremse |

GETRIEBE
Bauart Stirnrad- / Planetengetriebe
Stufen _3
Ubersetzung 1:50
Hersteller Flender |
KENNLINIE )
— - GENERATOR
Vwind Pwirk CpAnl. ‘ ;"”t nchroﬁ i
[mis] kwg g | Baur o asy
4.06 0,58 0,013 Drehzahi — ISQO U/min
4,49 8,37 0,140 Energieabgabe Uber Netzaufschaltung
4,99 21,93 0,269 mit Thyristoren
5,45 36,26 0,340 e — e |
5,99 56,43 0,399 Spannung 400 / 690 V
6,47 76,45 0,429 — E——
6,97 97.41 0,436 Hersteller z.B. ABB
7,45 121,75 0,445 — - )
7,96 148,34 0,447 i )
8,48 177.09 0,440 LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
8,96 204,26 0,431 [ . ) - '
9.45 23450 gtez | MNennleistung 200 kY
9,94 262,19 0,405 | . L o
10.45 292,34 0.390 7E|nschaItwmdgeschwmqlgftent 4 57 m/s
11,00 326,44 0,373 Nennwindgeschwindigkeit 13-14 m/s
11.54 358,95 0,355 — —— S -
12,056 387,92 0,336 Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s
12,54 410,10 0,316 e — -
13,00 43575 0,301 Uberlebenswindgeschwindigkeit 57 m/s
13,51 45516 0,280 . = ——
14,04 476,79 0,261
14,53 488,10 0242  MAST R
15,02 502,39 0,225 . .
15,53 511,08 fagy | onenbohe 98/42:3 o
16.02 517,79 0,191 Bauart Rohrmast
16,50 521,84 0,176 — — - .
17,01 | 516,75 0,160 Oberflache spritzverzinkt
17,50 515,05 0,146 kunststoffbehandelt
17,99 506,94 0,132 E— B
18,48 500,02 0,120 |
18,98 488,37 0,109 MASSEN o 7
ng jgggg 8883 einzelnes Rotorblatt 2.200 kg
20,47 464,48 0,082 : .
21,00 470,60 0.077 Maschinengondel ohng Filigel 24,000 kg
21,47 462,27 0,071 Mast

20.000 / 27.000 kg

IEndgijltig vemessen durch DEWI| WHV

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
kk - electronics

Drehzahlregelung

Drehzahlbegrenzung

netzgefihn, stall

stall

Windrichtungsnachfihrung Gber
elektr. Getriebemotor

Hauptbremse Blattspitzenverstellung

2. Bremssystem Scheibenbremse

Uberwachung Datenferniiberwachung
SCHALL

Schallemission

Schalleistungspegel 98 dB(A)

Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Werte vermessen durch dk-Teknik

zertifiziert durch das DEWI

Schallimmission (Schalldruckpegel®)

von 35 dB(A) nach 370 m
von 45 dB(A) nach 165 m
*Rechnung nach VDI 2714
[Dew: frequenzunabhangig; ha: 5m;
Di: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ja
ANLAGENZAHLEN
Anlagen It. Referenzliste 58
Anlagen Betreiber-Datenbasis 26

bisher aufgestellte Anlagen

(weltweit) auf Anfrage

PREISE (ohne MWSt.)

35 m - Mast: 875.000 DM

Anlage

42,3 m - Mast: 800.000 DM_
Anlieferung incl.
Montage incl.
Datenferniiberwachung auf Anfrage
Wartungsvertrag 6.500 DM p.a.
Garantiezeit 2 Jahre

SONSTIGES

Sonstiger Lieferumfang:
Preis ist inklusiv Trafokompaktstation und Verka-
belung zwischen Turm und Trafostation.




NTK 500/37

Mairklijbersicht '94

Nordtank |
Windkraftanlagen GmbH
Osterport 2 |
25872 Ostenfeld

Tel. (04845) 700-0 Fax (04845) 700-17

ROTOR - REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
Durchmesser 37m |Hersteller der Steuerungseinheit
= : N | | ~ DAN-Control Engineering (DK)
i uberstrichene Flache 1075 m !
P == - ~ | Drehzahiregelung netzgeflhrt, stall
* ‘Blattzahl 83— —
3 Fliigelhersteller L IDreh%?hlbegrenzung stall |
‘ ~ | Windrichtungsnachfihrung tber |
/ Anordnung ~ luvseitig Windfahne, elektr. Getriebemotor
Material GfK/CIK  Hauptbremse Blattspitzenverstellung
Drehzahl 29 U/min 2. Bremssystem Scheibenbremse
(e - - ——— | .
Besonderheiten hlgldrau[dlsct:h alétivierte ‘ Uberwachung Datenfernuberwachung
ugelspitzenpremse === == ==
gelsp ms ’7 . =Sl
B T ) |SCHALL
'GETRIEBE e —
— - ~ | Schallemission
Bauart Stirnradgetriebe, Planetengetnepe | Schalleistungspegel 100 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Stufen - 3| Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
0 : Werte vermessen durch DEWI WHV
Ubersetzung - 1: 50_ ! WIND TEST KWK
- =
B _ ‘ Hgrstollar Flenderi |Schallimmission (Schalldruckpegel*)
| IE ‘ von 35 dB(A) nach 450 m
e i }GENEHATOR uvgn 4h5 dB(A) n:;c\f}Dl 714 230 m

Vwi Pwirk ChAnL = “Rechnung nac !

[n\:;‘lgf [kV‘?] []pAnl Bauart asynchron [Dem: frequenzunabhéngig; ha: 5m;

i e i I | N h_ N ] —— Du 2dB(A)km; Kg: 3dB(A)] .
4'52 9’9 0,1 62 Drehza 500 Ut[rnlrl1 — = ] =
ggg 13? 0'283 Energieabgabe  (iber Netzaufschaltung ~ DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

: 34, 0,3 Uber Thyristoren und Leistungsschitze | e
6,02 51,8 0,361 1 beantragt bei GL

‘ 6.54 68,7 0,374 Spannung 690 V e

! 7,00 89,9 0,395 o = - -

} 7,51 115:1 0,413 Hersteller Siemens ANLAGENZAHLEN

; 8,00 141,9 0,420 . - 5 ' :

| 8,50 1 175,2 0,432 | — | Anlagen It. Referenzliste 13
9,02 205,8 0,426 LEISTUNGSCHARAKTERISTIK = ) :

951 | 2367 0418 | : e =mueee Anlagen Betreiber-Datenbasis 12

1ggg gg?g gg;g | (R L bisher aufgestellte Anlagen

11:00 3339 0:381 7Einscﬂaltwirmige:.sghi\.ﬂnﬂiigikeit 4m/s (weltweitl_ B 38

11,50 360,9 0,360 Nennwindgeschwindigkeit 13 m/s R R

12,00 387,4 0,341 - PREISE (ohne MWSt.)

12,51 415,9 0,323 IAbschaltwindgeschwindigkeit 25m/s ———

13,00 439,5 0,304 . — — Anlage 842.000 DM

13,50 462,1 0,285 Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s p—— . ——
| 14,00 4775 0,265 - ——— Anlieferung 10.000 BM

14,4 ; 247 i = '
|l | s | b ey

|

Egg 5 gz%g 8%2 Nabenhohe 35 m | ;Datgnfernﬂberwachung 5.000 DM p.a.

1283 : gggg 812; Bauart Rohrmast | | Wartungsvertrag 6.000 DM p.a.

1;::4 : 531 g Olgg Oberflache verzinkt, kunststoffbehandelt Garantiezeit 2 Jahre

18,49 512, 0, ] - .

Endgultig vemessen durch
WINDTEST KWK

MASSEN

‘einzelnes Rotorblatt 1.620 kg

‘Maschinengondel ohne Fliigel 16.800 kg

‘ Mast 22.800 kg
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TW 500

Tacke Windtechnik GmbH & Co. KG
Holsterfeld 5 A, 48499 Salzbergen
Postfach 1261, 49497 Salzbergen

Tel. (05971) 9708-0
Fax (05971) 9708-88

'KENNLINIE
v = —
Vwind |Pwirk CpAnl.
[m/s] [kW] 0
3,03 3,53 0,204
349 7.85 0.295
4.00 14.66 0.366
446 21,95 0.397
4.93 30,92 0414
554 45,56 0.430
6.04 56.08 0,408
6.54 69.99 0.402
7.03 86.87 0.401
752 107.09 0.405
8.00 139,59 0437
8,52 170.37 0442
9.02 20537 0,449
9.52 23799 0.443
10,03 27287 0433
1049 29997 0,417
10.96 330.70 0,403
11.48 364.23 0,386
11,99 395 48 0.368
1248 42332 0,349
. 1296 44982 0.332
1349 473.48 0.309
. 1395 487.34 0.288
14.45 502.38 0.267
14.93 509,31 0245
1545 50227 0.227
| 16.04 534.02 0.208
1652 | 534,02 0.190
1703 53290 0173
. 1752 538 23 0.161
17.98 ‘ 53263 0.147
1847 51922 0132
18.99 ‘ 518.04 0,121
1970 | 469,90 0.099
19.90 48813 0.099

Endglltig vemessen durch DEWI WHV mit

Rotordurchmesser 36 m.

58

ROTOR -
Durchmesser 37m
?ﬁbers_,tr_i_chene Fldche 1075 m*
Blattzahl 3
Fligelhersteller LM Gkasf‘rbe_r_
Anordnung luvseitig
Ma’fe_r_ial GiK ‘
20/ 30 U/min

Drehzahl

Besonderheiten hydraudisch aktivierte

Blattspitzenverstellung

GETRIEEBE

|Bauart Stirnradgetriebe
| Hauptwelle ins Getriebegehause integriert
Stufen 3
Ubersetzung 1:50

Hersteller  Renk Tacke oder gleichwertig |

GENERATOR |
Bauart asynchron
1000 / 1500 U/min

Drehzahl

Energieabgabe (iber Netzaufschaltung
mit Thyristoren und Leistungsschitze

Spannung

Hersteller AEG oder gleichwertig

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK

690 V

Nennleistung SOQ k\{vi
Einschaltwindgeschwindig_kgit 3m/s |
Nennwindgeschwindigkeit 14 m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s

Uberlebenswindgeschwindigkeit 75 m/s

Drehzahiregelung

Drehzahlbegrenzung

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME l

Hersteller der Steuerungseinheit
MITA

netzgeflhrt
polumschaltbar

stall

Windrichtungsnachfuhrung uber
Windfahne, elektr. Getriebemotor

Hauptbremse Blattspitzenverste_ﬂung
2. Bremssystem Scheibenbremse |
Uberwachung Datenferniberwachung ‘
SCHALL

Schallemission

Schalleistungspegel 100 dB(A)

Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Werte vermessen durch

DEWI WHV

Schallimmission (Schalldruckpegel*)

von 35 dB(A) nach 450 m
von 45 dB(A) nach 197 m
*Rechnung nach VDI 2714
[Dem: frequenzunabhangig; ha: 5m;
DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ja
ANLAGENZAHLEN
Anlagen It. Referenzliste 25
Anlagen Betreiber-Datenbasis 20
bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit) 25
! - : e
I’EEI_SE {ohne MWSt.) ]
Anlage 878.500 DM ‘
Anlieferung incl,
Montage incl.
Datenferniiberwachung incl.
Wartungsvertrag ca. 3.940 DM p.a.

Garantiezeit 2 Jahre

SONSTIGES '

MAST

Nabenh6he 40 m

Bauart - _konischer Stahlrohrturm

Oberflache Aluminium oder Zink
und zwei Farbschichten |

MASSEIE[

einzelnes Rotorblatt

‘Mast

1.700 kg |
:Maschinengondel ohne Fliigel 26.000 kg
31.000 kg

Versicherung fiir 2 Jahre im Anlagenpreis ent-f
halten. |
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Vestas V39/500 kW Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-StraBe 2, 25813 Husum |
Postfach 1125, 25801 Husum
Tel. (04841) 971-0
Fax (04841) 971-41

4 ; IHOTOR !REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
: | Durchmesser 3gm | Hersteller der Steuerungseinheit
- : i} = Vestas
Uberstrichene Flache "mgsms | ————— — =
iy T ~ | Drehzahlregelung netzgefihrt, pitch,
R E Blattzahl 3 aktive Blattwinkelverstellung |
o % : ' - — v == N
- Tha - Fligelhersteller ~ Vestas Drehzahlbegrenzung pitch |
Anordnung luvseitig iWindrichtungsnachfuhrung iber \
o ) Windfah : i
— Gk £ EgoRy L. indfahne, elektr. Getriebemotor
o ' T e o | Bl inkel
Drehzahl &6 i |Hauptbremse Blattwin elverstellung
~ |2. Bremssystem Scheibenbremse

|Besonderheiten  Blattwinkelverstellung

i — |Uberwachung  Datenferniberwachung
‘GETHIEBE VMP Multiprozessor

‘Bauart Stirnradgetriebe, Planetengetriebe SE:HALL

Stufen 3 ‘ Schallemission w
i . Schalleistungspegel 100 dB(A)
 Mbersetzung 1250 Tonhaltigkeit (DIN 45681) 1dB(A) |
Hersteller Flender/Hansen o. baugleich ~ mpulshaltigkeit (DIN 45645) nein
- —————— | Werte vermessen durch WINDTEST KWK
| : | GENERATOR Schallimmission (Schalldruckpegel*)
bl | | von 35 dB(A) nach 449 / 469 m
Vwi Pwi c Bauart asynchron von 45 dB(A) nach 196/206m |
[rmgf i[kw]k []pAnI. A T — ) " "Rechnung nach VDI 2714 ‘
s e . | Drehzahl 1522 U/min | |[Dgwm: frequenzunabhangig; ha: 5m;
Zgg 12? 0’212 I Energieabgabe  Uber Netzaufschaltung PL' e e il ) =
506 28'8 : 8'302 | Uber Thy_r_igtqreﬂ [l == — -
557 470 0372 | |spannung oy | |DEHISCHE TYPENPRUFUNG =~
6,00 648 0,409 - = | 40,5m-Turm ja
6,47 859 | 0,434 iHersteIIer Siemens, ABB oder baugleich | 54 4 m - Turm beantragt bei GL
7,01 1149 | 0,455 iR e = — =
7,50 1429 | 0,462 | T o
7,98 1724 0,464 LEISTUNGSCHARAKTERISTIK | ANLAGENZAHLEN
8,52 2052 0,453 ) NN
9.01 2358 0441 Nennleistung S00 kW | Anlagen It. Referenzliste 49
1 | 3 5 e g i .
18’80 ggg'g ‘ 8132 Einschaltwindgeschwindigkeit 4 m/s | Anlagen Betreiber-Datenbasis 23
| 11(1332 gg?'g 8%22 Nennwindgeschwindigkeit 155m/s | bisher aufgestellte Anlagen
| 1151 382.9 0.344 Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s | | (Weltwelt 66
| 1200 = 4063 0,321 - e e e
| 12,48 4252 0,299 | Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s | pREISE (ohne MWSt.)
13,03 453,1 0,280 _,,,,f e
13,51 | 4729 0,262 MAST Anlage 40,5 m - Mast: 928.000 DM
13,98 483,3 0,242 s S 53,0 m - Mast: 978.000 DM
1452 4946 0,221 5 - - —
1501 4987 0201 | |NabenhGhe 405/530m | Aniieferung incl.
15,48 4994 0,184 Bauart Rohrmast | R i
15,99 5021 0,168 e Montage L =
16,48 503,0 0,154 Oberflache verzinkt, gestrichen . ;
17,00 502.7 0.140 Datgnfernuberwachung incl. &
17,44 503,2 0,130 = N - )
18,57 5022 | 0107 MAS.S,EN. 7 Wanungsvergrag - 5.800 DﬁIVI pa. 8
ggig 28(1)3 ' ggég einzelnes Rotorblatt 1.100 kg Garantiezeit " ) Sudhre _ .g
‘ ! ! | i S S =i B =
Endgliltig vemessen durch 1 Maschinengondel ohne Fligel 18.000 kg SONSTIGES
WINDTEST KWK |

. i |Mast 28.500/ 58.000 kg

| Die Typenprifung fUr die V39 mit hohem Turm |
| wird fiir M&rz/April 1994 erwartet.
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Ventis V 12

60

Ventis
Energietechnik GmbH |
Ernst-B6hme-StraBe 27 |
38112 Braunschweig

Tel. (0531) 2110200 Fax (0531) 2110140

'ROTOR ‘
Durchmesser 40m
iiberstrichene Fliche 1257 m?

Blattzahl

Fligelhersteller ~ Abeking & Rasmussen

Anordnung luvseitig
Material GfK
34,1 U/min

Drehzahl

Besonderheiten Blattwinkelversteliung

GETRIEBE - -

Bauart Hauptwelle
ins Getriebegehause integriert

Stufen - ___E_j

lUbersetzung _ 1:451

Hersteller Flender oder baugleich

GENERATOR )

Bauart _____asynchron

| 1500 U/min

Drehzahl

Uber Netzaufschaltung
Uber Leistungsschitze

Energieabgabe

Spannung 630 V

Hersteller Loher / Siemens / AEG

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
500 kW

Nennleistung

Einschaltwindgeschwindigkeit 3.5 m/s

Nennwindgeschwindigkeit 12.2m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

MAST

Nabenhdhe 40/55 m
Bauart Rohrmast
Oberflache gestrichen
MASSEN |
einzelnes Rotorblatt 1.658 kg

Maschinengondel ohne Fligel 17.500 kg
Mast 40 m - Mast: 25.000 kg

REGEL- UND SI(_SHEHHEITSSYSTEME ‘

Hersteller der Steuerungseinheit

Ventis
Drehzahiregelung netzgefuhr
Drehzahlbegrenzung pitch

Windrichtungsnachfiihrung lber
elektr. Getriebemotor

Hauptbremse

Blattwinkelverstellung

2. Bremssystem Scheibenbremse

Uberwachung  Datenfernilberwachung

SCHALL

Schaliemission

Schalleistungspegel 101 dB(A)
Werte: Prognose
DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

beantragt bei GL
(voraussichtlich 9/94)

ANLAGENZAHLEN

Anlagen It. Referenziiste

Anlagen Betreiber-Datenbasis

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit)

PREISE (ohne MWSt.)

Anlage 40 m - Mast: 810.000 DM
Anlieferung incl.
Mon_t_age 35.000 DM
Datenferntiberwachung incl.
Wartungsvertrag 6.000 DM p.a.

ab dem 3. Betreiebsjahr

Garantiezeit 2 Jahre

SONSTIGES

Inbetriebnahme incl.




ENERCON - 40
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Enercon

Gesellschaft fir Energieanlagen mbH & Co.

Dreekamp 5
26605 Aurich

Tel. (04941) 927-0 Fax (04941) 927-199

|
|
|
. -

KENNLINIE |

Vwind | Pwirk CpAnl.

[m/s] kW] i |
2,97 4,55 0,222 |
350 1066 0319 |
4,01 17,43 0,346 |
4,53 25,84 0,357 i
5,05 36,07 0,359
5,57 48,74 0,361 |
6,06 66,27 0,380
6,54 84,80 0,389
700 | 106,77 0,398
751 | 13494 0,407
7,96 163,49 0,414 |
847 | 19538 0,411 |
896 | 22905 0,407 |
9,51 275,40 0,410

| 10,07 318,50 0,400
10,51 367,51 0,405

| 11,02 | 410,75 0,393
11,50 | 452,68 0,381
12,01 476,17 0,352
12,51 492,09 0,322
12,98 502,33 0,294
1348 | 505,40 0,264
13,94 | 507,66 0,240
14,48 | 507,72 0,214
1502 | 507,22 0,192
15,51 506,89 0,174
16,04 506,44 0,157
16,51 506,87 0,144
16,99 507,90 0,133
1752 509,4 0,121
17,97 508,56 0,112
18,44 510,58 0,104
18,91 510,75 0,097
19,48 512,20 0,089

Vorlaufig vemessen durch DEWI| WHV. Die
endgultige Kennlinie wird in 5/94 vorfiegen.

ROTOR
Durchmesser 40,3 m
iiberstrichene Flache 1275 m®
Blattzahl - 3
Flagelhersteller Enercon
Anordnung - _Iuvseitig |
Material GfK Epoxy
Drehzah] N 18 - 38 U/min
;Bes;);dim'r;it:n B Bila;twin;elversteliiu;gﬁ
Blitzschutz
:GETFIIEBE |
iBau_a_rt - getriebelos :
IGENEFlATOFI B ]
Bauart synchron, Ringgenerator
|Drehzahl 18 - 38 U/min |
i Energieabgabe Uber Netzaufschaltung
| ) mit geregeltem Pulswechselrichter
!Spannung 400 V
iHersteIIer Enercon |
EISTUNGSCHARAKTEHISTIK
|Nennleistung 500 kW
iEinschaltwi_nd_g_e_s_t_:_hwindigkeit 3 m/s
’;nnwindgeschwindigkeit 12 m/s

!Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s
Uberlebenswindgeschwindigkeit 70 m/s

i_l\ﬂAST -
iNabenhﬁhe 43-50m
i;mfa}{ konisch:Stahlrohr- oder
: _ Spannbetonmast
[6berﬂﬁche verzinkt bzw. gestrichen
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 850 kg

Maschinengondel ohne Fliigel 22.000 kg
:Mast kg

‘ Fl__EG EL- UND SICHERHEITSSYSTEME

|Hersteller der Steuerungseinheit
Enercon

' Drehzahlregelung pitch, variabel Uber Mi-
' kroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung

‘ Drehzahlbegrenzung pit(i

Windrichtungsnachfiihrung iiber
elektr. Getriebemotor

Hauptbremse Blattwinkelverstellung
3 autarke Blattverstellsysteme |

2. Bremssystem  Blattwinkelverstellung |
3 autarke Blattverstellsysteme |

Uberwachung  Datenferniiberwachung |

SCHALL

Schallemission

Schalleistungspegel 98,6 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681) ja
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Werte vermessen durch DEWI

Schallimmission (Schalldruckpegel*)

von 35 dB(A) nach 402 m
von 45 dB(A) nach 180m
*Rechnung nach VDI 2714
[Dem: frequenzunabhéngig; ha: 5m;
DL 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
' DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ja
EANLAGENZAHLEN
'Anlagen It. Referenzliste >70
Anlagen Betreiber-Datenbasis 19 |
bisher aufgestellte Anlagen I
(weltweit) =70

PREISE (ohne MWSt.)

Anlieferung/Montage

ca. 1.032.000 DM
bis ca. 1.105.000 DM |
|

Anlage

incl. |

Datenferniiberwachung einm. 6.000 DM |

' SONSTIGES

Wartungsvertrag 6.000 DM p.a.

Garantiezeit 1 Jahre

getriebelos, chne herkdmmliche Brems- und Hy- |
draulkanlage, Bltzschutz in jedem Blatt, Hotor-|
blatter aus Epoxidharz, 3 autarke Blattverstellsy- |
steme |

61

ab 301 kW
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AEV 41/500 pS AEV Anlagenbau und Energieversorgungstechnik GmbH
Windkraftanlagenbau
Veltener Stral3e 45
16761 Hennigsdorf
Tel. (03302) 801991 Fax (03302) 801994 |

ROTOR REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
Durchmesser 405m Hersteller der Steuerungseinheit

= = 7 MITA, Preciflex
|Uberstrichene Flidche 1285 m = e
—— B Drehzahiregelung netzgeflhrt
|Blattzahl 8| —— '
— T ~— Drehzahlbegrenzung stall
Fligelhersteller Aerpac APX 40/500 — =
I — ] o o Windrichtungsnachfiihrung lber
Anordnung . luvseitig elektr. Getriebemotor
Material B - GiK Hauptbremse Blattspitzenverstellung
Drehzahl 18,3 /27,5 U/min 2. Bremssystem Scheibenbremse

Besonderheiten hydraudisch aktivierte Uberwachung Datenferniiberwachung |
Flligelspitzenbremse

SCHALL ‘
GETRIEBE — — ‘
Mee - 2 Bx 1 =g ) ) | Schallemission erwartet
Bauart Planetengetriebe in Nabe integriert Schalleistungspegel 102 dB(A)
i 3 Tonhaltigkeit (DIN 45681)
Stufen , B | Impulshaltigkeit (DIN 45645)
Ubersetzung 1{-55 Werte unvermessen
. o ‘ ~ Schallimmission (Schalldruckpegel*)
_ " (DEfsIEler _ Eicknoff  in 35 dB(A) nach 550 m
- - von 45 dB(A) nach 240m
KENNLINIE _ _ | GENERATOR “Rechnung nach VDI 2714
Vi Bwi c i ——m——— — [Dem: frequenzunabhéngig; ha: 5m;
(m/s] kW] o Bauart asynchron, polumschaltbar  Dv: 2dB(A)km; Ko: 3dB(A)]
' ‘ p Drehzahl 1010/1515 Umin ————
3.20 6,6 0,255 3
' y ' - = ——— DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
467 10'5 8%28 Energieabgabe  (iber Netzaufschaltung | == == = -
ggg 282 0’42; mit Thyristoren &
5.00 44,3 0,451 Spannung 690 V
5,51 552 0,417 P === - ANLAGENZAHLEN
6,03 69,0 0,399 Hersteller Loher )
6,46 847 0,398 = e Anlagen It. Referenzliste
7,00 111,3 0,412 [ ‘ N .
7.55 146,0 0,431 LEISTUNGSCHARAKTERISTIK Anlagen Betreiber-Datenbasis
8,02 1741 0428 Nennleistung 500 kW  bisher aufgestellte Anlagen
ggg gggg 83’(?2 [ ———  (weltweit) Prototyp
9-'49 568 6 0308 Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5 m/s — - —
10,04 3013 0,377 |  Nennwindgeschwindigkeit 14m/s  PREISE (ohne MWSt.)
‘ 10,49 328,7 0,360 = = —— 3 =]
f 11,03 353,7 0,334 Abschaltwindgeschwindigkeit 20 m/s Anlage incl. Trafo 890.000 DM
‘ 1146 | 3708 0,312 o eome e | — s N, : -
11,98 | 393.4 0,290 Uberlebenswindgeschwindigkeit 55 m/s Anlieferung incl.
12,48 410,8 0,268 === = Sicon i .
12,98 4316 0,250 Wonage el
13,49 4478 0,231 MAST )
i ’ : T o —— Datenferniiberwachung 600 DM p.a.
14,01 4645 0,214 - = : |
1451 4852 0201 Nabenhohe 488 m w —
' 3 ) z — - — | artungsvertrag auf Anfrage
1‘;% gggi 81% Bauart Stahirohrmast, konisch, 3teilig & - ==
) : ) . . - = arantiezeit 2 Jahre
16,01 532,4 0,164 Oberfldche gestrichen e —
16,46 547 1 0,155 : - — [ e e eSS
| 16,91 552,3 0,145 S R = SONSTIGES
1740 550.61 0,132 MASSEN e o e
g 17.87 56133 | 0.125 e = Auch Betonturm maéglich; Preis auf Anfrage.
! 19.39 59043 0103 einzelnes Rotorblatt 1.380 kg AEV-Sicherheitspaket mit 5 Jahren Garantie incl. |
; i ‘ ' ‘ e Wartung und VerschieiBteile: 60.000 DM
g?!gg ggg‘gﬁ ‘ 8'838 ' Maschinengondel ohne Fliigel 17.600 kg i i |

Vorldufig vemessen durchWINDTEST Mast = _@gki

KWK. Die endglltige Kennlinie wird Ende
Mai 1994 vorliegen.

(2
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I . | |

‘NedWind 40 Vertrieb: |

! Wistra-Windstromanlagen GmbH
Laggenbecker StrafRe 210

49477 Ibbenbiiren
Tel. (05451) 3091 Fax (05451) 7211 |

EE_PEL— UND SICHERHEITSSYSTEME

'ROTOR
Durchmesser 40,77 m Hersteller der Steuerungseinheit
. : 3 o o | NedWind
uberstrichene Flache 1306 m~ | = e ==
o | Drehzahiregelung stall, pitch einstellbar
Blattzahl 2 ——— - =
- ' i Drehzahibegrenzung 3fach elektronisch
'Fligelhersteller NedWind
[ o Windrichtungsnachfiihrung
Anordnung B luvseitig elektrohydraulisch iber 2 Windfahnen
] | ]
Material GiK 'Hauptbremse aerodynamischer Pitch
Drehzahl ) 32 U/min |2. Bremssystem 2 Scheibenbremsen
Besonderheiten stallgereguliert |Uberwachung Monitering |
einstellbarer Pitch — v
iR il | |SCHALL
GETRIEBE — ———— —
[ = = - Schallemission
Bauart Parallelgetriebe = Schalleistungspegel 100 (bzw. 97.5)" dB(A)
800 Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Stufen — fach-twin 5 ishaltigkeit (DIN 45645) nein
Ubersetzung 1:473 Werte vermessen durch LBpﬂiTc?r:kEg;}
Hersteller Hansen 7 * bei reduziertem Blattwinkel
GENERATOR | DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
Bauart asynchron l beantragt beim MBW NW |
Drehzahl 1525 U/min | ANI_.AGENZAHLEN
Energieabgabe Softaufschaltung | o i
g 9 per Thyristoreg Anlagen It. FIeferenzI@tg
‘Spannung 380/660V | ‘Anlagen Betrs_ai_ber-Datenbasis -
'Hersteller ABB bisher aufgestellte Anlagen

(weltweit) 13

'LEISTUNGSCHARAKTERISTIK PREISE (ohne MWSL.)

Nennlelstung =~ SPOW | | sirene 825.000 DM
Einschaltwindgeschwindigkeit 4 m/s Anlieferung nach Entfemung
Nennwtr]d_gesr_:hwmg_l_gﬁalt_ 15 m/s_ ‘Montage s Acifvizi
Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s Datenferniiberwachung 4.000 DM
Uberlebenswindgeschwindigkeit 70m/s | 7 - (einmalig)
= | Wartungsvertrag 7.000 DM p.a.
MAST I . ‘
—— — |Garant1ezeﬂ 2 Jahre
Nabenhéhe 39m g T s T 7
Bauart konischer Stahlrohrmast ‘SQ_NST'GES

|Oberfldche 3fach Polyurethan beschichtet Vom 500 kW - Voridufermodell mit 35 m - Rotor-
= — | durchmesser sind weltweit 69 Anlagen in Be-

1 |trieb.

'MASSEN e e

2.700 kg
— =

einzelnes Rotorblatt

Maschinengendel chne Fliigel 28.500 kg j
—=7
Mast 30.800 kg ‘
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'NTK 500/41

Nordtank
Windkraftanlagen GmbH
Osterport 2

25872 Ostenfeld

Tel. (04845) 700-0 Fax (04845) 700-17 |

ROTOR B -
Durchmesser 41m
iiberstrichene Flache 1329l2
W‘i = Blattzahl 3
Fligelhersteller _ LM_ |
Anordnung o luvseitig
Material GfK, CfK
.Drehzahl 28 U/min

Besonderheiten hydraudisch aktivierte

Fligelspitzenbremse |

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
DAN-Control Engineering (DK)

Drehzahlregelung

netzgeflihr, stall

stall

Windrichtungsnachfuhrung uber ‘
Windtahne, elektr. Getriebemoctor

Hauptbremse

Blattspitzenverstellung

2. Bremssystem Scheibenbremse

GETRIEBE '
Bauart Stirnradgetriebe, Planetengetriebe
Stufen S 3
Ubersetzung 1:535
Hersteller Flender
GENERATOR

Bauart W asynchron
7Drehzah| 1500 U/min

Energieabgabe Uber Netzaufschaltung
mit Thyristoren und Leistungsschitze |

Uberwachung  Datenferniiberwachung
SCHALL

Schallemission

Schalleistungspegel 100 dB(A)

Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Werte vermessen durch WINDTEST KWK

Schallimmission (Schalldruckpegel®)
von 35 dB(A) nach 450 m
von 45 dB(A) nach 230 m
*Rechnung nach VDI 2714

[Dewm: frequenzunabhangig; ha: 5m;
DL 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
beantragt bei GL

Spannun 690 V
s _ — ANLAGENZAHLEN
Hersteller Siemens -
- Anlagen It. Referenzliste
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK Anlagen Betreiber-Datenbasis
Nennleistung 500 kW bisher aufgestellte Anlagen
- = — (weltweit)
Einschaltwindgeschwindigkeit 4 m/s - o
Nennwindgeschwindigkeit 13 m/s PREISE (ohne MWSt.) -
Abschaliwindgeschwindigkeit 25 m/s Anlage 42,5 m - Mast: 875.000 DM |
- s 50 m - Mast: 925.000 DM |
Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s === ‘
= = Anlieferung 10.000 DM
'MAST . Montage 8.000 DM
Nabenhohe 42.3/50,0m Datenferniiberwachung 5.000 DM p.a.
| Bauart Rohrmast Wartungsvertrag 6.000 DM p.a.
Oberflaiche verzinkt, kunststoffbehandelt

MASSEN

1.700 kg

ab 301 kW

einzelnes Rotorblatt

Maschinengondel ohne Fligel 16.800 kg

Mast 28.000 kg

64

Garantiezeit

2 Jahre |
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|einzelnes Rotorblatt

ROTOR

Windtechnik - Nord
Griiner Weg 11
25920 Stedesand
Tel. (04662) 1414
Fax: (04662) 1424

‘ =

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Durchmesser 41m

liberstrichene Fliache 1320 me | —

Blattzahl 3|
Fligelhersteller LM o
Anordnung luvseitig

Material GfK

Drehzahl a8, i Hauptbr_emse

Besonderheiten hydraudisch aktivierte

Fligelspitzenbremse

GETRIEBE L
| Bauart Stirnrad- / Planetengetriebe
| Hauptwelle ins Getriebegehduse integriert
| Stufen - 3_
| Ubersetzung 1:54
Hersteller Kéllmann
‘GENEFIATOR
; Bauart asynchron
Br;hzahl 1000/ 1500 U/min_
!Energieabgabe (ber Netzaufschaltung |
mit Thyristoren und Leistungsschitze
Spannung 690 V
|Hersteller Weier
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
il\ﬂennleistung ~ 500kW
i Einschaltwindg_gschwindigkeit 4m/s
irgﬁnwindgeschwindigkeit 13 m/s
,Abschaltwin_dgeschwindigkeit 25m/s

| Uberlebenswindgeschwindigkeit 67 m/s

'MAST

|Nabenhdhe 40 und 50 m
Bauart Rohrmast
: Oberflache kunststoffbehandelt
MASSEN

1.800 kg

Maschinengondel chne Fliigel 21.000 kg
30.000 kg

Mast

Hersteller der Steuerungseinheit
DAN-Contral (DK)
netzgeflihrt
polumschaltbar

Drehzahiregelung

Drehzahibegrenzung stall

Windrichtungsnachfiihrung tber
elektr. Getriebemotor

Scheibenbremse

2. Bremssystem Blattspitzenverstellung

Uberwachung  Datenfernilberwachung

SCHALL

Schallemission
Werte liegen noch nicht vor.

|Schallimmission (Schalldruckpegel*)
|von 45 dB(A) nach 200m
|"Rechnung nach VDI 2714

|[Dem: frequenzunabhédngig; ha: 5m;

! DL: 2dB(A)/km; Ka: 3dB(A)]

BEQTSCHE TYPENPRUFUNG

beantragt bei GL

' ANLAGENZAHLEN

Anlagen It. Referenzliste

'Anlagen Betreiber-Datenbasis

|bisher aufgestellte Anlagen
[ (weltweit)

'PREISE (ohne MWSt.)

|Anlage e 1898.000 DM
VArnlieferung incl. i
|Montage - incl.

| Datenferntuberwachung incl._
| Wartungsvertrag 6.000 DM p.a.
!_G_arantiezeit

2 Jahre
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'WIND WORLD W-4100/500 kW
WIND WORLD W-3700/500 kW

Vertrieb:
wind strom frisia GmbH |
Hohe StraBe 11

32423 Minden

Tel. (0571) 28961 Fax (0571) 29125

ROTOR

Durchmesser

uberstrichene Flache

Blattzahl

Flagelhersteller

37/41m

1075 /1320 m?

3

LM oder gleichwertig

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
West Control oder baugleich

Drehzahlregelung stall, netzgefihrt, starr,

variabel U. Mikroprozessor b. 7m/s (L-W-S)

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfihrung tUber

Anordnung luvseitig

e R . Windfahne
Material GfK S el ol
— B i ~ Hauptbremse Blattspitzenverstellun
Drehzahl 30 U/min SR RSP CTIVERSE g

Besonderheiten

hydraulisch aktivierte
Fligelspitzenbremse

GETRIEBE

Bauart

Stirnradgetriebe, Hauptwelle ins

Getriebegehéuse integriert

3

2. Bremssystem

Scheibenbremse

Uberwachung Datenfernliberwachung
automatische Fehlermeldung

_SCHALL

Schallemission

Schalleistungspegel 99,0/101,5 dB(A)

‘Stufen Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
¥ . Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein |
Kpersotzung 1:503%  \wene vermessen durch ACOUSTICA A/S |
Hersteller WIND WORLD A/S ~ Staatl. Prifinst. (W-3700) |
_ ~ Schallimmission (Schalldruckpegel™)
GENERATOR von 35 dB(A) nach 425 m
e ; © von 45 dB(A) nach 174 /245 m
Bauart asynchron "Rechnung nach VDI 2714

o S ~— [Dem frequenzunabhéngig; ha: 5m;
Drehzahl 1500 U/min DL 2dB(A)/km: Ko: 3dB(A)]

Energieabgabe

(ber Netzaufschaltung

mit Wechselrichter, Uber Thyristoren,

Spannung

Hersteller

Leistungsschitze

690 V

Brook-Crompton

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK

Nennleistung

500 kW

Einschaltwindgeschwindigkeit 2m/s

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ja, bei Lieferung

ANLAGENZAHLEN

Anlagen It. Referenzliste

Anlagen Betreiber-Datenbasis

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit)

Nennwindgeschwindigkeit 13 m/s -
‘ : — PREISE (ohne MWSt.)

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s

= Anlage W-3700: 800.000 DM

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s W-4100: 850.000 DM

| o Anlieferung nach Entfernung

MAST = = D

= P = ) Montage/Datenferniiberwachung  incl.

3 Nabenhohe 415/500m e —

— === 5 - ) Wartungsvertra 4.600 DM p.a.
e Bauart Stahlrohrmast hoadi i bl = 2
b2 g E———T ‘ Garantiezeit 2 Jahre / optional 10 Jahre
o Oberflache kunststoffbeschichtet = SeEs sl
e e = SONSTIGES
o MASSEN = ,

) T ) . Binnenlandoptimiert durch Leicht-Wind-Stufe (L-
einzelnes Rotorblatt 1.620/1.420 kg W-8), d.h. drehzahlvarabel bis 7 mis.

e ie W-37 auft in D& it Okt. |
Maschinengondel ohne Flligel 20.800 kg géesg]?eggfr%?cﬁw tautt in Danemark seit Okt ‘

Mast 27.000 / 39.000 kg
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'EUROTURBINE ET 550/41

Hanseatische AG

Elektrizitatswerke und Umwelttechnik

SchloBmuihlendamm 1
21073 Hamburg

Tel. (040) 76614517 u. 7665441 Fax (040) 773979

REGEL- UND SI(_:HEFIHEITSSYSTEME

hydraudisch aktivierte |
Fligelspitzenbremse

Besonderhelten

GETRIEBE

|Bauart Planeten-/Stirnradgetriebe
_H_al_thweIIe ins Getrlebegehause integriert

| Stufen 7 o i

‘Ubersetzung 1:54

I;;steller Dorstener
GENERATOR

?wart o asynchron

\Drehzahl 1005 /1507 U/min |

Uber Netzaufschaltung f

netzgeflhrt,

stall

ROTOR
Durchmesser 415m  Hersteller der Steuerungseinheit
. ; . 2| AEG (SPS-System)
uberstrichene Flache 1353 m [— e
= i ~ | Drehzahiregelung
Blattzahl polumschaltbar, stall
Fiﬁgefhersteller Aerpac Drehza]‘“begrenzung
‘Anordnung luvseitig  windrichtungsnachfiihrung tiber
lektr. i

‘Materlal GiK elektr. Getriebemotor

o o } H b i
‘Drehzahl 18,6/28 U/min | |Hauptbremse Scheibenbremse

2. Bremssystem  Blattspitzenverstellung

|Uberwachung Datenfernliberwachung

SCHALL *

Schallemission
Schalleistungspegel
‘Wert: Prognose
‘Werte werden in 9/94 vermessen

unter 100 dB(A)

DEUTSCHE TYPENPFIUFUNG f
beantragt bei GL

ANLAGENZAHLEN

Anlagen It. Referenzliste

EAnEagen Betreiber-Datenbasis

‘Energleabgabe r Ne { (=
_ mit Leistungsschitze | pisher aufgestellte Anlagen
‘Spannung axegoy | (weltweit) 1
Hersteller ELIN  PREISE (ohne MWSt)
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK Anlage 850.0000M
Nennleistung s50kw  Anlieferung incl. |
Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5 m/s Montage — 'M
Nennwmdgeschwmdlgken 14 m/s | Batentemuherwachung = lnel |
'Abscha!twmdgeschwmdtgkEIt 25m/s | Warngsvirtiag 6000 p.8.
Uberlebenswindgeschwindigkeit 55 m/s | iGarantlezelt 2. e
e ‘ N e A o ]
MAST MES o I
. —— " Der Anlagenpreis (s.0.) versteht sich als Einzel-
M 42m Anlagenpreis. Bei Windparkerrichtung Preis auf
Anfrage.
e i . ,M Errichtung des Prototypen ET 500 in 4/93; ge-
Oberflache gestrichen plante Errichtung der Folgeanlage ab 9/84. Die|
———————— Vemessung der Leistungskenninie und des|
] T Schalleistungspegels erfcigt an der ersten Fol- |
MASSEN | geanlage ET 550/41. |
emzeines Rotorblatt 1.495 kg

Maschmengondel ohne Fllugel 25.000 kg

Mast

28.000 kg |

ab 301 kW
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AN BONUS 600 kW/41

AN Maschinenbau

und Umweltschutzanlagen GmbH |

'ROTOR _ B
Durchmesser 41m
{iberstrichene Fliache 1320 m?

Blattzahl 73
;%_\ Fligelhersteller I
/ 5 o = Anordnung luvseitig
: Materiai GiK
30 U/min

Drehzahl

Besonderheiten  hydraudisch aktivierte

Fligelspitzenbremse

Waterbergstral3e 11 |
28237 Bremen |

Tel. (0421) 69458-0 Fax (0421) 642283 :

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
kk - electronics

netzgefihr, stall

Drehzahlregelung

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfihrung uber
elektr. Getriebemotor

Hauptbremse Blattspitzenversteilung4

2. Bremssystem 2 Scheibenbremsen ‘

Uberwachung  Datenferniiberwachung |

SCHALL

Schallemission
Schalleistungspegel
Tonhaltigkeit (DIN 45681)
Impulshaltigkeit (DIN 45645)
Werte z.Zt. in Vermessung

Schallimmission (Schalldruckpegel*)

von 35 dB(A) nach 455 m
von 45 dB(A) nach 200 m
*Rechnung nach VDI 2714 |
[Dewn: frequenzunabhéangig; ha: 5m;

DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

T -]
GETRIEBE o 1
Eﬁért St‘\mrad-_f Elﬂetﬂ;_etriebe
Stufen - ) 3
Ubersetzung 1:50
Hersteller Flender
GENERATOR _
Bauart _ asynchron
lDrehzahI = 1500 Ufm_in__
Energieabé_abe Uber Netzau;‘schaitung

mit Thyristoren |

Spannung B 690 V
VHersteIIer z.B. ABB
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
Nennleistung _ Gooikﬂ

Einschaltwindgeschwindigkeit 4-5m/s

Nennwindgeschwindigkeit 14 5-15,5 m/s |

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

beantragt beim Ministerium flr Bauen und
Wohnen des Landes Nordrhein-Westfalen

ANLAGENZAHLEN

Aniagen It. Referenzliste

-

Anlagen Betreiber-Datenbasis

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit)

PREISE (ohne MWSt.)
42,3 m - Mast: 960.000 DM

= ————— Anlage
Uberlebenswindgeschwindigkeit 57 m/s 50 m - Mast: 1.000.000 DM
- a Anlieferung incl.
MAST e 1
e ||| T =N = Montage incl.
Nabenhohe 423/50m - — —
- s ow ;i Datenferniiberwachung auf Anfrage
3 Bauart Rohrmast =
i o = = Wartungsvertra 6.500 DM p.a.
e Oberflache spritzverzinkt 3 4 — il
16 kunststobehandelt Garantiezeit 2 Jahre
o o S ——— — e
.-g MASSEN SONSTIGES
einzelnes Rotorblatt 2.300 kg Sonstiger Lieferumfang:

Maschinengondel ohne Fligel 24.000 kg

Mast 36.000/52.000 kg

68

Preis inklusiv Trafokompaktstation und Verkabe-
lung zwischen Turm und Trafostation




GET

Gesellschaft flir Energietechnik mbH & Co. KG

Tel. (04331) 55051 Fax (04331) 55944

Kieler StraBe 53
24768 Rendsburg

_50m

|ROTOF!

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
Durchmesser 41m Hersteller der Steuerungseinheit
Senti
}E;erstrichene Flache 1820 m? | — - Rl
= = | Drehzahiregelun netzgefih
'Blattzahl 3 o - — }l{uj ‘
- ) . |Drehzahlbegrenzun |
Fligelhersteller LM | — g 2 - ..
"' | Windrichtungsnachfiihrung tiber
IAnordnung_ , luvseitig elektr. Getriebemotor
| : [ ) e
| Maserial , GfK  Hauptbremse Blattwinkelverstellung
Drehzahl 30U/min | 2. Bremssystem Scheibenbremse
|Besonderheiten  Blattwinkelverstellung Uberwachung Datenferniiberwachung
— ae e
GETRIEBE SCHALL
Bauart Stirnradgetriebe Schallemission |
) ' Schalleistungspegel 100 dB(A)
|Stufen ) 3 Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
5 . Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Ubersetzung o 1:50  |Werte berechnet
Hersteller Valmet oder baugloich | | eqpaimimission (Sohalldruckpegel")
; von 35 dB(A) nach 450 /470 m
GENERATOR |von 45 dB(A) nach 200/210m
| *Rechnung nach VDI 2714
Bauart asynchron |[D5M: frequenzunabhangig; ha: 5m; |
- ; DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
1500 U/min —

Drehzahl

i Energieabgabe  (ber Netzaufschaltung
mit Thyristoren

Spannung 690V |

'DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

| beantragt bei GL

= |
Hersteller Loher oder baugleich |

ANLAGENZAHLEN

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK

Prototyp in 9/94

PREISE (ohne MWSt)

Nennlgistung 600 kW - |
Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5 m/s | Anlage_ - 975.000 DM |
Nennwindgeschwindigkeit 14 m; _A_nlieferung ) iq&_
|Abschal-fvﬁindgeschwindigkeit 25 m/s jMontage . incl.
Uberlebenswindgeschwindigkeit 67 m/s | Etenfernﬂberwachung auf Anfrage
S Wartungsvertrag 6.000 DM pa. |
'MAST e —— SEET
3 N | Garantiezeit 2 Jahre
'Nabenhhe 50m ) = = ===
| Bauart Rohrrnast_

Oberflache gestrichen

;MASSEN B |

Eeinzelnes Rotorblatt 1.800 kg .

Maschinengondel ohne Fliigel 22.400 kg
Mast 50.000 kg
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Nordex N 43

Nordex Energieanlagen GmbH

Meschendorfer Weg, 18230 Ostseebad Rerik
Tel. (038296) 390 0. (0172) 5301312

Vertrieb: Sehlingdorfer Str. 26, 49328 Melle/Buer
Tel. (05427) 9424-0 Fax (05427) 9424-10

- ROTOR

Durchmesser 4:_3 m

iiberstrichene Fliche 1452 m*

Blattzahl 3

= P Fligelhersteller LM
Anordnung luvseitig
;i Material GiK
‘ Drehzahl 19,7 /29,5 U/min

Besonderheiten hydraudisch aktivierte

'REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
Nordex A/S

Drehzahlregelung

stall, netzgefuhr,
polumschaltbar, starr

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfiihrung Gber
Windfahne

Hauptbremse Blattspitzenverstellung

2. Bremssystem Scheibenbremse

- B Fligelspitzenbremse | (Jberwachung  Datenferniberwachung
- .
GETRIEBE | SCHALL
Bauart Stirnrad- / Planetengetriebe Schallemission
' - B ~ Schalleistungspegel! 100 dB(A)
) Stufen D 3 Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
0 g Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
- - 7Upersetzung B 1:51 .027 Werte: Prognose
ier_ste!ler i Schallimmission (Schalldruckpegel*)
S — von 35 dB(A) nach m
GENERATOR von 45 dB(A) nach m
e - — *Rechnung nach VDI 2714
Bauart asynchron [Dewm: frequenzunabhéangig; ha: 5m;

_' S — Dvu 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)] |
Drehzahl 1000 / 1500 U/min - ]
Energieabgabe liber Netzaufschaltung DEUTSCHE TYPENPRUFUNG i

mit Thyristoren und Leistungsschitze [ - —
- e i AU e 2 = ia
Spannung 690 V == - -
Hersteller Weier ANLAGENZAHLEN |
e = | Anlagen It. Referenzliste
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK o ) —
r— — ~ 1 Anlagen Betreiber-Datenbasis
Nennleistung 600 kW o
| T —————— bisher aufgestelite Anlagen
Einschaltwindgeschwindigkeit 3,5 m/s (weltweit)
Nennwindgeschwindigkeit 14 m/s r S R e

- ——— PREISE (ohne MWSt.)
Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s = = ]

e e Anlage 925.000 DM
Uberlebenswindgeschwindigkeit 62 m/s (50 m - Gittermast)
e Anlieferung incl.
MAST = ——————
=0 i = o Montage incl.
Nabenhohe 50 m —
= o — i ~ Datenferntiberwachung incl.
Bauart Rohrmast oder Gittermast — S =

> T =l Wartungsvertrag 5.600 DM p.a.
Oberfldache Schiffskonservierung | — e

& - S Garantiezeit 2 Jahre
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 1.850 kg

Maschinengondel ohne Fliigel 28.000 kg

Mast 40.000 kg
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Tacke Windtechnik GmbH & Co. KG
Holsterfeld 5 A, 48499 Salzbergen
Postfach 1261, 49497 Salzbergen

Tel. (05971) 9708-0 |
Fax (05971) 9708-88

.:
é.
=
i

ROTOR

| FIEGEl:- UND SICHEF{HE_ITSSYSTEME

' Durchmesser 43 m Hersteller der Steuerungseinheit MITA ‘
iiberstrichene Flache 1452m?  Drehzahlregelung netzgefhrt,
= == polumschaltbar

Blattzahl 3

Fligelhersteller ~ Abeking & Rasmussen

Anordnung luvseitig
|Material GfK
Drehzahl 18 /27 U/min |

Besonderh. Blitzschutzkappen an Blatt-
| spitzen, Ableitgewebe in den Rotorblattern

'GETRIEBE

(Bauart  Stirnradgetriebe, Hauptwelle ins
‘ Getriebegehause integriert

Stufen 3

| Ubersetzung 1:56,1

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfiihrung Gber
Windfahne, elektr. Getriebemotor

IHauptbremse Scheibenbremse, aktiv

2. Bremssystem Scheibenbremse, passiv

‘Uberwachung  Datenferniiberwachung
SCHALL

Schallemission

|Scha||eistungspegel 99 dB(A)

Tonhaltigkeit (DIN 45681) 1 dB(A)
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Werte vermessen durch WINDTEST KWK

' Schallimmission (Schalldruckpegel*)

- N e : ; von 35 dB(A) nach 420m |
KENNLINIE lﬁeﬁ:ritieller Renk Tacke oder gtelchwerE von 45 dB(A) nach 185 m
. " *Rechnung nach VDI 2714
|
| Vwind Pwirk CoAnl. GENERATOR [Dem: frequenzunabhéangig; ha: 5m;
[mis] kW] M | ~ | DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]
s o : ﬁBauart asynchron — — ) ) _
25 e 2083 Drehzanl 1000/1500 Uimin ~ DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
ggg | E?Z 8332 |Energieabgabe  (ber Netzaufschaltung | ja
; d 2 mit Thyristoren und Leistungsschiitze B ) ] B
22:13 | ?4,7 0,283 | : — e
‘ : 09 0,300 'Spannung 690 V LAGENZAHLEN
6,99 16,8 | 0,385 : ' ' : ’
7,49 153,7 | 0,412 Hersteller AEG oder gleichwertig i_AnIagen It. Referenzliste 7
7,94 182,5 : -
8:27 ‘ 2:32:5 g’ggg S - Anlagen Betreiber-Datenbasis 7
8.99 261 8 0.405 LEISTUNGSCHARAKTERISTIK i
; ’ 1 ‘ — s bisher aufgestelite Anlagen |
9,41 2911 0,393 ; ltwei
998 3450 0390 Nennleistung 600 kW (weltweit) 7
1?38 iggg | 8222 Einschaltwindgeschwindigkeit 3 m/s @EISE (oh (; MWSL) i =
: | 4 ¥ - - onn . |
11,48 4502 0,334 | Nennwindgeschwindigkeit 14 m/s —— ) i
12,03 485,6 0,320 — — Anlage 995.000 DM
1%51 518,0 0,298 Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s FI— - = '
.98 5414 0,278 — | nlieferung incl.
13,40 558,2 0,261 Uberlebenswindgeschwindigkeit 65 m/s | ) )
1389 5729 0,235 —— —— | Montage inel, |
14,59 619,0 0,224 ‘ " ; ‘
15.07 6343 0.208 iMAST_ Datenfemuberwachu_n_g incl. |
15,57 6369 0,190 ‘ 4 W DM
1602 | 647.0 ‘ 0177 Nabenhdhe B .750. m ‘_a_rtungsvertliag ca. 4.7?0_ DMp.a.
177 | 6461 0,143 Bauart konischer Rohrturm | Garantiezeit 2 Jahre
19,06 621,5 0,101 s o = - el
‘-E*_f — B | Oberflache Aluminium oder Zink T
lwﬁ%#}l?s‘fﬂ‘\?vs}?e” durch | und zwei Farbschichten ~ SONSTIGES B
—_— T ~ —  Bremssysteme: je 2 voneinander unabhangige
'MASSEN | Bremssysteme (Fail-Safe)
- | Versicherung fir 2 Jahre im Anlagenpreis ent-
einzelnes Rotorblatt 1.900 kg halten.

ﬂaschinengondel ohne Fligel 32.500 kg

|
Mast 65.000 kg
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Micon M 1500-600/150 kW

(Micon M 1100-600/150 kW)

Micon A/S, Randers (DK) |

Vertretung fur Micon Windkraftanlagen:

Fries & Partner

Eschelsweg 27, 22767 Hamburg
Tel. (040) 389685 u. 3805747 Fax (040) 3800364

'ROTOR

Durchmesser 44 (37)m

liberstrichene Flache 1520 (1075) m®

Blattzahl _ - 3
Egéihersteller _LM - Glasf_iger A/S
Anordnung _\uvseii‘rg _
_N'Iaterial GfiK |
Drehzahl 28,3 (30,5) U/min |

Besonderheiten  hydraudisch aktivierte
Fligelspitzenbremse

GETRIEBE
Bauart Stirnradgetriebe, Planetengetriebe
(kombiniert)

Stufen ) ) 3 |

Ubersetzung 1:53(1:495)

Hersteller Flender

GENERATOR _

_éz;uart ) as_ynchron ‘
7 1000/ 150Q U/min

Drehzahl

Energieabgabe Uber Netzaufschaltung
mit Thyristoren

REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Hersteller der Steuerungseinheit
MITA - Teknik A/S

Drehzahlregelung netzgeflhrt,

polumschaltbar
Drehzahlbegrenzung stall
Windrichtungsnachfiihrung ber
Windfahne
Hauptbremse Scheibenbremse
2. Bremssystem Scheibenbremse
Uberwachung Datenfernliiberwachung
(moglich)
SCHALL
Schallemission
Schalleistungspegel 100 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein

Werte vorlaufig, z.Zt. in Vermessung

Schallimmission (Schalldruckpegel*)
von 35 dB(A) nach 450 m
von 45 dB(A) nach 200 m
*Rechnung nach VDI 2714

[Dsw: frequenzunabhéngig; ha: 5m;

DL: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

beantragt beim Ministerium fir Bauen und

Spannung 6390 V Wohnen, Nordrhein-Westfalen
‘Hérstjer | 7 ? —
e —  ANLAGENZAHLEN
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK ! lAnIagen it. Referenzliste 1(1)
Nennleistung _ 600 kW Anlagen Betreiber-Datenbasis 1 (1)_

Einschaltwindgeschwindigkeit 2-3m/s

Nennwindgeschwindigkeit  15-16 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s

Uberlebenswindgeschwindigkeit 60 m/s

MAST

Nabenhdhe 46 m
Bauart Rohrmast |
Oberflache gestrichen
MASSEN

einzelnes Rotorblatt  ~2.000 (1.620) kg

Maschinengondel ohne Fliigel 20.000 kg
Mast 41.000 kg

bisher aufgestellie Anlagen
(weltweit) 1(1)

PREISE (ohne MWSt.)

Anlage M 1500: 900.000 DM
M 1100: 850.000 DM

Anlieferung frei innerhalb
Schleswig-Holstein

Montage incl.

Datenferni]berwachung(*) ca. 2.000 DM

Wartungsvertrag 3.600 DM p.a.
Garantiezeit 2 Jahre
SONSTIGES

() Die Anlage ist zum AnschluB an das Telefon-
netz via Modem vorbereitet.
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Vertrieb
Sudwind GmbH
Windkraftanlagen

Schoénleinstrale 15, 10967 Berlin

Tel. (030) 695904-0 Fax: (030) 695904-77

'REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

ROTOR

:Durchmesser 458 m
iiberstrichene Fliche 1651 m?
Blattzahl 3
Flagelhersteller Pehr
Anordnung luvseitig
Material - _GfE/CfK .
Drehzahl 13 - 35 U/min |

Besonderheiten Blattwinkelverstellung

drehzahlvariabel

'GETRIEBE .
| Bauart Stirnradgetriebe
Stufgn 3
Ubersetzung 1:34
Hersteller Flender
GENERATOR
Bauairt . asynchron 7
‘Drehzahl 1200 U/min

Energieabgabe Uber Netzaufschaltung
mit impulslangen-moduliertem
Wechselrichter

Spannung

Hersteller der Steuerungseinheit
Segelec (UK/F)
Drehzahiregelung variabel Uber Mikropro-
zessor, pitch, aktive Blattwinkelverstellung

Drehzahlbegrenzung pitch

| Windrichtungsnachfihrung lber |
Windfahne, 2 elektr. Getriebemotoren

iHauptbremse Scheibenbremse ‘

Blattwinkelverstellung |

‘2. Bremssystem
|

Scheibenbremse
Blattwinkelverstellung

Uberwachung  Datenferniiberwachung

'SCHALL

Schallemission

Schalleistungspegel 100 dB(A)
Werte: Prognose auf Grundlage des 36 m -
Rotors

Schallimmission (Schalldruckpegel*)
von 35 dB(A) nach 500 m
von 45 dB(A) nach 160 m
*Rechnung nach VDI 2714

[Dam: frequenzunabhéngig; ha: 5m:;

Di: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

‘DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

beantragt bei GL

\
480 V ‘ . — .
Hersteller Weier } ANLA?EN;AI-:IL_EN = :
r— = | Anlagen It. Referenzliste 18 |
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK
— Anlagen Betreiber-Datenbasis
Nennleistung 600 kW - N B ——

Einschaltwindgeschwindigkeit 3m/s

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit) 18

Nennwindgeschwindigkeit 11,5mis —]
= e | PREISE (ohne MWSt.)
Abschaltwindgeschwindigkeit 35 m/s
= . Anlage 1.298.000 DM
Uberlebenswindgeschwindigkeit 67 m/s | ———— ==
| Anlieferung incl. |
MAST B ‘ Montage incl. |
Nabenhdhe 43,5 m(wahlweise 50 m) ~  Datenferniiberwachung incl. |
Bauart ) Rohrmast 1 Wartungsvertrag 27.500 p.a. |
Oberflache 7 gestrichen | |Garantiezeit 5 Jahre
MASSEN SONSTIGES
einze_lpes Rotorblatt 1.400 kg 'Wartungsvertrag incl. Betriebsmittel, Reparatu-

Maschinengondel ohne Flligel 27.500 kg
Mast 59.000 kg

‘ren, Ersatzteilen und Ertragsausfallausgleich.
Prototypen seit 1988 in USA in Betrieb.
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Wind Master 750kW/43,4m Wind Master GmbH
FahrenheitstraBe 1 (Bitz)
28359 Bremen |
| Tel. (0421) 2208-145
Fax (0421) 2208-146

lROTOR REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME

Durchmesser 434 m Hersteller der Steuerungseinheit
= - | HMZ (B)
Uberstrichene Flache 1480 m =
§ i Drehzahlregelung pitch
Blattzahl - 2 aktive Blattwinkelverstellung
Flagelhersteller Wind Master (NL) Drehzahlbegrenzung pitch
Anordnung luvseitig  Windrichtungsnachfiihrung iiber
[ ' ] assiv tber hydraul. Motor
Material Holz / Epoxyd et L
' o ] ~ Hauptbremse Blattwinkelverstellun
Drehzahl : 32 U/min | i : ng_
- i ne N | 2.Bremssystem Scheibenbremse
Besonderheiten Blattwinkelverstellung ' lesisccinons B i ik

Uberwachung  Datenferniiberwachung |

GETRIEBE ‘ — ——
' - CHALL |
Bauart Stirnradgetriebe | 3
| ' ) - Schallemission

Stufen B _ 3 Schalleistungspegel 100 dB(A)

-- _ Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Uberserzuild 1:465  mpulshaltigkeit (DIN 45645) nein
Herstell K der Elende Werte vermessen durch

iy i ester_mann s henisil Lichtveld Buis & Partners
GENERATOR | Schallimmission (Schalldruckpegel*)

= von 35 dB(A) nach 450 m

Bauart asynchron von 45 dB(A) nach 200 m
] . ) "Rechnung nach VDI 2714

Drehzahl 1509 U/min | [Dgwm: frequenzunabhéngig; ha: 5m;

- Di: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

Energieabgabe  (ber Netzaufschaltung |
mit Thyristoren | —

wi:l ' DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
Spannung 660 V i SR o P
: i o

Hersteller AEG oder ABB —— N !

i N ANLAGENZAHLEN

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK — - —

| e - Anlagen It. Referenzliste

Nennleistung 750 kW Sibalits - ST =

[ il ~ Anlagen Betreiber-Datenbasis

Einschaltwindgeschwindigkeit 45m/s ——— e

[ s et e e " bisher aufgestellte Anlagen

Nennwindgeschwindigkeit 13 m/s (weltweit) 3

Abschaltwindgeschwindigkeit 26m/s —— — —— sty

o e o e o e PREISE (ohne MWSt.)

Uberlebenswindgeschwindigkeit 80 m/s e —— -

e ~ Anlage ca. 1.500.000 DM ‘

MAST ] | Anlieferung incl.

Nabenhdhe 48m  Montage inel.

Bauart , Stahlrohrmast  patenferniiberwachung incl.
E_ Oberflache ~ kunststoffbehandelt ‘Wartungsvertrag ~ auf Anfrage |
§ MASSEN - Garantiezeit 2-5Jahre |
-g einzelnes Rotorblatt 2.400kg  SONSTIGES

‘Maschinengondel ohne Fliigel 43.700 kg Weicne Netzzuschaltung (Patent angemeldet)
Mast 40.500 kg
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Nordex Energieanlagen GmbH

Meschendorfer Weg, 18230 Ostseebad Rerik
Tel. (038296) 390 o. (0172) 5301312
Vertrieb: Sehlingdorfer Str. 26, 49328 Melle/Buer

Tel. (05427) 9424-0 Fax (05427) 9424-10

!HEGEL- UI\ESIQ—IEHHEITSSYS'ITEEI;
Hersteller der Steuerungseinheit ]
~ Quest/ABB

‘Drehzahiregeiung stall, polumschaltbar

Drehzahlbegrenzung

stall

Windrichtungsnachfiihrung iiber
Windfahne, hydraulischer Getriebemotor

Blattspitzenverstellung

'ROTOR B

‘Durt;hrnesser 52m

iiberstrichene Fidche 2125 m?

Bleitt_z_ahl B 3 |

:Flﬁgelhersteller LM

| Anordn_ung 7 luvseitig i

Material GfK/Cf_P__(_ 'Hauptbremse
Drehzahl 15,5/20,6 U/min s

'Besonderheiten hydraudisch aktivierte

Fllgelspitzenbremse

?GETF{IEBE B |
Bauart kombiniertes |
. Planeten-/Stirnradgetriebe
:Stufen . 1 Planeten /_2 Stirnrad
'l'.'lberse_t_z__l_.lpg 1:485
Hersteller Flender |
‘GENERATOH B
: Bguar_t _al_synch ron
750 /1000 U/min

Drehzahl

|
|2. Bremssystem

Scheibenbremse |

Uberwachung Datenferniberwachung
'SCHALL

: ==
' Schallemission

Schalleistungspegel 98 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein

Werte: Prognose (Voligummieinlagerung)

|Schalfimmission (Schalldruckpegel®)
von 35 dB(A) nach 350 m
von 45 dB(A) nach 175 m
[*Rechnung nach VDI 2714

[Dem: frequenzunabhangig; ha: 5m;

Di: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

} DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

Uber Netzaufschaltung
mit Thyristoren

Energieabgabe

|Spannung 690 V
' Hersteller Loher
et oo I call |

‘LEISTUNGSCHAHAKTERISTIK \

200/ 800 KW

Nennleistung

Einschaltwindgeschwindigkeit ab 3 m/s

'Nennwindgeschwindigkeit 11,3 m/s

Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s |

Uberlebenswindgeschwindigkeit 56 m/s

MAST |

Nabenhdhe 60 m

' Bauart Rohrmast

| Oberflache Schiffskonservierung
—_— ubyn a0 = B
MASSEN

einzelnes Rotorblatt 3.000 kg

'Maschinengondel ohne Fliigel 36.000 kg

‘ Mast

: beantragt bei GL (voraussichtlich Ende 94)

ANLAGENZAHLEN

Anlagen It. Referenzliste

‘Anlagen Betreiber-Datenbasis

|bisher aufgestellte Anlagen
| (weltweit)

PREISE (ohne MWSt.)

‘Anlage 1.600.000 DM

{ Anlieferung incl.

;Montage ohne Kran incl.

Datenferniiberwachung incl.

Wartungsvertrag 7.200 DM p.a.
2 Jahre

| Garantiezeit

‘SONSTIGES

Die N 52 ist eine Windkraftanlage, bei der durch
erheblichen Konstrukticnsaufwand sowohl eine |
Schallentkopplung vom Mast als auch eine Bie-
gemomententkopplung zwischen Rotor und
Trebstrang gewahreistet wird. Ziel der Kon-
| struktion ist eine gerduschamme Windkraftanlage
| mit hoher Lebensdauer.
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Nordex N 50

E
F
o
®
g
&

Nordex Energieanlagen GmbH

Meschendorfer Weg, 18230 Ostseebad Rerik
Tel. (038296) 390 o. (0172) 5301312

Vertrieb: Sehlingdorfer Str. 26, 49328 Melle/Buer
Tel. (05427) 9424-0 Fax (05427) 9424-10

ROTOR B |

Durchmesser _ 50E,
uberstrichene Flache 1985 mz_
‘Blattzahl 7 . 3_
Flugelhersteller LM
Anordnung - luvseitig
Material EfK / CfK
1Drehzahl 17,5/23,3 U/min _

'Besonderheiten hydraudisch aktivierte

Fligelspitzenbremse

[
REGEL- UNDS_ICH E_F_!HEITSSYSTEME |

Hersteller der Steuerungseinheit
Quest/ ABB

Drehzahiregelung stall, polumschaltbar

Drehzahlbegrenzung stall

Windrichtungsnachfihrung Gber
Windfahne, hydraulischer Getriebemotor

Hauptbremse Blattspitzenverstellung

2. Bremssystem Scheibenbremse

Uberwachung  Datenferniiberwachung

SETRIEBE ) ]

Bauart kombiniertes
PWanetenJStirnradgetriebe_

Stufen 1 Planeten / 2 Stirnrad
Ubersetzung ~1:429
Hersteller Flender
|GENERATOR J
Bauart asynchron |

750 /1000 U/min

Drehzahl

Uber Netzaufschaltung
mit Thyristoren

Energieabgabe

Spannung 690 V

Hersteller Loher

LEISTUNGSCHARAKTERISTIK ‘

Nennleistung 200/ 1000 kW

Einschaltwindgeschwindigkeit 4 m/s

Nennwindgeschwindigkeit 13,5m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s
Uberlebenswindgeschw. 56 /65 m/s
MAST

Nabenhéhe 60/50m
Bauart Rohrmast
Oberflache Schiffskonservierung
MASSEN

einzelnes Rotorblatt

3.000 kg
Maschinengondel ohne Fligel 36.000 kg
Mast 77.000/62.000 kg

SCHALL |

Schallemission

Schalleistungspegel 99 dB(A)
Tonhaltigkeit (DIN 45681) nein
Impulshaltigkeit (DIN 45645) nein

Werte: Prognose (Vollgummieinlagerung)

|Schallimmission (Schalldruckpegel®)
von 35 dB(A) nach 385/365m
von 45 dB(A) nach 185/1756m
*Rechnung nach VDI 2714

[Dem: frequenzunabhangig; ha: 5m,;

Di: 2dB(A)/km; Ko: 3dB(A)]

DEUTSCHE TYPENPRUFUNG

ANLAGENZAHLEN

|Anlagen It. Referenzliste

Anlagen Betreiber-Datenbasis

bisher aufgestellte Anlagen
(weltweit)

PREISE (ohne MWSt.)

Anlage 60 m - Mast: 1.750.000 DM

50 m - Mast: 1.670.000 DIV[_
Anlieferung incl.
Montage ohne Kran incl.
Datenferniiberwachung incl.
Wartungsvertrag 7.200 DM p.a.
Garantiezeit

2 Jahre
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NedWind 50

Vertrieb: |

Wistra-Windstromaniagen GmbH

Laggenbecker StraB3e 210
49477 Ibbenblren

Tel. (05451) 3091 Fax (05451) 7211

\ [ =y N
¥ |REGEL- UND SICHERHEITSSYSTEME
Durchmesser 52,6 m Hersteller der Steuerungseinheit
% ” : - 2 NedWind
% uberstrichene Flache 2173 m* | i -
o Drehzahiregelung stall, pitch einstellbar
Blattzahl e -
e Drehzahlbegrenzung 3fach elektronisch
Fligelhersteller NedWind = | ,
| ) "~ Windrichtungsnachfiihrung
|Anordnung luvseitig elektrohydraulisch tber 2 Windfahnen
|Material GfK  Hauptbremse aerodynamischer Pitch
".\‘ | B ) 1 - -— = 4
% !Drehzahl 7 24,5 U/min 2. Bremssystem 4 Scheibenbremsen |
Besonderheiten stallgereguliert; : Uberwachung Monitoring
einstellbarer Pitch | =
- ' - |SCHALL
S =T GETRIEBE Su——— —
== i e ‘Kennlinie und Schallwerte zur Zeit in Ver-
Bauart Parallelgetriebe |messung durch ECN.
¥ 4 Stufen faghdiinl| 0 ey
[ ~ | DEUTSCHE TYPENPRUFUNG
|Ubersetzung 1:62,1 ey
== = T nein
Hersteller Janel Kestermann —
1 ~ | |ANLAGENZAHLEN
GENERATOR | = E =
'Anlagen It. Referenzliste
Bauart asynchron | - o
) | Anlagen Betreiber-Datenbasis
Drehzahl 1525 U/min —
. e ' bisher aufgestellte Anlagen
Energieabgabe Softaufschaltung  (weltweit) 1
per Thyristoren : = - ==
** . - ] - S 1
'Spannung 400/690V  PREISE (ohne MWSt.) ‘
Hersteller ABB  Anlage ca. 1.600.000 DM
T T B | Anlieferung nach Entfernung |
LEISTUNGSCHARAKTERISTIK ; ;
— | Montage nach Aufwand |
|Nennleistung 1000 kW | ==
I o | | Datenferniiberwachung auf Anfrage
|Einschaltwindgeschwindigkeit 5mis | —
: ) . s | |Wartungsvertrag auf Anfrage
Nennwindgeschwindigkeit 17 m/s | 2 ———
i . | Garantiezeit 2 Jahre
Abschaltwindgeschwindigkeit 25 m/s . = :
Uberlebenswindgeschwindigkeit >60m/s ! SONSTIGES

Eine 2. Anlage der Baureihe N 50 wird im Som-

MBS_T mer 1994 aufgesteltt..
Nabenhohe 40m
Bauart konischer Stahlrohrmast

Oberfldche 3fach Polyurethan beschichtet |

MASSEN

‘einzelnes Rotorblatt

|
_ |
10.000 kg |
Maschinengondel ohne Flagel 48.00C kg |

Mast 48.000 kg
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Zur Baugenehmigungfahigkeit
von Windkraftprojekten

von Heirich Bartelt, IWB

Trotz des in ganz Deutschland gelten-
den Baugesetzbuches werden bei der
Genehmigung von Windkraftprojekten
bestimmte Passagen von einigen Bau-
amtern unterschiedlich und zu Lasten
der Antragsteller ausgelegt. In einem
GroBteil der in der Vergangenheit an
den IWB gerichteten Problemfalle ging
es vor allem um die Rechtsstellung von
Windkraftanlagen im  AufBenbereich.
Vom Grundsatz her gibt es in der bau-
rechtlichen Abwéagung zunéchst keinen
Unterschied in der Beurteilung von Ein-
zel-, Gruppenanlagen und Windparks.

Genehmigungsprobleme entstehen zu-
meist dann, wenn ein Windkraft-Bauan-
trag bei einer Behérde noch véllig neu
ist oder wenn — im anderen Extremfall —
in einem Kreisgebiet bereits eine Viel-
zahl von Antragen vorliegt. Wahrend
sich manche Behérde im ersteren Fall
mit irgendeiner passabel begrindeten
Versagung von dem sicheren Geflhl
leiten lieB, mit der Ablehnung neuer
Entwicklungen liege man im Zweifelsfall
erst einmal richtig, so werden im zwei-
ten Falle haufig alle gesetzlichen Spiel-
raume insbesondere zur Unterbindung
von Einzel-Windkraftprojekten in unbe-
planten Bereichen ausgeschoépft. In er-
steren Fallen konnte der IWB im Rah-
men seiner fir Mitglieder kostenlosen
Beratung héaufig auf die Erteilung der
Baugenehmigung hinwirken; in den ib-
rigen Fallen konnten Erfolge — wenn
(berhaupt — nur nach intensiven Aktivi-
tdten und unter Einschaltung von Kom-
munal- und Landtagspolitikern erreicht
werden. Die beiden im vergangenen
Winter durchgefihrten IWB-GroBver-
antstaltungen zum Baurecht von Wind-
kraftanlagen zeigen, daB Fortschritte
mdglich sind. Im AnschluB an diese
Veranstaltungen kann die Baurechtssi-
tuation wie folgt beurteilt werden:

78

Seit den Ureilen des Bundesverwal-
tungsgerichtes von Februar 1983 ist
unstrittig, daB netzeinspeisungsféhige
Windkraftanlagen den Anlagen der of-
fentlichen Stromversorgung hinsichtlich
ihrer baurechtlichen Bevorrechtigung
(»Privilegierung« nach 35 Abs. 1 Nr. 4
BauGB) gleichgestellt sind. Diese Auf-
fassung wird vom Bundesbauministeri-
um, sowie den Bauministerien z.B. der
Bundeslénder Nordrhein-Westfalen,
Niedersachsen und Mecklenburg-Vor-
pommern geteilt. Die Privilegierung ist
nicht auf eine bestimmte Anlagenzahl
begrenzt. Lediglich das Bundesland
Schleswig-Holstein hat sich seit Jahren
(eher aus Praktikabilitats-, weniger aus
Rechtsgriinden) gegen samtliche bau-
rechtliche Fachkompetenz gestellt und
wurde 1993 im Rahmen der Klage ei-
nes Landwirtes von der Insel F6hr vom
Oberverwaltungsgericht Schleswig ge-
stoppt. Die Gegner der Privilegierung
lieBen sich dadurch nicht beeindrucken:
Sie zitieren flir ihren Standpunkt ein
etwa gleichaltriges Urteil des Verwal-
tungsgerichtes Oldenburg bzw. ein al-
tes Urteil des Oberverwaltungsgerich-
tes LlUneburg aus dem Jahre 1988.
Dort wird die Privilegierung nur dann
anerkannt, wenn zweifelsfrei begriindet
werden kann, daB die Winkraftanlage
auf den beantragten Standort unaus-
weichlich angewiesen ist (»Standortge-
bundenheit«).

In Niedersachsen gab es zu dieser Fra-
ge eine monatelange Auseinanderset-
zung zwischen dem Sozialministerium
als oberster Baubehtrde und dem Re-
gierungsprasidenten des Bezirkes We-
ser-Ems, in dessen Gebiet ein GroB3teil
der windstarken, ostfriesischen Stand-
orte fallt. Prasident Dr. Bode hatte die
Kreise zuvor schriftlich darauf hingewie-
sen, daf3 die Privilegierung mehr als

zweifelhaft sei und zumindestens in
den windhoffigen Gebieten Anlagen nur
auf Basis vorhergehender Aufstellung
von Flachennutzungs- und Bebauungs-
planen genehmigungsféhig seien (»Pla-
nungserfordernis«).

Obwohl der Oldenburger Regierungs-
prasident und frihere Verwaltungsrich-
ter Dr. Bode das Urteil des Verwal-
tungsgerichtes Oldenburg auf seiner
Seite hafte, setzte sich das Sozialmini-
sterium mit einem deutlichen »Ja« zur
Privilegierung und einem ebenso deutli-
chen »nein« gegen Planungserforder-
nis und Standortgebundenheit durch.
Es sei davon auszugehen, daB der Ge-
setzgeber die Windkraftanlagen dem
AuBenbereich »in planahnlicher Weise
zugeordnet« habe. Die Windenergie sei
darauf angewiesen, diese windgunsti-
gen Standorte nutzen zu kdénnen, so
der jlingste Erlal3 der obersten nieder-
sachsischen Baubehorde von Herbst
1993.

In einem Punkt gab aber die Praxis
dennoch dem Regierungsprasidenten
recht: Diejenigen Gemeinden, die die
Windenergie einschrdnken oder aber
zumindestens auf Windparks konzen-
trieren wollen, weisen diese Parks der-
zeit in ihren Flachen-Nutzungspléanen
nach und verhéngen mit dieser Begrin-
dung gleichzeitig einen Zulassungsstop
fur Einzelwindkraftanlagen im gesam-
ten Gemeindegebiet. Ob das genannte
Windkraftprivileg auf diesem Wege al-
lerdings =zuldssigerweise ausgehebelt
werden kann, ist rechtlich nicht endgul-
tig geklart. Das Bundesverwaltungsge-
richt wird Mitte Juni 1994 zur Frage der
Privilegierung verhandeln. Dort hat der
Oberbundesanwalt im Mé&rz 1994 in
Ubereinstimmung mit Bundesbau- und
Bundeswirtschaftsministerium durch ei-
nen unmiBverstandlichen Vortrag die




Position der Privilegierung noch weiter-
gehend gestarkt, als dies durch die Ent-
scheidung des OVG-Schleswig bereits
geschehen war.

Zur Unterstltzung der beiden betroffe-
nen Landwirte hat der IWB ein Rechts-
hilfekonto eingerichtet (Kreissparkasse
Aurich, BLZ 284 510 50, Konto 69 153,
Kennwort: »Windkraft«). Nicht zweck-
gebunden bendtigte Spenden werden
nach VerfahrensabschiuB3 an die Spen-
der zurlckiberwiesen. Mit Hilfe dieses
Kontos soll auch die wissenschaftliche
Verfahrensbegleitung durch den Kieler
Professor von Mutius gewaéhrleistet
werden. Auf Wunsch kann der IWB
dhnlich betroffenen Mitgliedern Hinwei-
se auf Rechtsanwdlte geben, die mit
dieser Spezialthematik besonders ver-
traut sind.

Es ist auf jeden Fall empfehlenswert,
sich in die kommunale Planung von
Windkraftprojekten mit eigenen Vorstel-
lung einzubringen. Insbesondere bei
der im Rahmen der Flachenutzungs-

und Bebauungsplanung rechtlich vor-
geschriebenem zweifachen Blrgerbe-
teiligung sollte man die eigenen Vor-
stellungen unbedingt schriftlich
einreichen. Wenn die Gemeinde diese
Bedenken und Anregungen némlich
nicht ernsthaft prift und abwagt, kén-
nen die anschlieBenden Plane gerichtli-
cherseits fur unglltig erklart werden.
Uberhaupt sollten Antragsteller bemiiht
sein, ihr Vorhaben vor Antragstellung
frihzeitig maBgeblichen kemmunalen
Vertretern vorzustellen und eine wei-
testmdgliche Abstimmung herbeizufiih-
ren. Gelegentlich sind Projekte namlich
auch daran gescheitert, daB sich Ent-
scheidungstrager durch fertig einge-
reichte Antrdge vor vollendete Tatsa-
chen gestellt sahen.

Ohne das Einvernehmen mit der Ge-
meinde darf der Kreis keine Baugeneh-
migung erteilen. Die Gemeinde darf al-
lerdings ihre Zustimmung nur aufgrund
der im Baugesetzbuch vorgegebenen
Kriterien versagen und muf die Ableh-
nung eingehend und nachvollziehbar

l\/l_a[lg’tgtlersicht '94

begriinden. Nach Aussage von Dr.
Bode ist eine einfach vermutete Beein-
trachtigung z. B. des Fremdenverkehrs
durch Windkraftwerke kein hinreichen-
der Ablehungungsgrund. Auch eine an-
gebliche Beeintrachtigung des Land-
schaftsbildes auferhalb von
Naturschutz- und Landschaftsschutzge-
bieten reicht zur Ablehnung nicht aus.
Insbesondere nach Lockerung der Be-
stimmungen Uber ErsatzmaBnahmen in
Niedersachsen, Schleswig-Holstein und
Hessen sind die unteren Landschafts-
behérden bei einer geplanten Ableh-
nung verpflichtet, eingehend darzule-
gen, warum ein Windkraftwerk
ausgerechnet an der beantragten Loka-
litAt unzulassig sein soll.

Wer sich zur weiteren Unterstiitzung
bei Baugenehmigungsproblemen an
den IWB wenden mdchte, wird gebe-
ten, Kopien des bisherigen behérdli-
chen Schriftverkehrs an die Geschéfts-
stelle am Pottgraben 37 in 45074
Osnabriick mitzuschicken.
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Forderung von Windkraftanlagen 1994

von Rainer Borgmeier, Dipl.-Kaufmann, Osnabriick

"Die Zahl der Antrdge ist enorm und die
Mittel sind knapp"

— Diese oder dhnliche Auskiinfte erhal-
ten in diesen Tagen Interessenten, die
den Bau einer Windkraftanlage planen
und sich aus diesem Grund Uber die
Férderbestimmungen in ihnrem Bundes-
land informieren. In der Tat stehen der-
zeit im Vergleich zu Vorjahren fur jedes
geplante WKA-Projekt im Durchschnitt
weniger Férdermittel zur Verfligung.
Dies liegt zum einen an der immens an-
gestiegenen Zahl der Antragsteller und
zum anderen daran, daB aufgrund der
allgemein angespannten Haushalissi-
tuation in fast allen Bundesléandern
SparmaBnahmen auch vor dem Be-
reich regenerative Energien nicht Halt
machen.

Wahrend vor Jahren das Investitionsvo-
lumen flir den Bau einer WKA noch
deutlich unter 500.000 DM lag, sind
heute Projekte in GrdBenordnungen

von einer Million D-Mark bedingt durch
das stetig wachsende Interesse an Ma-
schinen mit Nennleistungen (ber 500
kW keine Seltenheit mehr. Bei der Ver-
teilung der Fordermittel stehen die Be-
willigungsstellen mithin vor der Ent-
scheidung, ihre Mittel entweder auf
wenige groBe oder auf mehrere kleine
Projekte zu verteilen. Bei Fordervolu-
men zwischen 1,2 und 20 Mio DM/Jahr,
die sich die Windenergie in den einzel-
nen Bundesldndemn in der Regel noch
mit anderen "Erneuerbaren’ teilen mulf3,
wird deutlich, wie klein der Kuchen ist,
von dem jeder Betreiber gerne ein mag-
lichst groBes Stiick abbekommen
méchte.

Nachfolgende Ubersicht gibt einen
knappen Uberblick (ber die derzeit ak-
tuellen Férderbedingungen der einzel-
nen Bundeslédnder. Fir das Antragsver-
fahren gilt allgemein folgendes: je
weiter die Planung des Projektes fort-

Féi'derungsﬁchtlinien des Bundes und der Lander

geschritten ist, desto gréBer sind die
Chancen auf eine Forderzusage. Lie-
gen beispielsweise positive Bauantré-
ge, Standortgutachten und Wirtschaft-
lichkeitsrechnungen vor und ist somit
die zustdndige Beuwilligungsstelle die
»letzte Instanz« des Planungsverfah-
rens, so besitzt das Projekt erheblich
bessere Chancen auf die Férderzusage
als andere Projekte, die sich noch in ei-
ner frihen Planungsphase befinden.

Bevor ein Férderantrag gestellt wird,
sollte sich deshalb jeder Interessent
Klarheit Uber das Windangebot an sei-
nem Standort (Gutachten oder Mes-
sung) und 0Ober die baurechtlichen
Moglichkeiten der Errichtung einer
Windkraftanlage verschaffen. Die mei-
sten Bundesldnder weisen jedoch aus-
dricklich darauf hin, dal3 mit der eigent-
lichen Errichtung der WKA nicht
begonnen werden darf, bevor ein positi-
ver Forderbescheid vorliegt.

_Re_striktionen

Bundes- Forder- Ansprechpartner Forderung

land programm fZusténdige Stelle (soweit nicht anders
angegeben als nicht

[ ——— ] — ___rlickzahlbarer ZuschufB3)

Bundes-  "250-MW-Wind" fir Schleswig-Holstein: Zwei alternative Modelle:

minister Herr Joswig, 1. Betriebskostenzuschuf3

flir For- Tel. 02461 - 61 48 60 (B-Modell)

schung flir NDS, Berlin und neue 0,06 DM/KWh eingespeister

und Tech- Bundesl.: Herr Li, Strom

nologie Tel. 02461 - 61 52 55 0,08 DM/kWh

(BMFT) - fur Ubrige Bundeslander: eigenverbrauchter Strom

Bundes- Frau Mann, 2. Investitionskostenzuschul

forderung Tel. 02461 - 61 37 53 (I-Modell)

Forschungszentrum Jilich, F = Rotorradius * Nabenhéhe *
Projekttrager BEO 400 DM/m?
o ~ PF 1913,52425 Jillich -~ N

Baden- kein Férderprogramm,  Herr Votteler, @ Uber Zuwendungen wird im

Wirttem-  jedoch Einzelférderung Tel 0711 - 123 23 33 Einzelfall entschieden

berg von Ministerium flr Wirtschaft @ bis 01.02.1994 wurden 3

| Demonstrationsanlagen Theodor-Heuss-Str. 4 Projekte gefordert

(seit 01.07,1993) 70174 Stuttgart
Bayern Richtlinien zur Herr Dr. Mack, @ 30% der Planungs-,

Durchfihrung des
Bayerischen
Programms
Rationellere
Energiegewinnung und - |
verwendung

Tel. 089 - 2162 2784
|Bayerisches Oberbergamt
Prinzregentenstr. 28
{80538 Minchen

Anschaffungs-, Errichtungs-
und Inbetriebnahmekosten

zu 1.: begrenz auf 25 % der
zuwendungsféhigen
Gesamtausgaben (Gutachten,
Baugeneh-

migung, WKA)

|zu 2.: hichstens 60 % des
Rechnungsbetrages fir die
WKA und max. 90.000 DM

7‘ énderasch[]sse (BMFT)
werden angerechnet

@ Standortgutachten/Windmessu
ngen und Nachweis der
Wirtschaftlichkeit sind
Voraussetzung
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Bundes- Forder- Ansprechpartner Férderung |Restriktionen
land programm fZustandige Stelle (soweit nicht anders ‘
I | angegeben als nicht
) | e = rickzahlbarer Zuschuf3) . N
Berlin Kein Férderprogramm  |Herr Kasper
Tel. 030 - 25862401
Senatsverwaltung
fir Umweltschutz
Lindenstr. 20 - 25
10958 Berlin ) ] |
‘Bremen Neues Programm wird  Frau Dr. Kirchner Férderung ist abhdngig von ® max. 33,3 % der '
| derzeit ausgearbeitet Tel. 0421 - 361 10854 - Nabenhéhe Investitionskosten
(nebenstehend die |Senator fiir Umweltschutz und - Rotordurchmesser
‘derzeit noch glltigen Stadtentwicklung - mittl. Windgeschwindigkeit
|Regelungen) Am Wall 177, 28195 Bremen ~ am Standort
| - Investitionskosten
Zusétzliche Férderung durch
Stadtwerke Bremen ist maéglich
(max. 150.000 DM pro Aniage)
|Branden- 1. Rationelle Energie- 1. Herr Moller, 1. 30 % der Planungs-, Material- 1zu I
|burg verwendung und Nut-  Tel. 0331 - 866 1702 |u. Mantagekosten ® max. 1.800 DM/kW
[ zung erneuerbarer |Min. f. Wirtsch., Mittelst. u. |2. max. 50 % d. Investitions- )
\Energiequellen (REN-  |Technol., Ref. 43 kosten und max. 80 % d. Zu 2. |
|Programm) Heinrich-Mann-Allee 107, Kosten fir Planungs- u. ® max. 300 DM/m? Rotorflache |
|2. Richtlinien ber die  [14473 Potsdam Beratungsleistungen; daneben i |
Gewdéhrung von 2. Herr Dr. Rau ist eine Projekiférderung durch . gg;g;fjﬁéﬁﬂ%?ggi%ﬁ?—r
Finanzhilfen des Tel. 033205 - 48177 ein zinsloses Darlehen méglich . i 2
Ministeriums fiir Landesumweltamt Brandenburg ® gilt nur fur Einzelanlagen (fir
Umwelt, Naturschutz ~ Ref. 98 mehr als eine Anlage s. 1.)
und Raumordnung fiir -~ Michendorfer Chaussee 114
Vorhaben des 114473 Potsdam
Immissiocnsschutzes j ‘
'und zur Begrenzung i \ 1
energiebedingter ‘ 1 ‘
‘Umweltbelastungen v. i
101.05.1993 \
|Hamburg Richtlinien fiir die Herr Falke, F = Rotorradius * Nabenhghe ® derzeit in der Diskussion:

Gewahrung von
Finanzierungshilfen zur
| Férderung von
Vorhaben der
Energieeinsparung und
|der Nutzung
regenerativer
Energiequellen v.

| Tel. 040 - 34913 2825
|Herr Schilter

Tel. 040 - 341913 2825
|Umweltbehdérde

| (Energieabteilung)

Ref. A 43

Hohe Bleichen 22
20354 Hamburg

* 420 DM/m2

| Zuschu3 zur

Einspeisevergltung von 0,10

DM/kWh v. EVU (HEW)
(begrenzt bis 31.12.1996)

Begrenzung der Fgrderung
auf 10 - 15 % der |
Investitionskosten

| ® Datenblatter zu

| Schallemission und
Leistungskennlinie der
Anlagen sind vorzulegen
(testiert)

idR. 30 % der Planungs-,

| Projektierungs- und
|Errichtungskosten

‘(in Einzelfallen ist eine
Férderung bis zu 50 % der
férderfahigen Ausgaben

® Nachweis geeigneter
Windverhé&ltnisse durch
Windmessung oder
Standortgutachten

® WKA bis 1 MW

‘. bei zusatzlicher Férderung
durch BMFT wird

‘ BetriebskostenzuschuB mit
20 % angerechnet

(— max. Landesftrderung

betragt dann 30 %)

max. 17 % d. Anlagen- und
| Fundamentkosten an
|Kistenstandorten

imax. 17 % d. Anlagen- und
|Fundamentkosten im
|Binnenland

die Wirtschaftlichkeit der
Windenergienutzung am
vorgesehenen Standort muf3
durch Standortgutachten und
| Wirtschaftlichkeitsrechnung
!nachgewiesen werden

Absolutbetrag fiir jede WKA

01.10.1980
'Hessen §§5und 6 Herr Dr. Ahn,
1 Hessisches Tel. 0611 - 815 1654
Energiegesetz (HEnG) | Hessisches Ministerium far
‘ Umwelt, Energie und
1 Bundesangelegenheiten ‘
‘ Mainzer Str. 80
165189 Wiesbaden maglich)
Mecklen- |Forderprogramm tritt Frau Rudolph
burg-Vor- | vaoraussichtlich Mitte Tel. 0385 - 588 5422
pommern |1994 in Kraft Wirtschaftsminister
‘(Regelungen kénnen des Landes MV,
|noch modifiziert |J.-Stelling-Str. 14,
|werden) | 19053 Schwerin
Nieder- Férderung von Herr Glnzel,
sachsen  Windenergieanlagen Tel. 0511-120 8886

(WEA)
Férderprogramm
'Niedersachsen wird
‘derzeit (berarbeitet;
Neuregelung
voraussichtlich ab
105/94)

Nieders. Min. fiir Wirtschaft,
Technologie und Verkehr
Theaterstr. 4/5

30159 Hannover

(bei Hersteller erfragen)

vom BMFT unabhéngige

Férderung nach Formel mit
Parameter flr Leistung und
Schallemmission der WKA

|® keine Landesfc’brderuﬁg bei
| Férderung durch BMFT '
(»entweder ... oder«

® voraussichtlich max.
Férderung:
an Klstenstandorten 17 %
und im Binnenland 25 % der
zuwendungsféhigen Kosten

81
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:Féfderuhgsribhtlinien des Bundes und der Lénder

Restriktionen

@ Investitionsvol. max. 1 Mio.
DM (fir gréBere Vorhaben
ist eine Férderung mittels
zinsverglinstigter Kredite in
Vorbereitung

@ Kumulation mit anderen
Férdermitteln: max. 49 %

@ Nachweis der
Standorteignung muf3 durch
Windgutachten und
Wirtschaftlichkeitsrechnung
erbracht werden

Anlagen bis max. 500 kWel
max. 1.000 DM/kWe

kumulierter Zuschuf (inkl.
BMFT) max. 50% der
Investitions- u.
Planungskosten |

mittiere Windgeschwindigkéit in

10 m Héhe muf3 (gemessen)
mindestens 4 m/s betragen

zu 1.: max. 60.000 DM pro
Anlage und max. 240.000 DM
pro Windpark (Mehr als 3

zu 2.: max. 800 DM je Standort

® max. 17 % der Anlagen- u.

A?'l]égén bis max_. 1_MW

[ ]
@ max. 3.000 DM/kWe,
[ ]

bel BMFT I-Modell kumulier
max. 50 %

Planungskosten

@ keine Landesférderung bei
Forderung durch BMFT
("entweder...oder")

Bundes- Forder- Ansprechpartner Forderung
land programm [Zustandige Stelle (soweit nicht anders
angegeben als nicht
| rlickzahlbarer ZuschufB3)
Nordrh.- | "Rationelle Frau Bartmann, 0211- 837 02 Festbetragsférderung:
Westfalen |Energieverwendung Min. fiir Wirtschaft, Mittelstand 200 DM/m* Rotorflache
| und Nutzung und Technologie
unerschopflicher Haroldstr. 4
Energiequellen” (REN- 40213 Diisseldorf
Programm)
Bewilligungsstelle:
Landesoberbergamt NRW
Goebenstr. 25 - 27
44135 Dortmund
Tel. 0231 -54100
|
Rhein- Programm zur Herr Nickels 25% der Investitions- u. @
land-Pfalz Férderung Tel. 06131 - 162 110 Planungskosten ®
erneuerbarer Energien  Herr Pérsch
Tel. 06131 - 162 115 ®
Ministerium f. Wirtschaft u.
Verkehr, Referat 843
iPostfach 3269
i55022 Mainz
Beratungsstelle:
Universitat Kaiserslautern
Lehrstuhl fir Strémungslehre
Postfach 3049
67653 Kaiserslautern
Herr Dr. Fallen, Herr Dr. Ginther
Tel. 0631 - 205 2301
Saarland  Richtlinien fur die Herr Loschki , @® 20 % der Sach- und
Gewaéhrung von Tel. 0681 - 9762 470 Fremdleistungskosten
Zuwendungen zur 'ARGE Solar @® max. 100.000 DM im
Forderung der |Altenkesseler Str. 17 Einzelfall
Markteinfllhrung 16600 Saarbriicken @ bel Nenmisistung dsr Anlage
3_’%?981'??5‘33E”er9'e” <25 kW: 1.000 DM/kWe
(Markteinfahrungs- 25 bis 50 kW: 800 DM/kWe|
programm) >50 kW: 600 DM/kWsgi
Sachsen  Fdrderprogramm Herr Dr. Wermner, 1. 30 % der Planungs- und
| "Errichtung von Tel. 0351-591 2034 Investitionsausgaben
Windkraftanlagen" Forschungszentrum 2. 50 % der Kosten fiir
Rossendorf Standortuntersuchungen Anlagen)
Projekttrager Energieférderung
|Postfach 510119
= = |01314 Dresden
Sachsen-  Richtlinien Uber die Herr Tennstedt 30 % der Kosten fir die
Anhalt Gewahrung von Tel. 0381 - 6080 420 Errichtung und Inbetriebnahme
Zuwendungen fir die Ministerium fir Wirtschaft,
Errichtung von WKA Technologie und Verkehr
(Programm wird derzeit W.-Hopfner-Ring
Uberarbeitet) 39116 Magdeburg
Schles- Programm Erneuerbare Herr Markward, Absolutbetrag fiir jede WKA
wig-Hol- Energien - Wind - Tel. 0431-1695 344 (bei Herstellern erfragen)
stein (gultig seit 01.07.1993  Min. f. Soziales, Gesundh. u. (vom BMFT) unabhangige
Energie, Abt. Energiewirtschaft Forderung
Kronshagener Weg 130a
j24116 Kiel
Thiringen Richtlinien Gber die Herr Allendorf 20 % der Kosten flr

FérdermaBnahmen im
' Energiebereich (v. 27.
111.1991) (Programm
wird derz. (berarbeitet)

Tel. 0361-37703 0. 4278548
Tharinger Ministerium

flr Wirtschaft uund Verkehr
Abt. Technik u. Energie
J.-S.-Bach-Str. 1

99096 Erfurt

Projektierung, Sachleistungen
und Fremdleistungen

Férderung als Pilot- oder

Demonstrationsvorhaben mit 35

% der Investitionskosten (max.

82

500.000 DM pro Anlage)

@ Anlagen bis 300 DM/KWe
max 180.000 DM/Anlage

in Vorbereitung:

@ Anlagen Uber 300 DM/kWer:
max 300.000 DM/Anlage
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Unabhangige Windgutachter

Adressenliste

01097 Dresden
Ing.-Blro Kuntzsch
FriedensstralBe 27

Tel.: 0351 - 4114760
Tel./Fax: 0351 - 5022261

1000 Berlin
Okotop

Jorg Wortmann
Blger Str. 25a
Tel.: 030-8242082

18069 Sievershagen/Rostock
WINDconsult GmbH

An der B 105

Haus 12

Tel.: 0381-4898866

Fax.: 0381-4998867

21365 Adendorf

ANEMOS

Gesellschaft fiir Umweltmeterologie
und Windenergiefragen (GbR)

Dr. T. Mengelkamp

Sattlerstr. 1

Tel.: 04131-189577

22609 Hamburg
Ingenieur-Werkstatt Energietechnik
Schleswig Holstein

Helmut Hauser

Gerstenberg Str. 31

Tel.: 040-824723

Fax.: 040-824020

2300 Kiel 1

Landwirtschaftskammer
Schleswig-Holstein

Dipl.-Ing. W. EggersgliB

Abt. Landtechnik u. landw. Bauwesen
Postfach 11 12

Tel.: 0431 - 9797-375

23552 Liibeck
Projekt Bio-Solar
Eckhard Warnemiinde
Kanalstr. 70

Tel.: 0451-7518

23556 Liibeck

Energie- u. Umwelttechnik GmbH
Max Schén

Schwertfeger Str. 1-3

Tel.: 0451-8905080

24558 Wakendorf
Ingenieur-Werkstatt Energietechnik
Niedersachsen, Bremen, Hamburg,
Mecklenburg-Vorpommern

Jochen Keiler

48153 Munster
Ingenieur-Werkstatt Energietechnik
Binnenland

Andreas Buruck

Dahlweg 11

Tel./Fax: 0251-796116

49074 Osnabrick
Planungsbiiro

flr regenerative Energien
Reiner Borgmeyer

Willstedterstr. 10 Liebigstr. 20
Tel./Fax: 04535-1808 Tel.: 0541-28129
24937 Flensburg 49084 Osnabruck
Umweltschutz & Technik Pro Wind

Dipl.-Ing. H.-P. Zwoch
Klaus-Groth-Str. 16
Tel.: 0461-56170

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b

Tel.: 04856 - 901-0

Fax: 04856 - 901-

26131 Oldenburg
Okotec
August-Wegmann-Str. 3-3a

26382 Wilhelmshaven

Deutsches Windenergieinstitut GmbH
EbertstralBe 96

Tel.: 04421 - 4808-0

Fax: 04421 - 4808-43

26931 Elsfleth Neuenbrok
Planet

Reiner Dunker
Niederhdrne 8

33602 Bielefeld
Energie-Umweltbiiro
Herr Schmidt
August-Bebel-Str. 16-18
Tel.: 0521-173144

4300 Essen 1
Fa. Gertec
Herrn Hiibner
Postfach 101415

Beratungs- und Planungsgesellschaft
flr Windenergieanlagen

Westerbreite 7

Tel.: 0541 - 9778233

Fax: 0541 - 9778239

49546 Lienen

SoWiCao )

Uwe Hallenga

Holperdorp 68

Tel.: 05483-1491 0. 0172-5294478
Fax: 05483-8166

49494 Soest
Markus Besch
Hammer Weg 27
Tel.: 02921-2693

52134 Herzogenrath
Dr. Kluttig

Am Beckenberg 1
Tel.: 024086- 3851

72074 Tubingen
Energieberatung - Haustechnik
6kol. Kozepte GbR
Dorfackerstr. 12

Tel.: 07071-82774

R




Marktlbersicht ‘94

Windmel3gerate

Adressenliste

10999 Berlin 24361 Damendorf

Ammonit Ges. f. MefBtechnik mbH Aerodyn Energiesysteme
Paul-Lincke-Ufer 41 Redderbeck 1

Tel.: 030-6127954 Tel.: 04353 - 890

29546 Lienen Fax: 04353 - 1092

SoWiCo 75045 Walzbachtal

Uwe Hallenga Seewind Windenergiesysteme
Holperdorp 68 Im Grund 7

Tel.: 05483-14381 0. 0172-5294478 Tel.: 07203 - 7111

Fax: 05483-8166 Fax: 07203 - 8388

Sie wollen (sich)
uber Windenergie
informieren?

Komplette Informationsausstellung
des Interessenverbandes Windkraft Binnenland

Der Interessenverband Windkraft Binnenland verleiht
eine Ausstellung, die alles wissenswerte liber Windkraft
zeigt:

@ Windklimatologie

@ Aktuelle Anlagen-Poster

@ Rahmenbedingungen der Windstromerzeugung

Die Ausstellung ist geeignet fiir Schulen, Oko-Mérkte, Er-
wachsenenbildungsveranstaltungen, Feiern zur Inbetrieb-
nahme von Windkraftanlagen etc. und besteht aus 12 Tafeln,
jeweils ca. 70 (b) x 100 (h) cm grofB3, die in passende Sténder
eingehangt werden.

Die gesamte Ausstellung ist aus tkologisch vertretbaren Ma-
terialien gefertigt. Tafeln und Stander sind mit einem dazuge-
hérenden PKW-Anhéanger leicht zu transportieren. Die Aus-
stellung incl. des Hangers ist versichert und kann gegen eine
Ausleihgebiihr beim IWB bestellt werden. Bitte rufen Sie
friihzeitig unter Tel. (0541) 20 15 93 an und vereinbaren Sie
einen Ausleihtermin.

e

37083 Gottingen
Adolf Thies GmbH + Co KG

HauptstraBBe 76




DIE VERSICHERUNG
EINER WINDKRAFTANLAGE

von Dipl. Betriebswirt Josef Wiechers , Mtinster

Im folgenden méchte ich Ihnen kurz die
wichtigsten Versicherungen flir die
WKA vorstellen und Ihnen einige wichti-
ge, praktische Hinweise geben.

Zur Absicherung lhres Eigentums ha-
ben Sie folgende Mdglichkeiten:

Manche Anbieter bieten lhnen eine Ver-
sicherung nach den Bedingungen AMB
an. Das sind die allgemeinen Maschi-
nenversicherungsbedingungen fir sta-
ticnare Maschinen. Eigentlich genau
passend flr Maschinen innerhalb einer
Raumlichkeit. Leider fehlt bei diesem
Bedingungswerk die Absicherung hau-
fig vorkommender Schaden, verursacht
durch Feuer, Blitz, Exlosion. Die AMB-
Bedinungen reichen nicht aus.

Die richtigen Versicherungsbedingun-

gen sind die Bedingungen fiir die be-

weglichen Maschinen bzw. flir bewegli-

ches Geart. Das ist kurios. Aber sie

.passen genau. Versichert sind dann

Schéden verursacht durch

® Konstruktions-, Material- und Aus-
fihrungsfehler

® Bedienungsfehler, sowie  Unge-
schicklichkeit, Fahrlassigkeit, Kurz-
schiuB, Uberspannung, Béswilligkeit,
Sabotage, etc.

® Naturgewalten wie Erdbeben, Erd-
senkung, Erdrutsch, Hochwasser,
Uberschwemmungen, Sturm, Frost,
Eisregen und

® durch Brand, Blitzschlag (direkt und
indirekt) oder Explosion sowie durch
Ldschen bei diesen Ereignissen;

Deshalb: Bestehen Sie auf einer
ABMG-Deckung.

Aber Achtung:

Bei dieser Versicherungskonzeption be-
ginnt der Versicherungsschutz friihe-
stens nach erfolgtem Probebetrieb. Der
Gefahreniibergang erfolgt jedoch nach
vollendeter Montage durch den Herstel-
ler. Deshalb missen Sie eine Anderung
der Bedingungen durchsetzen: Versi-
cherungsbeginn sollte immer das Da-

tum der vollendeten Montage sein.

Was ist nicht versichert?

Nicht mitversichert sind Schéden, die
durch Krieg, Kernenergie oder Ver-
schlei3 entstanden sind oder durch
Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit
durch den Betreiber oder dessen ver-
antwertliche Personen herbeigefiihrt
wurden.

Pramien

Versicherer, die dieses Risiko selten
eindecken, nehmen meist die soge-
nannte Verbandspramie. Sie dirfte um
15 Promille pro 1000 DM Versiche-
rungssumme flir die ABMG Deckung
liegen. Das ist natdrlich viel zu hoch.
Sie sollte 5 bis & Promille nicht Uber-
schreiten. Das heiBt, eine Anlage im
Wert von 400.000 DM sollte nicht mehr
als 2.000 DM jahrlich kosten (Ubliche
Rabatte eingerechnet). Wénhrend der
Garantiezeit lanBt sich unter Umstéanden
ein Nachlaf3 von 50 % aushandeln.

Versicherung wie ein Gebaude
Manche Versicherer bieten Ihnen eine
Deckung wie flr ein Geb&aude an. Hier
haben Sie lediglich die Gefahren Feuer
(Voraussetzung: offenes Feuer) und
Sturm (ab Windstdrke 8) versichert.
Uberspannungsschiden kénnen bis zu
einem geringem Umfang mitversichert
sein (z. B. ca 1. % der Versicherungs-
summe). Hier missen Sie auf jeden
Fall auf eine héhere Abdeckung beste-
hen. Da die Prdmien unter Umstanden
genauso hoch sein kénnen, wie bei ei-
ner kompletten Maschinenversicherung
mit bedarfsgerechtem Versicherungs-
schutz, ist von dieser Lésung abzura-
ten.

Betriebsunterbrechung

Den laufenden Erragsausfall nach ei-
nem erlittenen Schaden kénnen Sie
durch eine Betriebsaufallversicherung
abdecken. Sie haben die Moglichkeit,
entweder einen festen Tagesausfall zu

- Ma_rktﬁfersicht ‘94

versichern (Jahresproduktion/365 Tage)
oder den tatsachlichen Ausfall abzusi-
chern,

HAFTPFLICHTVERSICHERUNG
Nach dem BGB haften Sie fiir Schaden,
die Sie einem Dritten zufligen, unbe-
grenzt. Also sollten Sie sich auch Ge-
danken zur Haftpflicht machen. Denken
Sie daran daB Sie als Bauherr/frau
schon in der Aufbauphase Haftpflicht-
schaden verursachten kdnnen. Eine
Haftpflichtversicherung kostet im Jahr
ca. 100 DM.

Hinweis:

Steht die Anlage auf einem eigenen
Grundstlck, gewahren einige Versiche-
rer im Rahmen der Betriebshaftpflicht-
versicherung (z. B. eines landwirt-
schaftlichen Betriebes) beitragsfreien
Versicherungsschutz oder nehmen eine
minimale Pramie (ca. 60 DM).

KRR
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Einrichtung der Clearingstelle
Netzeinbindungskosten

von Dr. Kottkamp, Niedersdchsisches Wirtschaftsministerium, Hannover

Auf gemeinsamen BeschluB der
EVU-Vorstande von PreussenElektra,
Energieversorgung Weser-Ems und
Uberlandwerk Nord-Hannover sowie
von Staatssekretdr Dr. Tacke vom
Niedersdchsischen Wirtschaftsmini-
sterium wurde Mitte des Jahres 1993
die Clearingstelle Netzeinbindungs-
kosten eingerichtet.

Am 05.08.1993 fand die konstituie-
rende Sitzung unter Vorsitz des Nie-
dersachsischen Wirtschaftsministe-
riums statt.

Ziel der Clearingstelle soll es sein,
die mit dem massiven Zubau der
Windenergie in Norddeutschland
entstehenden Kostenprobleme fiir
den einzelnen Betreiber zu struktu-
rieren, transparent zu machen und
im Einzelfall wirtschaftlich vertretba-
re und energiewirtschaftlich sinnvol-
le Lésungsmoglichkeiten zu erarbei-
ten.

Grundlagen und Voraussetzungen
fur die sachbetonte Zusammenarbeit
sind folgende Punkte:

1 « Zwischen den beteiligten Partnern
PreussenElektra, EWE, ONH und Wirt-
schaftsministerium wird ein kontinuierli-
cher Informations- und Erfahrungsaus-
tausch im Hinblick auf die weitere
Nutzung der Windenergie sowie ihrer
energiewirtschaftlichen und energie-
technischen und genehmigungsrechtli-
chen Probleme vereinbart.

2. AbsprachegemRl werden Netzver-
starkungs- und Erweiterungskosten, die
sich auf das Zubauerfordernis im 110
kV-Bereich Uber das Jahr 2000 hinaus
beziehen, bis auf weiteres nicht in
Rechnung gestellt.

3. EWE und ONH sind auch weiterhin
bereit, unter Berlicksichtigung ihrer Ka-
pazitdtsabschatzungen freie Netzkapa-
zitdten den Windkraftanlagenbetreibern
kostenlos zur Verfligung zu stellen, wo-
bei die EWE in ihrem Versorgungsge-
biet von rd. 200 - 300 MW und die ONH
von 150 - 200 MW ausgehen.

RA

4. Der Kostenaufwand fiir neue Um-
spannwerke einschlieBlich 110 kV-An-
schluBleitung wird den WEA-Betreibern
dann berechnet, wenn sie aus-
schlieBlich fir die Nutzung der Winde-
nergie bzw. die »Entsorgung« des
Windenergiestroms dienen. Dieses ist
z.B. der Fall in der sidlichen Krumm-
hém, in der eine groRe Anzahl von An-
tragen auf AnschluB von Windkraftanla-
gen vorliegen.

5. Die bisherige Kostenbemessung
der Regionalvertreter EWE und ONH
bezog sich auf eine verursachungsge-
rechte Festlegung der Kostenanteile fr
den einzelnen WEA-Betreiber. Sofern
seitens der dffentlichen Hand guantitati-
ve Vorgaben, wie z.B. durch das Nie-
derséchsische Landesraumordnungs-
programm und in der Umsetzung durch
die regionalen Raumordnungspléne der
Landkreise gemacht worden sind. sieht
das geplante BKZ-Modell einen stand-
ort- und versorgungsbereichsbezoge-
nen Baukostenzuschuf3 vor, der unter
Zugrundelegung der geplanten Ge-
samtleistung fir die Windenergieanla-
gen in dem betreffenden Einspeisungs-
bereich ermittelt wird.

6. Bezlglich der Ermittlung der Netz-

anschluBkosten wurde folgende Rege-

lung festgelegt:

® Die vorhandene Netzinfrastruktur
und die bestehenden freien Netzka-
pazitaten werden bei der An-
schluBkostenermittiung — wie bisher
— nicht in Ansatz gebracht.

® Neue Mittelspannungsnetze ein-
schlieBlich Umspannwerken werden
erst dann errichtet, wenn mindestens
50 % der geplanten Windenergielei-
stung in einem Einspeisebereich zur
konkreten Realisierung anstehen.

7. Um zukiinftig den Windkraftania-
genbetreibern eine rédumliche Kosten-
transparenz zu ermoglichen, hat die
Energieversorgung Weser-Ems eine
Einteilung in Versorgungsbereiche vor-
gesehen, die eine Kostenaufstellung

nach Spannungsebene ermdglicht.
Grundlage dieser kartographischen
Aufbereitung ist die Festlegung von
Windparksicherungsflachen in den re-
gionalen Raumordnungspldnen, wie
z.B. durch den Landkreis Aurich. Es ist
vorgesehen, daB in Kirze alle nieder-
sachsischen Kistenlandkreise eine
derartige  Windenergienutzungssiche-
rung abgeschlossen haben.

8. Da die rechtlichen Grundlagen fir
die Arbeit der Clearingstelle im wesent-
lichen Bundesgesetze sind (Energie-
wirtschaftsgesetz, Bundestarifordnung
Elektrizitat, Einspeisegesetz etc.), wur-
de das Bundeswirtschaftsministerium
informell in die Arbeit der Clearingstelle
einbezogen.

9. Lésungsmaglichkeiten:

@ |aufende Bundesratsinitiativen der
L&nder bezlglich einer Kostenneu-
verteilung der 20 kv-Ebene anhand
von konkreten prozentualen Vertei-
lungsschllsseln (bisher 100 % WEA-
Betreiber) mit den Vorteilen einer
wesentlich besseren Wirtschatftlich-
keit fir den einzelnen Betreiber und
dem Nachteil von mittelfristig stei-
genden Strompreisen in den EVU-
Versorungsgebieten, die sich durch
eine starke Windstromerzeugung
auszeichnen.

@ Umverteilung der »lLasten« der
Windstromerzeugung  in  Nord-
deutschland von den Versorgungs-
begieten bzw. Verbrauchern in Nord-
deutschland auf alle Stromver-
braucher in Deutschland analog
Kohlepfennig in Form von Energie-
steuer bzw. Kohlefinanzierungssteu-
er. Mit dem Vorteil einer starken wirt-
schaftlichen  Unterstitzung  der
Windenergie in Norddeutschland,
der Verteilung der hoheren betriebs-
wirtschaftlichen Kosten auf alle
Stromverbraucher sowie einer stéar-
keren, verursachungsgerechten Ko-
stenermittiung im  Energieerzeu-
gungsbereich.
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Betriebsergebnisse 1993

Ingenieur-Werkstatt Energietechnik

Die Betreiber-Datenbasis ist eine Be-
triebsstatistik von Wind- und Solaranla-
gen sowie in kleinerem Umfang auch
von Biogas- und Warmekopplungsania-
gen. Die Betriebsdaten werden in der
Zeitschrift Monatsinfo publiziert. Seit
1988 wird dieser Monatsvergleich mit
einer stetigen, dem Trend entsprechen-
den Zunahme an beteiligten Anlagen
gefuhrt. Die nebenstehende Abbildung
zeigt die Entwicklung bei den Wind-
kraftwerken.

Die Datenbank enthilt neben den re-
gelmaBigen Betriebsdaten auch
Stammdaten Uber den Standort, die
Windkraftanlage, etwaige Ertragsprog-
nosen sowie die Investitions- und Be-
triebskosten, die flir anonyme statisti-
sche Auswertungen zur Verfligung ste-
hen.

Durch den direkten regelmaBigen Kon-
takt mit vielen Betreibern kénnen insbe-
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e e e e e e e e i s R . B e =

Sce machiten

das Monatsinfo abonnieren

wnd/oden

als Melder an der Betreiben-Darenbasis teilunelhmen?

Bitte fiillen Sie die Riickseite dieses Zettel entsprechend aus und schicken Sie ihn im Briefumschlag oder per Fax an die

Betreiber-Datenbasis
Dipl.-Ing. J. Keiler
Willstedterstr. 10

24558 Wakendorf

Fax (04535) 1808
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sondere auch Produktionsausfélle und
ihre Ursachen erfaBt werden. Neben
den ungeschdnten Erragsdaten sind
es vor allem diese Betriebsergebnisse,
die es den Betreibern erméglichen, an
den Erfahrungen aller anderen Betrei-
ber teilzuhaben.

Spezifische Werte, wie kWh pro Qua-
dratmeter Rotorflache, lassen einen
einfachen Vergleich einer Vielzah! von
Anlagen und Standorten zu. Flr den
Betreiber einer Anlage dient die Daten-
basis als Handwerkszeug der Be-
triebsliberwachung. So kénnen manche
Defekte der WKA friihzeitig durch den
Vergleich mit anderen Maschinen er-
kannt werden. Mit Hilfe von Produkti-
ons- und Wetterindices kbnnen, wenn
diese ausgereift sind, schnelle Ent-
scheidungen Uber die mittlere langfristi-
ge Stromproduktion getroffen werden.

Ebenso wie fir die Betreiber und sol-
che, die es werden wollen, ist das Mo-
natsinfo auch eine wichtige Arbeits-
grundlage fur Gutachter, Hersteller oder
Hochschulen, die sich mit der Wind-
kraftnutzung beschaftigen.

Die mittlerweile recht hohe Dichte des
Datenmaterials erméglicht — zumindest
in einigen Regionen — gute statistische
Analyse. Leider erfordern eben diese
Analysen, die ja eigentlich die Quintes-
senz aller gesammelten und verwalte-
ten Daten sind, weitere zusatzliche Ar-
beit. Da die bisherige Arbeit in erster
Linie ehrenamtlich geleistet wurde,
aber bei der heutigen Entwicklung ei-
nen Full-Time-Job flir mehrere Leute
darstellt, ist die Betreiber-Datenbasis
an einen entscheidenden Punkt ge-
langt: In Zukunft wird dieses wichtige
Werkzeug fir die Betreiber alternativer
Energieanlagen nur dann bestehen

konnen, wenn neben der bereits voran-
geschrittenen Professionalisierung
auch Kostendeckung erreicht wird, sei
es durch eine adaquate Bezahlung der
angebotenen Dienstleistungen, Spen-
den oder &ffentliche Gelder.

Eine gute, aktive Zusammenarbeit mit
den Betreibern, den Windenergiever-
banden und den Herstellern der Anla-
gen ist auch weiterhin ein sehr wichti-
ges Ziel der Betreiber-Datenbasis,
denn nur auf diesem Weg ist es mdg-
lich, mit der Entwicklung Schritt zu hal-
ten, Vollstandigkeit und Genauigkeit zu
gewdhrleisten.

T e -

[] Jahresabonnement Monatsinfo

Hiermit bestelle ich das Monatsinfo im Jahresabonnement zum Preis von 60 DM.

Vorname, Name:

_ Tel./Fax:

PLZ, Ort:

Datum, Unterschrift:

(Regelmé&Bige Melder kénnen das Monatsinfo zum Sonderpreis von 45 DM erhalten.)

] Teilnahme Betreiber-Datenbasis

lch méchte mich mit meiner Windkraftanlage an der Betreiber-Datenbasis beteiligen und bitte um Zusendung der Meldeun-

terlagen.
Vorname, Name:

Tel./Fax:

PLZ, Ort:

Datum, Unterschrift:

PLZ, Ort, Bundesland des Standorts (wenn abweichend)

K!8
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PLZ on o KW Herst, seit Jan Febr Mar Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez 1993
BAYERN
81491 A Minchstairac! 18 4 Windtiowe 991 20 4 5 2 a 4 49
24367 A Tann 7 15 SUDWIND 9.90 308 140 26 5d 31 4 54 21 32 25 43 283 197>
94208 A Regen 12,5 50 SUDWIND 5.39 2638 1893 1651 1128 1432 1236 1176 1835 1843 1428 1458 3275 20673
95671 A Qdwaldhausear 18 80 L_agerwey 2.93 3162 3482 4388 3216 1212 2186 1359 3189 5673 59185 11285 45012
95703 A Schonkirch 26 150 Micon 12.90 2648 11455 24003
BERLIN
10785 A Berin-Wannse 125 30 SUDWIND 552 8843 1395 1248 +750 2598 2015 1820 788 2020 956 281 858 2810s
BRANDENBURG
14913 A Hohenseefald 18 80 Lagerwey 1283 14003 14623
16928 A Schonnagen 18 30 Lagemwey 5:93 1273 5859 4355 3700 7739 EUB4 17968 45058
16945 B01 Rapshagen 18 20 Lagerwey 1192 1] a 8257 5449 4098 5380 5000 4800 3940 B579 3853 12880 82045
16945 E 02 Hapshager 18 80 Lagerwey 118z 0 a 837l 5307 4782 4800 6120 4571 3386 3825 BB79 18040 55880
18945 C 01 Frehne 18 80 Lagerwey 883 * 5351 EERES 15320 27085
16845 C 02 Frehne 18 80 Lagerwey 993 5318 4453 10184 19040
16845 C 03 Frehne 18 80 Lagenwey 9.93 7011 5051 16719 29731
16945 D 31 Halenbeck 27 250 Nerdex 893 11714 17018 22069 16072 48488 113328
16945 D 02 Halenbeck 27 250 Nordex 8483 7873 18127 16853 16573 45057 102483
17268 A Gerswalde 27 150 Nordex 393 5782 18098 13390 12730 11879 17233 32428 111640
16249 A Nettelbeck 31 250 Micon 10.93 23733 16580 491535 29427
16278 A Fravenhager 31 270 SUDWIND 1093 2790 16450 18370 37810
17281 B Wallmow 31 270 SUDWIND  10.93 13740 20820 51210 95770
16545 A Rapsnagen 33 280 Enercon 12.91 36870 32802 Stdda drate 28544 18408 35235 20231 7TBEES 540341
BADEN-WURTTEMBERG
78628 A Rottweil 125 30 SUDWIND 7.8¢ 2348 0 a 1038 866 1156 1561 1079 1732 1257 1437 2750 15024
72535 A 02 Heroldstan 16:9 56 Dormier® 8.90 5018 551 1905 2795 752 1218 1880 520 1870 1478 936 5845 24468
72535 A 01 Heroldstalt 17.2 30 Enercon 1088 18125 4775 6200 7744 2647 4728 6138 3186 5298 5573 3802 22445 91483
7113t A Jettingen 20 110 Seewind 5.93 2500 2500 2500 3150 4340 3210 18200 34400
78183 A Hufingen 218 98 Danmark 5.90 18004 4838 7308 6838 53038 5395 7813 5026 7ao7 7338 4111 26241 106270
BREMEN
281872 Eremer 156 75 Lagerwey 192 5084 5058 5679 5513 3324 2e82 2875 2585 1500 2580 8610 8910
27572 A Bremerhaven- 23 150 AN-BONUS 1290 48684 17214 20424 17304 11844 13392 15264 12308 9108 10848 12972 33732 225
28197 A Eremen-Haser 23 150 AN-BONUS 1291 48123 15841 21954 16931 13740 10235 13632 13058 10006 12139 14162 36008 223889
28357 A Bremen/Borgte 28 150 AN-BONUS 1.93 7583 18745 12750 7885 7783 11875 8800 62¢1 10247 8664 100723
27572 B 01  Bremernaven 35 450 AN-BONUS 382 1368082 522584 51554 41804 54601 3582G 454353 38072 24579 28268 31954 980949 B8
27572802 Bremerhaven 35 450 AN-BONUS  3.92 137470 53100 54017 41724 37204 40900 47411 38606 22727 24551 33518 113820 6553388
27580 A 01 Bremerhaven 353 450 AN-BONWS  7.82 159230 42750 79200 55230 41500 458130 58420 38532 41790 55265 41160 1744580 TEETT
27580 A 02 Eremerhaven 37 450 AN-BONUS 1233 8007 2007
27530 A 03 Eremerhaven 39 500 Vestas 12,83 28098 28095
HESSEN
38355 A 13 Hartmannshai 125 30 HSW 691 10418 2284 4408 2784 3010 1628 2943 2038 3480 5084 2628 1790
36318 A Schwaimmal-R 125 30 3UDWING  11.91 5084 812 1530 1731 1412 888 1517 1114 1919 2888 1478 8598 52
35758 At Mademuhlen 15 55 Enercon 2.87 11448 2908 4924 3926 2084 2281 3970 2371 3813 2628 10263 490
36855 A 01 Hanmannshai 15 50 Krogmann  11.90 4828 0 g a 1042 3822 4114 4408 9008 4164 1344 48008
36356 A02 Harmannshai 17,2 80 Enercon 12.80 19992 4860 2476 5850 Fre2 4740 7512 5244 12832 5416 19288 113332
36324 A Feidatal 23 150 AN-BONUS 5,93 7475 15522 11634 24854 14473 50154 141324
36355 A 04 Hartmannshaii 23 150 AN-BONUS 11.81 42972 10386 20772 13482 15912 2450 14822 1245C 7630 11520 29888 258712
36355 A 06 Hartmannsha 24 250 Tacke 281 45027 9287 20387 7437 11260 7112 14140 10080 27526 8990 55370 251
38355 A 07 Hatmannshail 25 250 HSW 11.80 61533 11483 24083 18035 16599 2810 12110 13740 31540 12650 58140 292
36355 A 08 Harmtmannsha: 25 250 H8W 5.91 50302 13115 27176 18585 17568 2040 o] 6030 342310 13340 61110 277
34519 A 01 Adorf 27 150 Nordex 11.83 18680 48168
34519 A 02 Ador 27 150 Nordex 11.83 2002 45378
36324801 Feldatal 27 150 Nerdex 9.93 8031 18742 13585 56007
36324 2 02 Feldatal 27 150 Nordex .83 8311 3215 10060 1
35758 A2 Mademinlen 33 300 Enercen 1082
HAMBURG
21128 A HH-Neuentela 12,3 30 SUDWIND 6,91 7737 2838 4251 3007 2168 2099 2621 2047 1359 1860 8370
21126 B Neuentelde/F 125 30 SUDWIND 1081 5658 2584 3651 2514 1345 1687 2040 1316 1383 702 4312
21108 A Hamburg-Geo 23 130 AN-BONUS 702 50 19790 27180 19280 16030 18520 20420 14170 13520 g 13890 40380
21085 A HH-Ooprtkaten 248 180 Nordtank 8.91 45640 13987 19775 7738 3289 8s23 { 7708 6010 7487 7448 30049
21129 C 01 Neuenfelde 27 130 Norgex 583 17557 15623 19281 13976 13253 14790 17410 40898
21128 C 02 Neuentelde 27 - 150 Nordex 583 17153 16588 20271 18078 13744 15228 17877 42224
21126 C 08  Neuenielde 27 150 Nordex 5.83 15395 15429 19128 14555 13412 14812 17283 41107
MECKLENBURG-VORPOMMERN
17194 A Rambow 125 30 SUDWIND 1.82 3683 3216 3404 2077 1827 2157 3200 2813 3513 1941 6103
18556 C Altenkirchen 125 45 SLDWIND 382 1221 7842 8037 4380 3882 5415 7350 5588 5170 8895 12200
235974 A Zarnekow 125 37 SUDWIND 8482 7238 2087 2539 2126 2468 2124 1148 1682 2853 1830 5383
18311 A Borg 156 75 Lagerwey 1181 19877 a244 11148 5592 3810 6051 5345 5112 5118 5127 12408
18320 B Neuenllibke 16,6 75 Lagerwey 393 £843 4007 2744 4428 5538 3579 3428 3480 10202
18366 C 01 Funlendod/W( 158 75 Lagerwey 483 4824 4302 2150 11378 7632 3678 3147 12660
13356 CG3 Fuhlendod/Wi 156 75 Lagerwey 498 4161 3938 86G1 10635 8980 3831 2857 12093
18366 001 Bodstedt/F 155 75 Lagerwey 3193 7187 4247 5954 2648 16187 S6a1 302 10644
18356 D02 Bodstedt/S 166 75 Lagerwey 9.63 3821 5881 15807
23936 C Diedrichshage 156 75 Lagerwey 292 17278 5299 7210 8951 2655 3300 4130 3189 3081 3408 11063
23946 A Hafthagen/Rer 188 75 Lagerwey 11.92 15108 8574 8120 8608 3488 BT 6184 5974 5949 7510 14450
18556 0 Schwarbe 172 80 Enercon 292 22084 15128 18972 16356 13675 12034 15800 12548 14801 16032 25520
18356 B Michaeledorf 18 30 Lagerwey 892 29510 12179 14126 6005 598569 11704 18345 12285 7834 6793 24031
18356 CC2  FuhlendordM 18 &0 Lagerwey 493 4161 3349 10300 11825 ek i 5820 4508 13066
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PLZ Ort <] kW Herst. seit Jan Febr Mar Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez 1993
18356 D03 Bodstedt!H 18 80 Lagerwey o83 £540 8262 5 10035 25261
23042 A Wahlenhagen 20 10 Seewind 188 27222 32970
18573 B 01 Rambin/Rlger 28 180 AN-BONUS 783 179 14288 17836 38200 126699
18672 B 02 Rambin/Ruger 23 180 AN-EONUE 783 758G 14920 18562 95 38250 130528
18356 £ Michaelsdar 24 150 Micon 482 21667 d1142 30000 18232 18616 16344 46432 226744
18232 A 01 Rakow 246 150 Nordtank 592 185926 13258 38854 283012
18233 A 02 Rakow 2486 150 Nordtank 592 188926 13258 34282 283420
23974 B 01 Nantrow 248 150 Nerdtank 293 51311 26340 17034 21650 19954 13046 21864 22037 41531 2560852
23874802 Nantrow 246 150 Nordiank 288 42518 26340 15106 17500 16856 18704 18170 18777 42445 231702
18181 A Graal-Murrz 26 250 Micor 882 63592 56394 45870 15576 15954 54258 12956 5380 44384 2
18358 F 02 Kustrow 26 250 Micon 393 17088 24108 19032 14988 22524 22548 51616 198800
18356 F 03 Klstrow 26 250 Micon 398 1630 22320 17184 15516 23424 22250 a776 188564
183558 F 08 Kustrow 26 250 Micon 393 16812 22092 17364 14388 20978 22824 189048
18230 A 01  Roggow-Russ 27 150 Nerdex 1182 587400 20000 38787 20989 19908 26547 25237 21548 25462 26838 387804
18230 A 02 Roggow-Russ 27 150 Nordex 7.93 23074 19662 22570 24815 47334 137446
16356 F 06 Kustrow 31 400 Micon 393 28412 25412
18236 A Kamin 31 300 Nerdtank 1.83 64262 53467 61234 52074 36327 34363 45058 36447 28912 3980 89234 582036
18856 F 01 Kustrow 31 300 Norctank 393 26198 z 076 23004 37140 §+720 312660
18375 A 01 Bomn 31 300 Norgtank 1.93 102717 51769 60251 40238 35732 i5 g 40832 102070 598362
18375 A 02 Bomn 31 300 Norgtank 193 100842 50753 80779 42454 36772 ] 32556
18575 A 01 Alefabr/Fuge 31 300 Nordtank 493 10326 22720 25403
18575 A 02  AlefanrFuge 31 300 Nordtank 4495 8379 21857 23838
18573 A 03 Aliefahr/Ruge 31 300 Nordtank 493 Q754 17295 22728
18575 A 04 Ahefahr’Ruge 31 300 Nordtank 493 8061 22335 2433%

18 31 300 Nordtank 498 18670 23242 28730

18! 31 300 Nordtank 493 17420 21322 23534

18! tefanr/Rige 31 302 Nerdtank 4.93 18381 23223 24815

18573 A 08 AhsfahrRuge 31 300 Nordtank 4.93 16760 25803 27442 35558

18276 A Hagerleide 33 300 Erercon 12.82 91254 37777

183566 F 07  Kustrow 33 300 Enercon 493 48250 47460

18556 F 08 Kustrow 33 300 Enercon 37508 48534

18366 F 09 Klstrow 33 300 Enercon 19614 32208

18356 F 10  Kustrow 33 300 Enercon 40630 47484

18556 A 01 Schwaroe-2 33 300 Enercon 121182 789202 74554 61230 69008 752 0924
18666 A 02 Schwarbe-2 33 300 Enercon 1 117216 86754 73764 66192 71442

18666 A 03 Schwarpe-2 33 800 Enercon 1 Q3150 79662 87914 59688 63714 70228

18556 A 04 Schwarbe-2 33 300 Enercon 1 104514 68850 65280 48630 57132 65214

18656801 Schwarbe-1 38 300 Enercon 38z 123824 Fasz4 82144 652024 €902

18566 E 02 Schwarbe-1 33 300 Enercon 382 716288 b0414 83888 73568, 83112 61308 £2400

"8556 203 Schwarbe-1 38 300 Enercon 392 23012 89605 85764 74274 81764 i 52724 65088

18556 E Aitenkirchen 403 500 Enercon 10.93 28056
NIEDERSACHSEN

26901 C 02 Rastorf 7 80 Enercon G400 &110 2434

49181 A Belm 7 10 LMW 10/7 5.81 1] “50 613 412 334 3 3 35 321 510 492 367

25340 A Zewel 7 15 SUDWIND 1191 730 225 347 140 127 ! 154 102 76 138 122 86

26348 A Wapelar 7 10 SUDWIND &893 4 410 511 1582

27538 A Wremen 7 156 SUDWIND  11.86 3530 g79 ag 744 708 1488 1363 1385 659 389 831 183

48455 A Ead Bentheim 11,8 5 NEW 9.2 1640 534 1258 693 588 554 816 568 664 421 433 1097

49163 E Bohmte-Hurte 113 20 NEW 11,82 240 154 138

33722 A Seesen 12 30 KANO 7.80 11561 625 1036 761 2 77 578 841 280 1865 645 4367

217858 A Belum 30 HSW &892 5686 3077 4121 3260 1632 ThEd 2020 1801 1722 2571 5268

26388 BO1 Wilhelmshave 125 30 HSW 10.82 10667 4519 5207 3852 5528 2485 2423 178 . 414 8635

26427 A Esens i) 30 HEW 6.58 ~0G43 2628

23844 A Weyhe 126 30 HSW 6.91 968 1912

21835°A Jork 125 30 SUDWIND 7.80 4810 2477 3358 2132 1912 2 1870 148 4418

26415 A Schontens 125 37 SUDWIND 1092 9041 5222 5815 3642 4347 2 2608 4760 5494

26436 A Wangerooge 125 45 SUDWIND 1189 16238 5339 8023 4528 6035 3 5988 8290 ) 13384

26725 A Emden 125 30 SUDWIND 1282 4401 2121 3079 4518 420 2871 3788 3581 3238 3987 4878 8495

26817 A Rnaugerehn 125 30 SUDWIND 6.89 2647 5598 2819 2082 4G5 26bd 1808 1798 1638 41 8751

26831 A Eisfleth 125 a7 SUDWIND  10.84 2879 4285 2380 2725 1631 1800 1828 1817 2281 247G 5754

27308 B Kirchlirtein 125 37 SUDWIND 1188 ast 5181

27313 A 01 Dorverden/Ste 125 37 SUDWIND 10.90 9731 3381 4422 1812 1647 2505 2068 3803 1832 7268

27313 A 02 Deomwverden/Ste 125 37 SUDWIND 12.92 2089 3688 4854 2277 2328 3881 26854 2045 1885 5467

31695 A Steyerberg 12:8 37 SUDWIND 10.82 7850 2875 3276 1438 1977 2641 1981 1 1582 1234 5767

31749 A Auetal 125 30 SUDWIND 593 457 1988 1387 1860 194 2385 1805 8375

26767 A Borkum 125 45 Tacke g88 4708 2931 9647 6987 7778 4802 4832 5814 5184 7482 7644 1518

26839 A GroBenmeer 128 50 Krogmann 388 7083 2737 4424 2577 2088 1378 2220 1877 1720 2524 2369 67125 36897
49178 A Borgloh 128 20 Krogmann 1288 5840 1600 3000 820 1620 1100 1660 220 1320 2220 1620 5800 27820
26632 A Ihlow 13 30 Kano 10.52 11140 3420 6006 4297 3850 2594 3874 3pat 2732 3180 3581 5445 56048
28870 A Grasperg-Wor 15 50 Krogmann 7.91 6450 4225 5850 4300 3250 2600 3328 2650 2275 5180 325G 8450 52775
29303 A Eergen 18 50 Krogmann .80 2858 2475 3082 2407 1871 1788 27 1857 1528 1791 2001 5436 36870
31718 A Pollhagen 15 50 Krogmann as2 10937 2816 2852 3285 776 1487 2817 1787 2074 2291 3336 6401 405667
31737 E Rintein/Voiks 18 50 Krogmann 1051 12483 1487 2196 7167 420% 4120 5822 4544 5750 5362 566G 14245 80732
318128 Bad Pyrmont 15 &0 Krogmann 11.81 14608 5780 6756 5418 3788 4363 773 4108 5076 5200 4202 14341 77481
51885 A Aerzer 15 50 <rogmann 780 11770 2218 4207 18198
49124 A Georgsmarien 15 20 Kregmann 485 3807 1189 1687 Goe 0 7748
45356 B Diepholz &t 15 50 Krogmann 452 12777 3038 5470 3980 2850 2420 G485 2695 247E 3'45 a7a80 55745
45479 A Wagenfeid 15 50 Krogmann 891 10503 4508 5207 3819 2583 1978 516 2297 2370 2796 328 51880
45662 A Sevelter 15 50 Krogmann 891 9550 3575 5080 3525 2850 1850 2350 1800 2150 2000 8050 44475
49811 B Lingen 15 50 Krogmann 782 10814 2479 5118 363 3342 1983 2865 2543 2504 3882 8706 50847
45532 A Beesten 15 25 Krogmann 12.90 8264 1995 4030 2958 2188 1363 1998 2143 1637 24368 5288 3547
28587 A Natendor 164 50 Lagerwey 11.88 7748 2914 3388 2384 1602 2038 2098 1858 1644 16486 6078 35022
216086 A Warmsen/Erar 154 75 Lagerwey 12.88 15440 3330 4320 2780 } 1320 2310 770 1680 2430 &340 45540
31737 A Rinteln 154 50 Lagerwey 12.87 11200 1660 4100 2280 1620 2840 1860 1640 2040 898¢ 41700
21868 A Ottenstein 154 35 Lagerwey @89 742 1438 426 1906 144 1182 1908 1490 1184 2150 5650 27566
48488 A Emsbiren 15,4 50 Lagerwey 11.88 8960 1760 3480 2280 2020 1140 1820 1620 1240 1944 6360 35180
49279 A Glendarf 154 30 Lagerwey G.89 7480 2180 2480 1840 1080 1100 1580 2800 2100 1500 5480 30820
26215 A Neuenkruge 156 75 Lagerwey 682 9834 3504 4257 2802 1980 1614 1881 1485 1428 1850 8816 38807
26434 A 01 Wangerlend¥ 156 75 Lagerwey g4c 25697 8009 12162 7272 8076 5028 7323 5880 5457 8615 17001 113850
26434 B Wangerland/R 156 7% Lagerwey 10.90 0 7288 13035 7863 5668 8203 7595 81686 5378 7056 18863 93570
25434 F Augustengrod: 1586 75 Lagerwey 193 7865 14880 10484 8938 7195 10362 a791 &188 9763 19100 114812
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Mirliti'ilggrsicht '04

PLZ Ort a kW Herst. seit  Jan Febr Mar Apr Mai Juni Juli Sept Okt Nov Dez 1093
26529201 Wirdumer 156 75 Lagerwey 1291 25695 10080 11388 7398 7032 5442 7824 5769 6861 7314 17787 $10034
26820802 Wirdumer 156 75 Lagerwey 1251 27080 9951 agos 7428 5903 5043 7578 5790 5546 3318 17088 117208
29593 A Stadorf 16,8 75 Lagerwey 1250 118056 3540 4890 2660 2200 2060 2780 1680 189G 1970 8030 45810
31582 A StolzenauwFre 156 75 Lagerway 240 16203 4602 6270 4358 2742 2304 3r32 2836 3774 4065 12414 56254
31606 3 Warmsen/B 15.8 75 Lagerwey 1191 13317 4338 4850 3383 2133 2736 3484 2248 2767 2589 11243 55480
31628 A Landesberger’ 159 75 Lagerwey 7.91 17136 5163 8572 5139 3027 3475 4212 5151 4437 4482 15152 72894
31628 B Landesbergen 156 75 Lagerway 1091 19470 5382 7170 4584 2991 2751 4434 3668 3878 2837 14488 74871
38620 A Vienenburg 158 75 Lagerwey 89 22574 4833 7138 5630 3085 104 4450 3873 4659 2776 17104 33037
42483 A Wettringen 15,6 45 Lagerwey 5.90 11868 4552 5G74 322 2952 1884 3218 2312 3036 298¢0 10032 53595
45408 A Salzoergen 15.6 75 Lagenwvey 490 18680 4850 5030 4820 3150 2130 3380 3030 3270 4770 11430 56330
48528 A Nordhorn-Hes! 156 75 Lagerwey 283 2895 5207 3474 271e 1813 2847 2380 3594 | 3278 10619 41080
49124 B Georgsmaren 156 45 _agenwey 12.90 12973 3210 4580 1536 2598 1958 2788 25158 4109 3346 10503 53218
48677 A Vechta 15,6 75 Lagerwey 12.80 16930 4000 5350 4730 2870 2470 3110 2840 2900 3370 53130
48877 B Vecnta/Calves 156 75 Lagerwey 12.91 12870 3390 4580 3360 2220 1800 2250 1770 2730 2430 8820 48150
43451 A Holdorf-Grand 15,6 75 Lagerwey 592 13518 3308 3788 3777 2490 1542 2676 2520 2700 1836 9886 50001
49457 A Marendrebber 15,8 S0 Lagerwey 589 SB0 23740 5920 3540 2360 2900 2300 2300 44135
49586 A Neusnkirchen 15,6 24 Lagerwsy 7.9G 8443 2808 4479 3207 2848 1808 2332 2026 3371 7080 44241
49626 A Bipper/Hartia 156 50 Lagerwey 10.80 o682 2866 4100 2834 2062 1636 1754 2542 2164 8742 40084
48688 A Nortrug 18,86 75 Lagerwey 289 11829 3720 5232 3432 2040 1962 2081 2628 2918 8955 458886
265056 G 01 Norden |/1 6.2 55 Enercon 11.87 16548 8587 13670 777 9379 8023 6218 8216 7421 20089 126875
26506 G 02 Norden /2 15,2 55 Enercon 11.87 21368 8492 12772 8875 8670 5823 5575 7451 6510 189688 125788
26506 C 03  Norden /3 8.2 55 Enercan 230 20083 8452 12852 8704 3702 5764 5519 7381 4912 19720 123288
268506 C 04  Norden /4 18,2 55 Enercon 2590 21451 8752 130gs a77 3325 8214 5452 7318 7299 19586 127709
26506 C 05 Norden /S 6.2 55 Enercon 2.30 109 B939 8535 9042 aodd 7958 810 7160 5615 19442 123229
26969 A Seevenser 16,2 55 Enercon 12.89 20323 7947 11211 2010 7530 £996 6894 8205 a338 17361 118370
25959 B MNiensiButjadi 162 55 Enercon 12.89 19434 8723 1005 7573 7028 4878 5263 8512 11359 95773
27211 A Bassum 16.2 - 30 Enercon 6.89 87138 3209 4008 2355 1638 1538 1622 2294 19568 8022 44752
27624 A Grossenhan 17 75 Vestas 12.88 14089 5839 8173 3846 2449 1831 1518 2222 2529 7000 51840
26341 A Bockhorn 17.2 80 Enercon 4,90 16040 3828 4438 4008 3700 1884 2452 3858 3904 16040 66508
26833 A Wissmoor 172 30 Enercon 12.90 6520 8520 12736 8068 7036 5784 4858 7104 5436 81164
26892 B Dérpen T2 30 Ensrcon 9.9t 3278 7702 17725 33705
26897 A 01 Hilkenbrook/E 172 20 Enercon 12.89 25640 83523 12265 7381 5713 5181 7141 4787 4800 50R4 5492 20140 113427
26897 BO1  Hilkenbrook’H 17,2 Enercon 12.89 27012 8532 14854 8158 8620 4368 7562 5818 4481 21443 108784
27711 A Osterholz-Sch 172 E 7 4173 4173
46358 A 01  Diepholz 17.2 1.81 21428 658385 10364 8878 4264 3728 5192 5166 4396 5080 5200 15920 96540
49356 A 02 [Diesholz 17.2 181 21532 71786 10482 7168 5432 4880 6720 5304 4560 5500 5930 16388 101882
49386 A 03 Diepholz 172 80 Enercon 81 21316 6860 9900 6712 5036 4236 63566 4332 4128 6028 5282 15400 S6156
49356 A 04 Diepholz 17 &0 Enercon 91 21638 7208 9672 6548 4728 41428 5248 4862 4184 5180 5324 13588 93384
266328 thiaw TEa 60 Tacke 8.92 22023 2557 3704 11464 4040 15495 3986 7570 9786 9249 216560 116528
48453 B Wettringen 178 80 Tacke 1194 12450 2779 4107 2575 1180 3000 26132
45074 C Osnabrick 175 680 Tacke 991 12800 3000 5000 8000 1850 2492 150G 1500 1665 3523 16360 55450
48538 A Freren 178 8¢ Tacke 392 12000 3000 5000 4750 2840 3600 5440 5080 4120 4000 11552 57392
25279 A Dherstort 18 80 Enercon 240 18080 5820 8600 2400 8160 4080 4840 3480 38490 4480 5280 Q240 82200
21423 A Winsen/Luha 18 80 Enercon 1282 5082 5276 18437 23778
26427 8 Neuharlingers 18 80 Enetcon 10.91 24743 13168 16145 13589 11331 12142 12633 12818 9833 12680 12648 21786 173504
258820 Kluse-Ahlen 18 80 Enercon 3.93 980 3044 7566 4878 5847 571 5783 6503 7181 18633 81080
26887 A 02 Hilkenbrook/B 18 80 Enercon 182 26508 Ga43 14785 8888 6180 8450 8627 68820 5350 7224 7184 260864 136758
26887 A O3 HilkenbrookiB 18 80 Erercon 192 25332 G996 14851 g121 £530 8633 3814 6828 5422 7395 Tig2 25244 134078
26897 B 02 Hikenbrook/H 18 80 Enercon 10.91 28267 9302 14216 9451 7616 5188 2887 6685 5449 24176 119288
26901 C 01 Rastorf 18 80 Enercon 10:91 7880 7145 20624 356489
42086 A Osnabriick 18 80 Enercon 5498 4204 2ri2 12869 19785
49811 A Lingen 18 80 Enercon 12.90 24259 6878 10800 G870 5178 Sa44 7520 4517 4396 8560 9693 91345
26424 G Wangerland 18 30 Lagerwey 293 1000 11960 11980 7080 5130 3750 5100 4320 4260 8630 5080 22740 93580
26434 P02 Wangerland/K 18 280 Lagerwey 593 9672 10830 2580 28782
27711 8B Osterholz 18 80 Lagerwey 893 2138 2114 3827 3940 11070 22588
31863 A 01 Coppenbrugge 18 80 Lagerwey 993 5365 8335 85880 20888 39438
498328 Andervenne 18 50 Lagerwey 11.92 15840 3680 5840 4280 3920 2540 3680 3200 3140 5420 5420 12080 89020
27717 A Fredenbeck 19,4 80 Enercon 490 18998 go21 9963 6622 3678 4452 16338 85100
26904 8 Rastord 19,4 80 Enercon 10.92 21500 21500
25208 4 Neulehe 124 80 Enercon 893 9008 9327 23340 44675
26525 A Kl. Slistedt 18,4 30 Enercon 11.92 21762 7080 10488 7103 5630 5304 7172 &756 4900 6021 6238 17169 105082
30457 A Seelze 184 80 Enercon 10.93 932 7802 23688 32420
31863 A 02 Coppenbrigge 184 80 Enarcon 11.93 6100 215585 27655
38173 A Evessen-Hacr 194 80 Enercon 493 4499 9537 7452 18100 3429 10070 10030 7643 24930 92720
49577 A Kettenkamp 19,4 80 Enercen 10.82 20244 5543 8740 5857 4064 2084 4718 4181 3971 5886 5571 16667 88508
45757 A 01 Vrees/Varel 19,4 80 Enercon 293 7818 7880 22040 37538
45774 A Lahden 19.4 3¢ Enercon 388 5880 9962 8000 5963 7368 6579 6157 8984 8147 22006 390038
49588 © Merzen 20 80 Enercon 12.83 2101 8101
26736 C Kloster 20 100 Ventis 851 27850 10160 11480 7620 12650 10600 8250 11690 12520 6730 120820
26954 A Kloster Inte 20 100 Vents 1281 28517 11920 40437
29640 A Wesseloh 20 100 Vestas 11.92 22285 6271 10095 5735 4340 4570 8810 3778 2472 3604 3236 14850 86848
25474 A Neuschao 21 80 Tacke 11.82 37640 2000 18000 3000 11146 10501 13134 13978 30325 151124
26901 G Hastord 21 80 Tacke 11.82 7584 5660 2400 8360 8360 40344
45465 A Schutidorf 21 30 Tacke 11.82 23962 7238 9480 5480 6000 3720 6920 4550 6958 6958 8820 18620 107776
48499 B Salzbergen 21 80 Tacke 4.88 5000 5000 3000 5000 3963 16728 38691
49593 B Bersenbrick 24 80 Tacke 11.98 4102 17985 22087
497164 Meppen 21 80 Tacke 8.92 22608 6000 5000 5216 8000 9630 6000 7768 7024 2121% . 98807
49767 A 02 Vrees/Varel 21 30 Tacke 393 7730 4000 9378 2466 23471 53043
2iT72 A Stintstedt 23 150 AN-BONUS 8838 ; 7755 28442 2353 35334 60883
26205 A Wardenburg 23 150 AN-ECNLS 330 31540 10830 15390 380 7980 9336 8670 6204 5682 8890 7990 25210 147182
26316 A 01 Vareler Hafen 23 150 AN-BONUS  7.84 50075 19129 27828 20139 17178 13497 17398 13430 13884 19103 18886 42274 272866
26516 A 02 Vareler Hafen 23 150 AN-BONUS  7.97 53726 18050 28178 20308 16988 13616 17353 13322 13507 18778 18308 42628 276738
26969 C Mdrrwarden 23 150 AN-BONUS 492 54210 21264 31536 23814 20592 19938 22002 19085 18420 20888 21318 46278 315844
26969 G Rothenhahn 23 150 AN-BONUS  3.93 19950 18548 45336 26836
27243 A Kl Kéhren 23 150 AN-BONUS 190 41908 13632 18049 13130 g212 8399 11517 S003 7808 10208 10008 31513 185238
27246 A 01 Borstel/ MR 23 150 AN-BONUS 821 47425 18321 20870 13900 171488 9134 12741 10180 10339 12224 11148 36776 211007
27246 A 02 Borstel/lU 23 150 AN-BONUS 501 47018 14592 19772 13200 11285 8851 12848 956 9885 11573 10194 36016 208310
27432A 01 Qerel 1 23 150 AN-BONUS  5.90 43255 168391 21800 13629 10906 10394 12845 10457 6389 10385 10817 3481 207973
27432402 Oerei 2 2 150 AN-BONUS 580 47138 15788 21150 12651 9936 101383 11870 9887 £480 10373 10148 34585 200122
27771 B Ganderkesee! 3 150 AN-BONUS 10.82 38450 10338 14208 9504 7272 730 a739 5438 4630 7926 5592 26891 1478189
288328 Achim/Stadt 23 150 AN-BCNUS  4.91 40411 11554 14950 58024
28857 A Syke-Jaarding 23 150 AN-BONUS 1191 44381 t4gz2 19880 bl 3924 7494 11653 9811 7998 10065 10876 33724 191988
28870 A Pogthausen 23 150 AN-BONUS 1281 32786 10703 13724 9889 8500 8081 7300 5804 5539 5887 7512 22014 13383¢

91




MarktUbersicht '94

u
S

2natd
26506 &

(RS % T N
~t
> o
B8 O
> o

[Dl-3
<

[
L
(Ta]
5!

& D
"

15 00 - e e b <R

(AN SRR =T O~ e}

WG NS R

&

TEE5 A
5408 5
26434 & 02
26434 D 01
26434 £
26434 4 1
26434 H 02
26434 N 01
20434 N 02
26434 N 03
20434 N 04
26506 F
26506
26806
28506

D UE

26506 U

02
o4

G2

{33+

[
r

2 5

Ort
erbergen
UM

a

assum
Cuxhaven

=
E

nger

Osterbruch

Wa
Wittmund
Holgast
Neuhardiingers
Carslinerziel
NaBmersiel
_ptuard
Marschacht
~amstedt
Lamestedt
Norden West!
Uttum
<rummhbarn
Sommarpoics

Klireriinteln
Kirchlinteln

Dadlingen)
Détlingen/lse
Elre
Steimbke
_inshurg
Diemarden
Volksmarsdeor
Oenabrick/Re
Earnsiort

WW

WW. Anauser
WW. Ohre
Haltinghagsen
Azchhor
Sandkrug
Kioster Aland
Blexer Wisch
Norden-West
Norden-West
Norden-Oeti
Hilg
Neue

enriaders

Dornumetsle
ise
Elankenha.se
NelBmergrods/
Westeraccum

Siankenhas

terholtTi
Nechielzen
Acrim ' Boerder
Cudenser
Eggelingsn
Wangerland/W
St. Jooster
Fischhausen
Wangerland
Wangerland
Wangerland
Wangerland
Wangerlang
Wangerland
Suderpoleer
Westermarsch
Westermarscr
Neu-Westeel
Noragen
Wirdum
MNeZmergrode
Nef3mergrode
Nezza™N =
NezseMNalme
Filsum
Hamswahium
Krummnorn
Noraen 1
Norden 2
Norten 5
Norden 4
Norgen &

Norder 6
Naorden 7
No
Norten 9

Norgen 10

ené

(ST N B O T ST, G I C Y R T\ I VO V) ]
BN e (T P £ I O+ PR e S e O ]

oo
(]

[ GRS

==

W WG W W

e

s

[T S P T 5 B0 5 0 R /S A 5 S PR = SR v I = B 1

0 G W
3R M S

w2
L

w2 oW
LI B

[
o

53
>

7
n

W

86
+50
160

160

v

165G
200
hi-]
250
250
250

[éa S S T s N €, S E N
Pl o e W (=]

oo
©

150
150
150
150
180
a0
300
300
300
i)
300
300
300

00

S Wes

Herst.
AN-EONLS

Tacke
Nordiank
Nordiank

¢ Nerdtank
Nordiank

v
Micon
Micon
Mican

Mizan

; Tacke

Tacke

i Tacke
J Tacke

Tacke

0 Tacke

Nortiex

1 Noreex

Nordex

I Norcex
J Nordex

N
MNordex
Nareex
Nerdex
Noraex

ex

G Nordex
g Norgex

Nordex
Nergex
Nordex
Norcex
Nordex
Neordex
Nordex

Noroex

1 Nordex
1 Morgex
) Nordex
J Morcex

Vestas

0 Vestas

Wind
Wind

Jind
Wind
Wind
Wnd
Wind
Wind

I Wind
0 Wind

Wind
Wind
Wind
Wind

Nordtarik
Mordtank
Nordtank
MNordtank
Norgtank
Neordtank
Nordtank
Nordtank
Nordtank
Nordtank
MNordtenk
Nordtank

0 Nordtenk

Nordtank
Nordtank
Nordtank

0 Nordtahk

MNordtank
Nor
Nordtank
Not

ank

tank

0 Nordtank

m
@
o
o
5

W 2 L2 G
T O O
<

00
00

© G
(=3
S

200
300
200

Ehercon
Enercon
=

nercon

=nercon

PR =
OO0 e 0 D
T A

w oo
[SRRTa

o

[
[re e SRR e BYS
6 =

0w o
0w G G W R

DS W

PO T I
e e JTe BN (e J e B o)
[ SRR ]

"

o0 oo w

@

e R TN IS S (O

[CO R C BTE R Te TR o T

e
0 Ch Ly GY D

[x]

T
0 ow
(ORI S s I

w0
]

Yo o
s}
[

W
)

1
O 0 @0
WoERg X RV ETEY

w2 w i

s B e
© w©w
(RO ¥

D= MN® i
0o Ly 0
PS5 i

i@

L@
i
[ ]

mo T AT TS YN

L
ik

an
o

Sa070

100120

79151

147500
127165

132570
148220
136220

122178
128124

146528
125384
120856
144270
108774

0

=

n
5

i

i

@ a0 3

€

]

0o
@ o

3

B o

0
=
5

(SR ]
B 2

=1
e
ot

i3]
=% g

[T ]

~]
oo
om
b D
o
Lo =

@
sy

™ O

B

o U L

[ s - Be i}
LTl

b
€ O
Vo Fa

peLerCil 6]

27410

2

36770
£400¢

44508

38040
41570
5034G
50186
48132
48144
44004
51708
47220

1
3
3

SO TR I

Sept

15558

8521
22408

1098

Lo
]

&

© D R

o
i

et
S owom

SR r I §

E B

O om0

506

L e )

5900
10135
25710

GddE0
27655
34056
57208

i &

(&

Nov
12056
22881 4
1%
B
24 20218 59 409028
520 11159 33 223230
+8057 16183 47 260834
8880 14058 37 246757
5826 26383 83 103238
23280 22000 81 366280
26622 30035 77 517153
24850 25740 800 1595868
25580 22200 437400
22082 26000 215081
1664 26000

20200
20798
35748

26366

3 M
mERND
oUW oW

LSRR BRI )
PR @ R

(0

o
P S
b Doe oo

oG

RS R
o
FAY

e
bl
for]

=1

N

31255 27383

24600 26220

25260 25002

25087 252493 400288

25957 252493 400295

28G70 26436 4453468

24570 23150 396580
2082 392750
24547 4267 391796

153820

135279

4 Tab4En
715802
748020
745562

kel

674632

T11378




_Markti]bersicht '94

PLZ ort a W Herst. seit  Jan Febr War Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
28553 D01  Dornumergrod 32 300 Enercon 182 129530 79580 54812 53728 24457 goa e 81130 44235 53835 51129 113872 7
268553 D02 Domumergrod 32 300 Enercern 1.92 131558 5 87129 54243 54509 48375 85208 5 4452 55250 51588 117184 0
28553 D03 Dornumergrod 32 300 Enercon 192 108502 5 88008 58700 56894 46475 54608 47404 52024 53280 102878 9
26553004 Domumergrad 32 200 Enstcor 182 115288 B 92752 SB482 80186 48740 53857 48473 58308 54021 119234 5
28553 D05 Dornumergrod 32 300 Enercon 252 121929 5 88933 55491 51354 50048 51056 52057 49700 56854 51315 120578 S
26553 D06 Dormumergro 32 800 Enercon 292 118480 5 89511 55102 62837 52245 50446 57320 50770 38105 55384 ° 123004 180
26553007 Domumergrod 32 200 Enercon 292 125685 61312 93808 59480  BB445. 54850 71953 80985 52022  A1646 57031 120908
26583 D03 Dormumergrod 32 300 Enercon 252 123030 58408 80088 57774 1041 50832  B6247 55082 50823 57830 55803 117808
26553 D09 Dornumergrod 32 300 Enercon 292 124005 53495 56129 59800 48736 84731 53973 49185 57408 55013 119286
26553.010 Doraumergrod 32 300 Enefcon 292 114704 56154 52200 53154 45355 58213 49913 45122 55072 48972 113000
26553 D11 Doraumergrod 32 300 Enercon 282 113823 53463 8§ 52664 42469 53365 49458 44452 88077 50920 108167
26553 12 Darnumergrod 32 280 Enercon 192 396462 57862 43775 43552 51837 40381 115458
49074 A G1- Osnabrick/Pie 32 280 Enercon 9.90 95509 26767 47374 39578 41087 25077 44281 31439 41319 48858 4148 120258
28409 F Horn wan Diek 38 280 Enercon 552 130751 50031 G4758 57095 88725 58332 69735 55586 58397 74733 66228 {19827
26427 EG1 Neuhariingers 33 300 Enercon 893 87531 126423 55649 127002
28434 ©0'  Qideporg/Wan 33 300 Enercon 791 12310¢ 44024 78878 54742 47045 21480 3936G 39532 40949 45559 51538 100474
26506 M Norden-West! 33 280 Enercon 10.92 151288 62100 89386 50846 71742 58932 20816 73440 50743 61330 52026 126890
285068 0 Waestermarach 33 280 Enercon 7.2 139534 55490 81760 50900 49570 47350 55780 34880 44167 42000 118130
26524 B Hagermarsch/ 33 280 Enercon 7.2 143808 51788 97344 58891 81937 52783 72485 83785 46652 65570 724856 10381
26553 Nefimersiel 33 200 Enercon 9.93 52200 125049
26757 D Borkum 33 300 Enercon 4.93 16548 26424 62472 104208 75812 71282 82473 8737, 1583258
27632 B G1 Windpark 33 300 Enercen 1299 132788 55103 24811 51964 50752 55742 85387 57681 33080 38896 42451
27632 B 02 Windpark 33 300 Znercon 2.9 1831210 57424 85885 55550 52080 57330 70921 56352 36239 43864 435375
27632 B 03 Windoark 33 200 Enercon 29 182382 59874 79873 58950 54759 651308 7o730 59558 38481 43815 45262
27638 201 Wremen-F 33 Enercon 2.8 128000 51500 84300 48400 30100 82300 81100 58500 31500 43500 48300
27638 B 02 Wremen-G 38 Enerzon 12.90 118880 44800 25400 48700 29200 59100 59300 55500 28600 44500 44800 745800
27638 B 03 Wremen-H 33 Enercon 1290 129700 47060 85800 52200 28500 50600 37800 57000 32300 41400 48800 747100
27638 B 04 Wremen-| 33 ) Enercon 1280 125900 48800 79100 48200 31700 83200 50300 49500 32100 38900 48600 740100
276388 06 Wremen-J 33 300 Enercon 12.80 122300 44300 30800 50200 32700 54700 49800 48300 32900 42860 37100 706100
30539 A Hannover 33 300 Enercon 7.90 114301 28568 50858 43218 28G14 27558 38738 29814 36084 32310 30558 550843
27633 B 08 Wremen-A 35 450 AN-BONUS 1250 143800 49300 a0sce 48930 28310 58950 57520 50850 29508 40400 44900 718566
27638 B 07  Wremen-B 36 450 AN-BONUS  3.91 142000 42300 81300 47000 28700 54410 5381C 49650 28174 404C0 44900 735344
27638 B 08 Wremen-C 35 450 AN-BONUS 391 141200 48400 79700 46180 28520 53340 5120G 47880 26543 39700 28800 700933
27538 B 08 Wremen-D 36 450 AN-BONUS  3.81 148600 48900 82260 48540 25000 75480 7016G 51000 13746 47100 38100 120500 782336
27638 B 10 Wremen-E 35 450 AN-BCNUS 391 161800 48500 88300 48810 28430 73840 70280 80180 30637 42200 34200 134100 819537
26736 L Groothusen 36 500 Tacke 493 51801 52325 658677 46630 160216 589442
2R736 P Meevenburg 36 500 Tacke 7.93 821565 4575G 63215 60552 123852 355534
26757 C Borkum 38 500 Tacke 792 217424 86120 154896 104352 125664 77352 120984 95776 S0B0C 108578 107048 142568 1475360
26419 C 01  Ollacker/Accu 37 450 AN-BONUS 1193 4884C 115810 162450
26419 C 02 Ollacken | 37 450 AN-BCNUS 1183 43430 118897 162177
27632 A 01 Padingb 37 450 AN-BONUS 493 75495 79402 102894 80022 38958 52244 50438 159298 638562
27632 A 02 Padingbutte 37 450 AN-BONUS 493 76908 79368 100818 76584 44628 47448 49586 143793 524035
27632 A 03 Padingbs 37 450 AN-BONUS 493 58964 79683 87304 73458 39776 48374 48777 1568082 802238
27632 A 04  Padingbltte 37 450 AN-BONUS 493 75805 60187 g788s 76011 42317 45920 49443 147855 16224
27632 A 05 Padingbittei 37 460 AN-EONUS 4093 87223 81166 97815 69513 43934 48592 49222 148362 625827
7632 A 06 Padingbutte 37 450 AN-BONUS 493 88288 50681 Q9707 TH268 43073 47341 43445 150480 £31304
7632 A 07 37 450 AN-BONUS 4093 80850 80013 98598 77132 43518 48336 49844 168673 832762
27632 A 08 I 11 37 450 AN-BCONUS 493 112285 8055 102368 75895 44544 46087 42375 155348 552561
27632 A09  Padingbutiel 37 450 AN-BONUS 483 109476 69556 §7805 72572 40321 44089 44781 147305 626015
27632 A 10 Padingbitte 37 450 AN-EONLE 493 124708 TBB33 105648 77325 46500 52358 51972 164411 699852
26434 KG1  Wangeriand 37 500 Nordtank 11.93 43211 142267 185468
26434 K02 Wangeriand 37 500 Nordtank 1198 48091 151083 189184
26553 M Nesse 37 500 Nordtank 11.93 122330 122330
26736 M Krummhaorn 37 500 Nordtank 892 18914 55562 74145 89202 177246 395119
26434 D02 St Jooster 37 500 Tacke 93 43830 83201 86442 159987 373480
26506 ¥ 01  Ostermarsech 27 500 Tacke 1093 82766 178121 230887
28506 V 02 Ostermarsch 37 500 Tacke 10,83 62055 180473 243423
26506 Y 03 Ostermarsch 37 500 Tacke 1093 46707 175884 223591
26508 V 04 Ostermarsch 37 500 Tacke 1083 81618 1768375 237994
26506 V 05  Ostermarsch 2 500 Tacke 10.93 60712 175580 236292
26506V 05 Ostermarsch 37 500 Tacke 1093 59737 172841 232578

26506 ¥ 07  Ostermarsch
26506 V 08 Ostermarsch
26508 ¥ 02 Ostermarscl

26506 V 10 Ostermarsch
26506 V 11 Ostermarsch

=

500 Tacke 10.98 852753 179458 23221
500 Tacke 10.83 80285 173687 233972
Tacke 1083 : 65112 178263 240875
Tacke 10.93 63217 168817 232034
Tacke 10.93 87201 166253 233454
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26725E 01 Emden 7 500 Tacke 11.93 66697 146188 211765
26725 B 02 Emden 7 500 Tackes 11.893 51968 120658 182826
26725 B03 Emden 37 800 Tacke 1168 72588 1508861 222457
26725 B 04 Emden 37 500 Tacke 3 71900 158572 228472
26725 B05 Emden 37 500 Tacke 11.88 69703 150600 220303
26529 C 02 Kioster Alanc 38  BGO Vestas 10.85 143938 52372 153948 210718
26427 E02 MNeuharlingers 40,3 500 Enercon 1083 43472 89124 170065 302661
26434 C 02 Oldsborg/Wan 403 500 Enercon 793 55347 51812 54752 52617 155582 370220
26897 B 03 Hilkenbrook/H 40,8 800 Enercon 543 36470 53455 44454 41479 100089 275047
26388 A 01 Wilrelmshave 56 640 MEB 1138 146965 83707 81705 135653 94288 59686 36028 2080 5876 32082 99541 118300 943930
26388 A 02 Wilhelmshave 56 640 MBB 11.29 105872 91026 128245 7514 89271 58803 17448 25207 93054 99164 113286 202579 1031537
26383 A 03 Wilhelmshave 56 B40 MBE 11.88 196899 81689 148432 137605 102088 77181 111735 84255 28557 115804 115245 254787 1433088

NORDRHEIN-WESTFALEN

59581 A Warstein 10 30 HAWI 16 1181 4ddt 895 1718 1128 377 389 708 581 830 1256 814 3945 17435
32469 A Friedewalde 10,6 35 Lagerwey 1187 3510 1075 1340 750 410 400 800 500 460 500 770 25840 13055
40476 A ibbenbiren/KF 10,6 35 Lagerwey 9.84 2505 584 1118 574 428 343 582 478 409 777 544 3398 12047
49479 E |pbenburen/Ke 106 20 Lagerwey 7.80 3420 1003 1514 1067 718 518 886 Tar 364 293 1174 2717 15459
40497 A Mettingen 10,6 20 Lagerwey 682 3487 751 1015 598 704 401 433 587 718 Hy7 1111 2915 14415

2339 B Espelkamp-Fr. 11,3 25 NEW 8.92 1978 T4S a18 582 558 693 144 670 756 014 938 2597 12687
32485 C Wietersheim 12,1 30 KANO 7.91 a1a4 2282 3584 1864 1400 1208 2026 1439 1397 » 1843 1651 6420 38406
47547 A Goch-Kessel &1 30 KANC 11.82 5578 13563 2347 1914 1213 853 1852 1168 1203 1271 1226 4868 26147
32425 A Minden 121 30 Kane 292 7786 1800 1333 1822 1107 1267 21 1638 1368 1726 1602 5698 29506
53947 A Nettersheim-R 12,1 30 Kang 12,91 10439 2752 3205 3504 1708 1887 2920 2027 3282 3522 2812 4688 42056
58730 A Ostbliren 121 30 Rano 582 5296 1240 3493 2514 2010 1213 2126 1889 1880 3041 2205 65584 34270
32427 A Minden 125 30 SUDWIND 5.9% 228 1165 1270 1045 715 736 1049 1121 7326

93




Marktibersicht ‘94

PLZ Ort Herst. seit Jan Febr Mar Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez 1993
32429 A Minden/E 0 SUDWIND 3 1810 1810
48585 E Stenturt UDWIND i 4900 582G
48807 B Oehtrup 26 3 UDWIND 12892 7500 1640 2652 1850 1843 1108 1482 1308 852 1850 2302 [ 31985
48591 D Vreden 125 30 SLOWINDG 0:93 1067 2130 i 9057
59581 C Warstein 125 30 SUDWIND 493 138 2785 814 3625 3629 3410 3185 3808 g 32058
47835 C Kigve s 45 Tacke 1087 FEE ) 988 aan 687 1488 44 358 1248 1574 6, 14742
43341 A Altenberge 25 45 Tacke 1.90 980 828 1110 132¢ 3942
57888 A Faarbruck 13 30 Kane 693 675 4107 2981 B & 47 3292 &791 27571
32351 A Stemwede 15 O Krogmane 4.82 3289 3857 1138 2874 2230 2191 2812 2559 10341 41329
33334 Gutersler 18 50 Krogmanr  12:90 S46 3000 1151 1857 1174 1148 1637 1209 4474 2708%

Simmeratn 15 43 Krogmann age 1980 5190 2305 4811 3250 4560 5883 2775 13357 62192
Espelkamp 164 75 Lagerwey 12,88 3480 2430 147G 2370 1380 1590 28800
Rithen/HL 154 80 Lagerwey 1188 27C0 3760 180 2520 2040 3140 4300 3800 32030
Stemwede/Ha 156 35 Lagerwey 8.91 2720 4750 1470 2240 1870 2160 3320 &80 47501
Minden/Stemn 15,6 45 Lagerwey 1090 3013 5280 2482 3845 2045 2800 227 11040 57026
Fetershagen/l. 156 75 Lagemwey 090 4880 5790 1830 Kineie] 2520 2120 4280 4330 13740 87420
Detmoid 6 75 Lagerwey 1.92 15950 3552 5511 2302 4088 2524 2333 3124 2621 12258 59655
Bad Driburg = 75 Lagerwey 1080 4380 2180 2850 12440 1740 960 260 1480 1540 4200 24870
Brake! ] 75 Lagerwey 1281 20780 4216 5887 2630 4839 3248 4528 6254 4483 18650 £1748
Srake & 75 Lagerwey 582 20859 eishe 5831 2223 4562 3438 456 68140 4780 18970 80457
15 A Disseldorf 168 75 Lagerwey 12.80 300 1820 5 167G 2970 2030 3200 2080 5750 6060 46450
45395 A Sochoit/Muss: 1586 75 Lagerwey 880 14454 3795 258, 3030 2577 2504 2104 4707 74013 50540
45485 A Wesel 168 75 Lagerwey 6.90 Q52 2173 3618 2172 2421 1920 2458 5024 2816 2835 44568
47475 A Kamp-Lintfot 156 50 Lagerwey 588 8635 2535 2970 1850 1580 1324 2703 057 2800 8540 40115
48157 A Munster-Hard 156 50 Lagerwey 891 5280 2120 2880 126G 2120 1640 1498 1780 1682 6530 32956
4BZB2 A Emsnetien 1586 45 Lagerwey &80 ar7d 2442 3358 2332 1854 1358 2274 1774 1704 2014 1850 7786 38816
48360 A Saerbeck 1586 75 Lagerwey 1.81 10850 2610 3910 2870 1800 1150 1980 1630 1660 2180 2250 7770 40530
48477 & Horstel 156 75 _agerwey 9.91 13779 3201 4452 2810 2037 1850 27598 2235 2121 2391 2543 2291 48183
48477 G Hérstel/lL 158 75 Lagerwey 12a 5888 585 3042 26800 2077 1326 1953 1518 1806 22385 2822 2463 40728
43565 A Stenturt-Ho 158 50 _agenwey 1289 12000 3040 4524 2780 2060 - 400 2510 1980 1820 2880 2740 8680 47190
48691 B Vreden 158 45 Lagerway 8.80 4808 2000 4200 36820 2260 2100 2480 1980 2080 3320 4300 7540 403848
43730 A Legden 156 50 _agerwey 1091 1034 2124 3742 2919 2508 - 259 2351 T4 1955 3034 2882 8028 43832
49545 B Tecklensurg 158 75 Lagerwey 10.89 8817 2310 4203 2334 1530 1551 1830 1890 1584 2595 2763 8148 339845
40545 © Brochterbeck 158 37 Lagerwey 12,81 8820 2580 2420 2620 2440 1400 1920 “940 2020 2800 2300 7760 38220
49586 A Genrde 15,6 20 Lagerwey 2.80 9682 2580 3620 2790 2320 1780 2830 2010 2040 2580 2380 3304
53040 A kellentral-Ke 1585 75 Lagerwey 4.97 19947 as72 558561 &7ez2 3890 5380 4880 3579 5485 <0857 4830 22088
50488 A Biime 58 45 Lagerwey 10.80 16477 3703 6560 5161 2343 3520 4188 3749 4475 5383 14823 237567
59581 D Warstein 1586 75 Lagerwey 1.82 8490 1800 2550 2880 170 1280 “850
50064 A Klsteibarg 156 75 Lagerwey 5.80 3572 ) 4500 o810 1860 1860 2310 2700 7230
48477 A Riesenbeck 185 BC Rerx .80 are2 are2 3762 3457 2603 1303 2343 1818 1870 2620 <754 Ba85
33184 A Altenbeken 169 80 Tacke 9.90 17647 500
47546 A Kalxkar 18,9 80 Tacke 10,80 237 2877 217 1688 1214 2880 1683 2893 1830 31186 11075
48485 & Neuenkirchen 18,2 80 Tacke 10.81 12280 3000 5000 4000 3006 2720 4280
43697 A Vreden/K 16,2 B0 Tacke 5:90 11638 3540 5380 4322 2861 1965 3835 282 2811 28489 3232 10581
595020 Ruthen/H= 6.9 80 Tacke 12,90 5000
48348 A Haesfeld 17 55 DeoMaschb 5.88 3117 Q 2140 2110 7387
45527 A Hattirgern 0 Enercon 10:91 24425 5385 8400 10852 10287 8157 7906 8948 12414 18228 a720 25312 142802
58256 B Zhnepetal B a0 Enercon 1.9 17825 4185 5185 7440 5179 3790 =T 4558 7107 8241 5548 16525 078"
34434 A Borgentreich 80 Tacke 4.92 15700 6020 21720
46395 B Bocholt 80 Tacke 4.92 19650 375 TeEa 3310 ae4e 52779
48231 A Warendorf 176 80 Tacke 582 125G0 3000 15500
48389 E Saerneck 178 80 Tacke 12:92 T4 5000 8114
43432 A Rheine 176 80 Tacke 29z Q0 2898 5028 3212 2832 1988 2812 2468 2464 3116 3480 8536 50982
48432 E Sheine 175 80 Tacke 592 18000
48807 A Ochtrup 175 80 Tacke 7.92 3951 7051 5670 4242 1081 3598 3248 3660 52080 5265 13841 74436
43891 C Vreden/A 17.6 80 Tacke 10:81 3500 5489 3808 2793 764 2894 2408 2246 3275 3805 10888 57027
43705 A Stadtiohn 176 60 Tacke 282 2300 5872 4000 2068 3590 5000 41030
49509 A Hecke 17,5 80 Tacke 282 4700 2420 4000 1372 2376 33076
52611 A Geilenkirchen 175 60 Tacke 7.92 4782 7857 7112 4291 4026 4440 5736 4788 5246 20546 94585
42655 A Hattingen/8 18 80 Enercon 502 4290 5744 8980 5306 5688 4210 T474 7 18108 29906
49478 C Ibbenburen 18 80 Enercon 1.93 4512 7260 5672 £486 £152 4776 5638 7468 7132 18088 23084
49545 A Leeden 18 80 Enercor 41 3900 7276 4215 3488 2432 3744 2658 4700 4380 11788 66719
32312 A Lubbecke 18 80 Lagerwey 10.83 3860
c2489 D Fetershagen-y 18 &0 Lagerwey £.93 1756 Ju52 2785 2074 4027 12879 29442
32469 E Petershagen-§ 18 80 Lagerwey 283 44435 14231 23448
32469 F Fetersh-llaer 18 80 Lagerwey a3 4454 15185 24551
32657 B Lemgo-Madort 18 80 Lagerwey 1293 5150 6150
45485 E Wesel/D 18 50 _agerwey 17.82 7650 1500 2500 1980 1288 1080 1860 1338 1846 2829 2724 54358 34442
47509 A Finkenberg-SI 18 80 Lagerway 1.92 24806 3993 5671 5240 4078 2391 4182 3218 4932 7702 6715 21445 94175
45252 A Greven 18 80 _agerwey 892 1158 1908 1548 *5340 1166 1151 1608 1208 2621 2508 2224 8358 36873
48320 E Havixbeck/Kia 18 80 Lagerwey 1293 2 G180 9180
49497 B Mettingen 18 50 _agerwey 17.93 4022 pcilais 15940
59485 G Ense-EBittinge 18 €0 Lagerwey 892 15900 2550 4758 4011 22 1318 4026 8207 4890 17028 £1808
45542 A Sprockhove 194 80 Enercen 7.93 1802 5379 6677 ) 6006 18057 47148
45732 A Qer-Erkenschh 184 80 Enercon 592 23635 5241 8589 7404 5217 4011 618 4875 5824 7645 6118 21019 195832
47806 A Kempen 194 80 Enercon 11.91 17144 4838 8340 6536 4876 3296 8008 4364 5712 5584 8400 17456 S0704
43228 A Havixbeck 194 80 Enercon 0.9z 24641 5471 8930 6500 4875 3180 6487 5345 5037 7008 5623 22078 105157
48572 A 07 HorstmarWE 154 80 Enercon 592 25513 7000 12525 G057 7860 5448 9585 5041 7907 Q528 7081 22700 132944
Horstmar/Wi 194 80 Enercon 582 24485 6954 12191 8644 7628 5403 o777 5144 7315 8162 7841 22570 130987
Aacnen-Crsba 194 8C- Enercon 12.88 2500 2500
Gangelt 194 80 Enercon 1082 17482 6596 10172 savz 5678 5182 seo2 5024 6768 g128 8256 25680 113724
Breckerfe!d 184 80 Enercon 283 6219 5234 4779 3548 4780 4038 5935 7176 5056 18600 64242
Rodinghausen 188 55 Micon 12.90 13760 520 3765 762 3039 2325 323 2487 2803 3018 8642 8008 56438
Veloen 198 55 Mican 17.24 19801 53356 63l 6233 4686 4034 8088 70587 8940 15556 o088
Engelgau 2G 110 Seewind 498 10606
Halle 21 80 Tacke &gz 15534 22534
Veloen-Lange 2 80 Tacke e83 083 7850 20418 37381
Finede 21 U Tacke 9:82 20768 4412 2158 4372 6808 48516
Steisfunt 21 80 Tacke 1282 18940 7601 28541
Grenau 21 a0 Tacke 1092 21878 2835 3168 3338"
Vieden/HWS 21 150 Tacke 183 4800 8460 8420 3336 €36 3221 1364 2612 3787 3985 14466 43877
Tripsratn 21 20 Tacxe 483 8014 5085 9895 043 G438 8428 2083 28554 83530
Ense-Runne 21 80 Tacke £.93 9150 8200 G760 12200 480G 25300 74480




59802 D1
59802 D 02
59602 D 03
32469 G
32676 A 01
32676 A 02
22676 A 03
33142 A
33166 A 01
33165 A 02
33165 A 03
33165 A 04
33184 201
33184 2 02
33184 B 03
204
48446 A
52245 A
58285 A
59519 A
595198
53602 A
59029 A
59929 8 M1
58929 B 02
59929 B 03
59920 C
52479 A
59462 D 01
59489 D 02
59489 0 03
32052 A
58091 A

3318

RHEINLAND-PFALZ

Crt
Paorta Westf.
Lemgo/Wiemt
Altenbexen-W
Schleiden-Her
Borken
Warstein
Anrochte
Anrdchte
Ense-Oberens
Spitze Warte
Spitze Warle
Spiize Warte
Sirde
Lugde-Niese
_ugde-Niese
Ligde-Niese
Biren
Hakenberg
Hakenberg
Hakenberg
Hakenberg
Buke/Rilhenfe
Buke/Ruhenfe
Buke/Athenfe
Buxe/Ruhenfe
Emmerich
Eschweiler
Gevelsberg
Mcohnesee
Mchnesee
Werl-Hllbeck
Brilen
Radlinghause!
Radlinghause:
Ragzlinghause:
Brilon-Thdlen
Sudhemmern
Ense-Bitinge
Ense-Bittinge
Ense-Bitinge
Herfora-Egge
Hagen

54578 A Kerpen/Eifel 12.5
54597 B Feuerscheid 125
56290 A Lieg 125
56479 A Westernohe 172
53520 A Refferschen 1756
54311 A Trerweiler 19.4
56368 A Radelsberg 23
57520 A 01 Langenbach 23
57520 A 02 Langenbach 23
56479 E Stein-Neukirc 27
54643 A Lambersperg 27
575203 Niederdreisba 27,
54597 A 01 Goldberg/Eife 33
54597 A02 Goldberg/Eife 33
54597 A 03 Goldberg/Eife 33
54597 A 04 Goldverg/Eife 33
54597 A 05 Goldberg/Eife as
54597 AQ6 Goldberg/Eife 33
54597 A 07  Goldperg/Eife e}
SAARLAND

06801 A Dorna 17.5
SACHSEN

07980 A Eua fes
08496 A Hirtstein 16,6
82487 A Ckrilla 175
02456 B Hirtstein 26

kW Herst.

150 AN-ZONUS
150 AN-BONUS
180 AN-ZONUS

250 T
175 1

200 Micon
200 Micon
200 Micon
180 Nordex
180 Nordex
150 Nordex
160 Nordex
180 Nordex
250 Nordex
250 Nordex
150 Nordex
180 Nordex
150 Nordex
150 Nordex
150 Nordex
160 Nordex
150 Nordex
250 Nordex
150 Nordex
150 Nordex
150 Nordex
150 Nordex
150 Nerdex
150 Nordex
150 Nordex
150 Nordex
150 Nordex
150 Wind
150 Wind
150 Wind
150 Wind
280 Enercon
280 Enercon

30 SUDWIND
30 SUDWIND
30 SUDWIND
80 Enercon
60 Tacke

80 Enercon
150 AN-2CNUS
150 AN-BCONUS
180 AN-BONUS
200 Micon

150 Nordex
150 Nordex

300 Enercon
300 Enercon
300 Enercon
300 Enerceon
300 Enercon

60 Tacke

30 SUDWIND
75 Lagerwey
60 Tacke
250 Micon

SCHLESWIG-HOLSTEIN

23789 V
25821 C 01
25836 D 01
25845 A
25899 D 01
25524 A
255838 A 01
23744 A
24575 A
24934 A
23879 A 01
26879 A 02
24407 B
249778
25557 A

Fliggereich
Scnke-Nissen
Garding
Trendermarscl
Sudergetteske
Agathenhol/Ki
Klarwerk
Schonwalde
Gremmerup
Bagelhuusfeld
Fuhlenhagen
Fuhienhagen ¢
Kragelund
Langkallig
Scnarenstein

12
12
12
12

20 MAN
20 MAN
20 MAN
20 MAN
20 MAN
20 MAN
20 MAN
30 KANG
30 KANO
30 KANQ
25 HSW
25 HSW
30 HSW
30 HSW

25 HSW

o

seit
392
11.90
495
2.4
792

0.9t

12.99
12.91

8.91
11.93
11.93
11.83
12.92
11.93
11893

11.93
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o
o
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8.33

3.93

1291
293
283
283

12.83
1.82

12.92

12,82

12.82
1.91

10.91

ECIRS R}

8.92

1.83
7.92
10.92
782
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WD Mmoo o m
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=
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Jan
42782
56759

51503
80000
62500
54160
53530

60628

57911

85016
56865
62094
51608
56262
28598

83540

43439

51800
596585
50265
82300
89328
81682

6845
3084

10804
17635
23095
31891
43375

44283
105058

105603
87730

11924

4108
23922
17600

10288
7180
7840
9885

1978
5376

Febr
11320
14472

8789

18000
4880
14830

11980

17584

11421
8535
13144
16880
11274
15410

14409

1304
2306

2345

5266
7057
11708

2028
11345

5145
13422
2244
3763
3873
11651
4025
2557
3081
3887

1365
3309
2272

Mar
15514
24334

11979
45G00
20400
14380
17600

15838

25267

27681
20533
26826
25381
18818
24978

28757

5899
22388
26115
30300
27055

23299
23480
22990
24180
54313

27342

2629
3750

5180

11071
10040
17431

36931
33664
41093
30343
26458
33133

38016

2819
16260

5279
5487
3368
5626
5561

6331
3888
4574
5000

3114

4767

Apr
9206
15182
4313
17477
40000
15000
20200
20210

“8734

23864
22866
22096
21060
15887
22781

19857

17915
16872
20400
22078
25064

13080
18190
18220
18400
38650

25288

2616
3986

4245

10551
9976
17594

23201

43772
42386
43396
38993
45639
42849
48020

2784
12975

Mai
4223
10852
14421
9360

6800
2000

8751

12364

19274
19191
18381
17722
12706
15545

12647

11381
8160
17286
16442
18860

4226

8729
5221
11356

18403

24295
24439
29197
23463
26413
27589
27534

2957
9405

3952
2880
6032

3365
12417
4618
1372
2068
2985

382
2330
771

Juni
7240
1038¢
10801
3082

11042

14640
14520
13891
13244

7557
12302

3380
13211
13806
13021
22715
13856

1648
2838

7475
8016
9280

28488
23718
28274
21777
27618
28337
28834

5726
4231
1978

2721
4034
2924

1203

2126
794

790
1760
1128

Juli
10534
18755
18510
17798
30000
30000

30000

13087

17171

23905
24671

23541
22873
13859
22630

2717
4096

130
5000
8770

10572
12280
7727

17890
107861
42344
39355
36837
33391
43378
42933
43424

2719
10719
5000

5835
4868
2599

4703
3733
3167
1306
2599

700

392
2872
2040

Marktubersicht '94

Aug
7472
128738
12899
11348

n
o
o
o

17487
16852
16415
14468
10557
14184

11172
10308
16654
16862
10822

11000
18192
18267
17877
20557
18951

1853

3267

2227

7521
7638
10500
9603

16383
13760
29792
28215
31610
23603
30587
30564

30614

1087
7088

4021
4158
2189
3327
2748

3292
1036
1980

500

Sept
862"
14848
158725
17101

B
na
Ui
&)

12801

2887

21982
21522
20261
19305
11485
17292

16378
16571
16428
13223
22845
22965
24795

3440
16242
18834
18739
35988

22118

2272
3750
1322
3220

307
10162
15766

14354

181231
19406
36367
34039
36999
23431
38825
40175
39657

2832
9129

27705

4065
2525
528

4131
6056
1404

S03
1330

1600

2354
1768

392

Okt

0 oE o
&
o
b

* O
o O R
© o

@

15285

27846
3824

21729
24170
23138
21994
16039
19171
120
22420
20710
21054
14833
31450
30237

30652

22210
22130
21080
43070
29889

2878
5412
1767
6178

14830
12485
21390
18708

28454
23152
52663
50838
56852
47322
58974
60080
58671

2398

12813

50047

4120
2344
21248
4631
405
957
3092
340
1763

2900

2128
1926
484

10252
16307
17341

12770

4613
19290
18930
18810
18617

23105
23952

22446
21642
20093
19048
13013
18150
14034
16174
15833
17900
14423
26760
23235
26878

18130
18680
19480
39569
16516

1813
2271

818
3800

7775
7244
16508
13776
350
19113
18341
23678
23074
23483
22016
26592
27361
26192

1877
5330

23520

5425
3631
2231

3218
5646
1250
3215
4000

3744
3730
858

5836
9089
3009

2826

24041
35151
30348
37225
53850
45028
54875

112860

100007
91713
90308

118588

122863

123381

7215
25118

70278

aa17
7433
4736

| 4808
7011
2670
5230

o aume

4355
5790
5020

1993
168758
256258
180485
233896
195000
157000
154000
121170
199356
86970
85410
82590
216708
8120
7208
7312
36230
121617
91005
55621
54120
328882
308602
318138
298354
229123
278264
59809
288029
104814
186077
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26824 COZ2 F-W.-L.-Koog 25 250 H8W 55454 35368 57636 132 37778 53524 42108 132 23688 32664 57656 451852

PLZ Oort o kW Herst, seit Febr Mar Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez 1993
23769 X D4  Westermarkel: 25 250 HSW 7.90 43200 48120 39960 36240 38400 43440 36860 35840 31920 30000 74000 345247
24837 B Schleswig 25 250 HSW §:38 21520 33080 17610 11230 18310 8060 7060 8030 3130 7830 18040 221770
25813 A 02 Husum 25 250 HsW 4,38 27407 38813 22427 23166 25818 35204 0 d08a7 5663 14046 44027 347307
25813 B 01  HusumOs 25 250 HSW 5.58 24587 43617 17447 19368 20647 502531 19940 27656 17394 51718 346034
25813 B 02 Husumig 25 280 HSW 1.90 25204 45837  2118Q 51080 32839 27501 16245 50823 332928
28813 D01 Sidermarsch 25 250 HSW 4.02 30675 37785  G0150 24830 28140 26240 25810 14085 183065 17550 51875 374085
25813 D02 Sucermarsch! 25 250 KSW 492 31020 36886 29820 24105 25785 33960 22865 16080 15240 18785 51735 374880
25813 D03 Sucermarsch: 25 250 HSW 4.92 54805 41260 34080 21820 22530 38240 21960 15240 16280 21380 55200 385180
25613004 Sudermarsch' 25 250 HSW 492 34770 40050 33080 22527 28670 35400 24225 14820 14520 19320 56880 387257
25813 D05 Sldermarsch1 25 250 HSW 4.92 32850 38550 31830 23063 27015 34125 22885 15720 15000 18825 51800 360953
258183 D06 Sudermarsch1 25 250 HSW 492 60702 31806 36750 30150 22964 24120 35105 21570 15240 - 12810 18285 52545 359545
25813 D07 Sldermarsch1 25 250 HSW 492 88160 29760 38650 45890 22487 250245 34440 22860 14550 14745 14325 53475 . 8B1517
25813008 Sudermarschi 25 250 HSW 4.92  B7058 30380 36600 20475 22385 27485 35325 24830 14670 15000 7730 52800 372975
26821 D01 Bredstedt 25 250 HSW 588  5398¢ 26749 35006 24455 25506 20097 34870 20882 13423 15349 232328
25821 D02 Eredstedt 25 250 HSW 588 83676 26280 38155 23985 27345 50384 35769 23585 15079 16653 297373
25821 D03 Eredstedt 25 250 HSW 5.88 86058 22850 36822 24688 22813 11268 12790 197000
25836 D02 Garding 25 250 HEW 8.88 56538 25372 41724 29055 32468 26724 15257 21248 22871 83718 437538
25845 B 01 Nordstrand 25 250 HSW 1291 74475 44535 33118 39165 40830 31286 27900 31605 50460 59295 501885
25845 B 02 Nordstrand 25 250 HSW 12.91 70578 42570  3BS10  (B73C 27480 40530 31835 28775 31275 48045 62235 491220
25845 803 Mordstrand 25 250 HSW 1281 70335 40650 36240 38985 28035 39930 52680 28305 32175 48390 62086 493660
258453804 Nordstrand 25 250 HESW 29 75765 44585 40740 30195 42570 34020 25700 32820 50415 84470 522000
25880 A 01 Uelvasbilllkeo 25 250 HSW 131 75144 32652 32880 28244 43730 20040 28940 19716 26366 67206 464642
25889 A 02 Jelvesbullkoo 25 250 HSW 191 78825 32004 31872 25572 42000 29820 23412 10836 19788 88708 455288
25024 C 01 F-W.-L.-Koog 25 250 HSW kel 58080 40341 36354 34237 60442 38520 24557 25616 31409 88713 515833

9
9
9
g
9

25024 C 03 F.-W.-L-Koog 25 250 HSW a 84332 41400 57482 41496 33540 58612 41496 25200 26652 32760 74124 533604
25924 C 04 F.-W -L-Koog 25 250 H8W e} 58584 40380 55824 36284 38072 33420 39336 24780 26952 31404 70968 408048
25024 C 05 F-W-L.-Kocg 25 250 HSW g 69888 41400 57924 40512 36180 40872 63216 58820 25704 27672 33253 72142 547542
25624 CD6 F-W-L.-Koog 25 250 HSW 991 84476 40140 56084 40892 32004 42782  £3864 42012 25580 26520 30935 71195 538188
25024 CO7 F.-W.-L.-Koog 25 250 HSW 891 71436 39876 58620 42420 36504 42006 64200 42792 256832 27396 33588 72240 . 5EGE00
25824 C0& F-W-L-Koog 25 250 HSW 991 80101 59543  B0205 453046 38010 48857 84877 44470 26838 27562 33722 71966 553437
25924 C 09 F-W-L-Koog 25 250 HSW 291 63840 39852 58728 18804 0 38268 63204 43608 26160 30812 27188 705680 480504
25924 C 10 F-W-L.-Koog 25 250 HSW 901 61404 40784 59268 45176 42204 46680 84968 46380 27936 27264 35138 69900 565080
25924 C 11 F.-W.-L.-Koog 25 250 HEW 991 66588 42684 53112 45088 35328 57166 57644 47004 28284 08788 33480 71640 576724
25924 C12 F-W.L -Koog 25 250 HSW 991 55586 40092 33252 48920 10296 50148 B8040 48500 29304 27036 32136 67572 514882
25924 C 13 F.-W-L-Koog 25 250 HSW 991 63618 39504 62508 45240 43200 51120 53820 47088 20844 28380 31956 67596 577074
25924 C 14 F-W.-_-Koog 25 250 HSW 99 52431 37526 81091 44482 42757 48587 55201 45426 29205 27478 31583 67035 562746
25924 C 15 F.-W.-L-Koog 25 250 HSW 991 57864 39832 51992  4B480 41082 51084 65844 48980 20340 26388 32004 68196 . 588076
25924 C18 F.-W-L Koog 25 250 HSW 9.91 57356 38352  ©3080 565200 28812 50566 66288 48860 20460 27096 52232 692838 575880
25924 C17 F.-W.-L-Koog 25 250 HSW 291 66594 41388 62736 43944 42852 35266 64692 43956 29364 26830 31020 68880 557574
25924 C18 F.-W.-L -Koog 25 250 HSW 9.91 20820 0 O 28512 42836 50256 67884 45252 29078 26892  37H92 68748 411458
25624 C 19 F.-W -L.-Koog 25 250 HSW 991 40008 26940 42204 30924 28284 34080 44820 32018 20195 18360 21380 44688 393780
25924 C 20 F.-W.-L.-Koog 25 250 HSW 9.91 65220 38648 61212 44820 41772 51792 85604 481568 29364 27096 50840 66474 568008
25924 C 21 F-W.-L -Koog 25 250 HSW 9.81 72048 41496 55868 41088 40368 47364 52604 42084 27288 25968 20052 66312 551840
25024 C22 F-W. L.-Koog 25 250 HSW 921 52040 33804 52436 45300 41556 51120 55480 47400 29448 270856 31692 68532 571584
25824 C23 F.-W.-L.-Koog 25 250 HSW 9.31 55538 39096  B£1812 44804 41748 51840 68024 48488 28620 27792 20064  6BGS0 569108
25824 C 24 F-W.-L.-Koog 25 250 HSW .37 80132 36024 51620 44864 40812 48876 66264 43104 28272 26016 30288 66288 553560
25824 C25 F.-W.-L,-Koog 25 250 HSW 9.91 44112 37716 60852 43716 40548 50448 65460 45480 20304 26520 30600 66216 540872
25824 G268 F-W.-L -Koog 26 250 HSW 9.91 47040 38078 53424 (0456 40452 47004 50816 41196 26844 24156 28536 84740 311740
25824 C 27 F.-W.-L-Koog 25 280 HSW gt 52752 38384 61332 42024 41338 50028 62688 44472 20716 25476 30744 64206 541110
25024 C28 F-W.-L-Koog 25 250 HEW 931 37082 24886 41184 28712 28428 31856 45732 30800 19728 17520 19884 45548 372670
25024 C 29 F-W.-L-Koog 25 250 HSW 991 68376 35664  5BOBE 42624 40716 48228 63228 44028 28008 25020 26820 80822 542502
25924 CB80 F-W-L-Koog 25 250 HSW 991 54185 37668 58302 42478 40728 48183  BI024 41784 28692 26280 31080 81500 534960
25924 C 81 F.-W.-L-Koog 25 250 HSW 941 68124 37844  556G2 44400 45080 47484 64044 42744 20448 26028 32532 86840 555680
25924 C 32 F-W-L.-Kocg 25 250 HSW 291 48080 35244 58052 43260 40860 44376 B1068 40415 28835 27048 31235 62076 518362
28924 33 F.-W.-L.-Koog 25 250 HSW 991 55560 37596 57480 43320 33252 35923 56352 51969 20246 29137 31610 54779 517514
25924 C 34 F-W.-L-Koog S 250 HSW 291 84080 39526 58008 44232 39672 44952  /02°6 42744 29916 P94B0 35072 86254 552122
25824 C 35 F.-W.-L.-Koog 25 250 HEW 991 53184 35916 57432 43920 39758 404584 B8G120 49136 18628 27102 32479 66559 524696
25924 C 36 F.-W.-L.-Koog 25 250 HSW ? 53990 39485 56010 55030 42450 29150  BC780 40965 24450 25005 32175 67500 528770
28924 C37 F.-W.-L-Koog 26 250 HSW ? 62220 38825 55320 39265 36330 38835 60300 403866 23320 25080 31080 68265 5207356
25924 C 38 F-W.-L-Koog 25 250 HSW i 60090 88670 27030 39575 57555 17640 81500 41295 22335 25755 30870 68805 521220
25924 038 F.-W.-L-Koog 25 280 HSW ? 5580857 38220 57675 39510 34280 38900 62445 47940 23985 26115 30680 B7215  5igs12
25924 C 40 F-W.-L-Koog 25 250 HSW 7 51365 38190 56145 38880 36015 39408 80885 47100 24195 25410 31260  A7770 520820
25924 C 41 'F.-W -L-Koog 25 250 Hsw ? 65220 40464 61272 42684 43212 40920 82460 44438 28452 26568 31956 70308 558804
25024 C42 F- 25 250 HSW o 63375 38130 58200 41190 40980 48915 BBYS0 44810 28290 25200 30750 66165 553085
25024 C43 F. 25 250 HSW 7 80812 36648 60204 44292 44712 49332 86024 44786 20184 25544 31488 - 68334 563070
25904 C 44 F.-¥ 25 250 HSW 2 52472 38612 58236 40844 41388 53408 61644 40784 28272 23016 29502 58008 515406
26924 C 45 F. 25 250 HSW 7 54264 38760 59244 44184 42732 48050 86336 44844 29172 27504 31382 86576 553988
25624.C 48 F, 25 250 HEW 2 57540 38940 59376 43584  407°6 45792 61788 43020 25206 26078 30108 85084 537270
28824 C 47 F. 25 250 HSW Vi 53378 34880 53368 44148 42564 47412 618386 39060 28152 26376 307e2 68892 535956
25924.C48 F. 25 250 HSW ? 50484 36466 56784 43200 59240 46608 51896 41988 28032 25668 30480 62868 523716
26824 C 48 F. 25 250 HSW y: 67148 39636 57552 424062 42345 48832 83576 41928 28452 26352 28082 85850 851254
25924 C50 F-W.-L.-Koog 25 250 HSW ? 53440 30880 58644 43932 37632 46128 80132 42528 31512 20580 33372 65364 546024
28027 A Avantoft/Park 25 250 HBW 7.80 86302 31086 45624 31560 28524 24836 30843 23820 17244 16728 21288 50340 390380
28730 A Neustadi'Hols 5 200 Vestas 1080 57288 27208 36024 31248 22448 17768 24824 15382 19760 20440 29400 49008 350808
23769 A Danschender, 25 200 Vestas 10.89 7987C 38810 46300 468850 35670 30100 38190 31340 32140 3787C 40840 87000 522880
28769 G 01 Westermarkei: 25 200 Vestas 11.90 89080 48200 51980 50470 42330 45800 53490 41910 37330 38830 41470 78770 617440
23769 G 02 Westermarkel; 25 200 Yestas 11.80 84745 36330 52700 50880 43110 46750 54950 42980 37716 37330 41830 79480 608805
23769 G 03 Westermarkek: 25 200 Vestas 1180 87450 47080 51970 49880 42080 46240 54020 537058 42824 37370 41870 78480 515900
25788 G 04 Westermarksl: 25 200 Vestas 11.80 0310 48070 53070 43720 44840 43570 54380 43270 37610 37910 42470 80320 624840
23762 G 05 Westermarkel: 28 200 Vestas 11.80 89580 48175 52955 45600 43390 42300 51840 44320 38390 38330 43040 84780 810740
23789 J Gollendorf 25 200 Vestas 4.81 80100 38370 127470
23779 B Sute 25 200 Vestas 7.91 51150 34050 47450 31450 20229 23085 24079 80500 20849 32321 0 334183
24326 A Ascheberg 25 200 Vestas 6.88 42165 25035 19900 13500 7600 9100 10600 12200 800G 10094 16951 31879 204924
24407 A Seuterberg 25 200 Vestas 141 85788 25480 38304 32392 22496 18936 22744 17496 19018 17616 24816 46192 350256
24977 A Nordangeln 25 200 Vestas 380 45200 25040 28980 21544 15552 16032 19224 18000 {1464 14952 20184 355356 2609688
25724 A 07 Neweiderkoog 25 200 Vestas 1080 72400 26800 32680 31800 30080 34320 26320 37200 25700 22800 21040 89920 470850
26724 A 02 Neufeiderkoog 25 200 Vestas 4.91 82500 37400 52230 31420 30850 34220 26500 37800 25400 22400 31808 71020 483345
25748 A 02 Overwisch 02 25 200 Vestas 490 78080 35600 44050 20200 29200 20800 31760 24080 17200 18560 25130 55200 404880
28746 A 03 Cverwisch 03 25 200 Vestas 490 77200 37600 20286 29280 19440 29520 20040 16980 18480 24830 80640 400790
26821 E Sannebull/M 25 200 Vestas 10.90 74580 40000 33120 27440 21440 25880 24560 15630 21120 26800 54480 398320
25821 F Sdnnebll/E 25 200 Vestas 1080 70240 38480 31920 23440 21600 30000 20000 16400 17200 24328 52480 373840
25821 | Desmercieres| 25 200 Vestas 1290 50367 49068 43500 29404 34076 40484 31452 19158 25203 20068 53648 482595
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Ort o] Jan Febr Mar Apr Mai Juni Sept Okt Nov 1993
Sonke-Nissen 25 3 { 45117 5] 23378 : 35208 550056
Hauke-Raen- 25 44640 X 32480 534180
worm 1 25 57808 378 42575 5821561
Fellwarm 2 25 559291 a 12} 40171 581784
Drelsaor 26 23 4 22440 372044
Oatermarsch 25 2 0 28080 440640
Hattas 26 38 C i 3 517840
Hattstedierma 25 39488 33331 [ 26625 25715 473300
iatistedterma 25 282 42730 38821 G 4 32418 515800
jensywon-NM 25 200 Ves TieR 41444 2515g 14 20032 473451
Oldersbek 25 200 Vestas 27840 22400 46080 9] 24400 420880
Garding/E 25 200 Vesias 3170 40672 20127 31100 3 35448 508838
Immensteat 25 200 vesias 104850 35190 25570 1222t 20 20040 405980
Uelvesoullkoe 25 200 Vestas 2670 24470 51880 73l 25280 §7740 485540
Uelvesbillkoo 25 200 Vestas 13 34300 57270 47850 2785 57330 506050
Dlagebul 25 200 Vestas J45 42062 54776 54088 24025 4056 580232
Uimenhot 25 200 Vestas 820 38326 45883 36908 21567 1438 520688
Nigoul| 25 200 Vestas : 221 38925 26381 18277 7626 425242
Kieihg! 25 200 Vestas B2 35232 29000 20824 1298 457528
25 200 Vestas i 50 &5
25 200 Vestas 1 ol
25 200 Vestas $1:90 28256 781
25 200 Vestas 5,92 97020 47700 00
25 200 Vestas 780 25300 42100
25 220 WIND 782 99778 20929 28508
Goliendorf 25 200 Wind 102 f 31720 32380 28140 79450
25 200 Wind 2338 32800 168600 18800 3100 88700
25 200 Wind fadione 18320 32875 168720 19700 24400 £9400
26 250 Micon 597 20449 35858 51514 21344 43522 57558
> 26. 175 Micon g4 ! 540ad 10848 21785 252893 62155
Erunsbuttel 26 250 Migon o] 47 23040 32380 16700 16700 BEZNG
Erunsputel @6 250 Micon 24 45 24750 32150 24100 18900 16230 62820
25709 EO2 Kronprnzanke 26 175 Micon 1692 43 28257 30097 26697 24580 24781 63020
25709 E 02 Kronprnzenks 26 175 Micen a9z 44 30208 22455 17833 19078 45204
25709 E 04 Kronprnzenke 26 250 Micon ag2 48 31971 24045 18483 19724 48011
Kronprinzenke 26 2580 Migon g9z 48 52691 23814 18463 18704 82373
Kronprinzenks 26 250 Micon g9z 51 60368
25724 T 01 Neufelderkoog 25 280 Mcon 1297 1 48 26850 51876 81330
25724 C 02 NeJelderke 26 250 Micon 1281 10 Bl 27360 3351¢ 93220
25724 C0 Neutelderk 26 250 Micon 28y 1 58 27480 37300 18800 101770
25764 C Hilgroven 6 250 Micen 1290 1% 58 26968 2483 26892 &1464
25764 Z 01 g1 26 50 Micon 791 a38576 54314 3 ] 25074 196522 23778 75494
25764 D02 Schulp2 26 250 Micon 791 96750 58 25450 20870 24490 72690 470580
25764 = 0*  Norddeicht 26 250 Mican 692 89700 52 26492 27025 25945 68165 473562
25764 F 02 Nerddeich2 26 280 Micon 592 98518 53 27892 26703 24454 728268 485845
26764 7 03 Norddeich 26 on 933 21252 34543 66730 136546
25764 F 04 Nerddeichd 26 093 21252 33293 65996 133182
25764 | 0 Blderderch K7 26 093 30885 §0865 111751
25764 1 02  Suderdeich K2 26 1083 26033 1281 111194
25774 A D1 Zennhusen 26 3 a o o ] 5597 17917 23413 19412 20410 28335 75020 251483
25774 A 02 Zennhusenil 26 593 28321 13191 268848 20641 20470 28325 78383 257092
25821 C 02 Sérke-Nssen 26 \ 12.8 2. 28077 23272 37023 26200 25080 34471 74587 548772
25821 H Dasmarcieres| 26 250 Micon 11.80 101342 50215 32082 31427 20472 20818 25884 76615 512177
25821 M Sooh -Magdal 26 250 Micon 1.82 a7884 50283 52558 22510 22678 23070 28745 B 513243
25836 C Poppenbull 28 250 Micon 982 103168 54271 41432 3711 22432 30761 32583 558488
Atendeich 1 26 250 Micon 292 100830 53447 33670 33538 25855 26253 30995 545531
Altendeich 26 250 Micon 282 53283 34247 83473 28308 26876 26210 554423
Alendeich 3 26 250 2:.82 58272 55435 34252 27021 27044 33560 571287
Hattstedierma @6 3.92 57700 33300 38700 33360 20240 24000 29000 528500
Slderand 26 50 Micon 4.91 81840 35140 28100 24020 1895 18295 1327 22438 344750
Risum-Lindnel 26 Micon 98580 51882 26192 27085 28345 17285 24030 28048 506138
Fesum-Lindnol 26 Micen 73140 42073 24544 27871 20227 16968 24242 27287 404368
Alkersum/Fani 26 Micor 111220 59128 56879 23876 21857 25134 25112 52293 550064
Wiyk/Zghr M & Meeh 51011 33538 30428 33582 28678 39542 551489
Oevenum | Micoh 47126 34607 40724 41124 36147 37006 623424
Oeverum | 0 Mcon 65184 28754 40045 40246 82995 44045 651286
Cevenum lil Micon 64125 32524 40672 3468 32258 42423 540785
Cevenum [V 22 87541 anzé7 416562 32686 42117 552489
Oevenum V 182 117488 63984 44271 33318 41801 678616
<arser-wWih - 250 Tacke 282 O 5185 25890
Sldermarsch 6 250 Tacke 6.52 35900 55100 42348 28750
Sudermarach 25 250 Tacke 862 35070 54750 3230 38560 28787
Sudermarsch 26 250 Tacke 8.82 37540 53200 46210 36230 2 29880
26. 250 Tacke 6082 37870 45250 45300 34580 84 60 20160 C
26 50 Tacke o2 42945 47350 51350 39510 38150 2876 83810 30
28 250 Tacke 692 42480 51020 47730 35350 Zessl 52470 37280 27530 28170 32040 20
Sudermarach 26 250 Tacke 592 45120 56570 45890 36880 42500 53 38180 28180 28240 30240 888380
Neuendart 1 28 200 WTN 12.01 26194 38757 21885 TTa4T 6894 26 18066 iels]els 14310 12104 53662
Neuendod 72 28 200 WIN 1281 26406 38386 20853 17 17361 28 18712 ¢1686 13458 16670 54505
28 200 WTN 1281 26242 20871 18458 18240 280 18579 Sagp 14502 5243 52359
2B8BY A 05 28 200 WTN 10.91 31855 32207 25892 36468 43 28573 23029 18153 66128
25850 A 06 28 200 WTN 10,91 35648 32192 27212 30608 478 31432 25440 19485 54658
258994 01 26 200 WTAN 892 38380 32800 51280 26000 38 28531 2ranz e 70333
gt 02 28 200 WTHN g9z 36361 37280 52406 25760 37 806 28714 20605 845602
28 200 WTN 592 35403 36320 51520 255620 38 4 27620 18801 63400
28 Galmsbull L4 g6 200 WTN 592 31201 SE660 G780 256760 39 28422 20308
25800 J 05 Galmsbiil LS 26 200 WTN 8.92 32482 42800 38080 32640 25240 37 28128 21801
25829 Salmsgill L§ 26 200 WTN 5.92 35458 48320 33760 o 27440 45 268833 24459
2 Stedesand 26 200 WIN g92 28766 41500 33200 27000 21500 24205 23837 15268
25 <on gsacker 26 200 WTN g2 25000 44276 33949 288038 47944 20044 29044 ¥
24214 Bornstein 27 180 Nordex 1292
2 Kapoeln 27 150 Naordex 98 86819 25188 34257 28607 21158 15378 20909 18585 21664 21402 31358
2 Brunsbuttel 27 250 Nordex 892 103600 39883 50873 29638 26140 27288 38344 31568 24278 22250 26824 504321
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25599 B Wewelstieth 27 150 Nerdex 705 36180 28710 22000 21830 21670 67000 197400
257COF 01  Kronprinzenke 27 150 Nordex 1092 7828 88000 49585 37830 34140 36713 42486 36870 24726 25068 29178 71353 500880
25709 F 02 Kronprinzenke 27 150 Nordex 10,92 87033 37926 49788 36780 303%5 3309 41701 33258 241689 26321 29685 71675 501834
25718B August-Vikor 27 150 Nordex 9.91 72910 35463 50507 34511 30550 28142 36458 28559 20721 25198 381190 57063 461206
25718 C 01 Friedrichskoo 27 250 Nerdex 7.92 91553 41829 55060 38764 32784 28027 40022 31864 24472 26053 32266 80468 523262
25718 C 02 Friedrichskoo 27 250 Nordex 1182 89681 40735 53168 35777 31493 27162 48482 31580 20957 26505 30756 81535 . 500831
25718 C 03 Friedrichskoo 27 150 Nardex 792 82610 38318 47807 35148 30410 27233 86784 29318 29356 25291 29418 71040 474240
25718 C 04 Friedrichskoo 27 150 Nordex 7.92 83700 38185 48377 35851 52214 30083 38005 30831 20851 25217 20016 72055 485884
23758 A Jannshat 27 225 Vestas 293 27360 47632 38188 30154 26704 31987 25918 24080 25845 31467 57973 370410
23769001 Dénschendod 27 225 Vestas 891 09180 47080 53690 55860 42820 38800 45740 - 37100 57150 41770 46150 77270  B2oass
23780002 Danschender 27 225 Vestas 891 95820 45500 53230 55420 43080 39190 45850 37440 87540 42250 45000 76580 517860
23760003 Danschendodt 27 225 Vestas 891 02060 45710 53670 56210 44570 39300 46150 38510 38620 45310 45370 78260 523040
23769004 Danschendod 27 225 Vestas 8091 97300 48620 53420 57340 450850 30630 46430 37810 38080 45490 48380 77540 632080
24537 B (2 Schleswig 27 225 Vestas 7.92 70020 30340 42440 35010 27860 47366 28110 20880 19080 19010 28310 55220 423396
25704 B 01 Cfristarskos 27 225 Vestas 10.92  0agsa 42103 54203 39972 34241 30858 43118 33700 20806 25163 32288 80181 538080
25704802 Christiarskos 27 225 Vestas 10.92 101123 40028 55207 40295 34086 30843 44312 35400 23419 26835 32200 82808 | 540128
25704 FO1 Christarskos 27 225 Vestas 5.93 26825 43036 30487 23601 24352 31878 69184 240343
25704 F02 Chrstanskoe 27 225 Vestas 6.93 27828 40450 33474 21740 20087 Gi484 80201 259173
25709104 Kaser-Wih - 27 225 Vestas 5.93 20430 34060 46430 39120 19720 158780
25718 D01 Fredrchskoo 27 225 Vestas 1292 08450 42308 5G200 88040 32181 32849 41249 33130 26087 20508 35708 78178 534933
25718 D02 Fredrchskoo 27 225 Vestas 1292 04820 41832 57600 7280 34320 34580 4PSG6 32797 07388 20668 35358 79363 541000
25746 A 04 Cverwisch04 27 225 Vestas 191 93570 57900 51010 36140 33500 24000 34800 27870 10800 24400 30010 74480 487200
25746 A05 Overwisch 05 27 225 Vestas 1191 03020 40100 48200 83700 80200 21700 33400 26240 13900 22400 20470 88200 460530
25746801 Wannemannss 27 225 Vestas 291 99100 42600 60200 86000 34000 28100 42100 31240 24000 26100 3897 78003 534940
25746 202 Wennemanns 27 225 Vestas 1291 98510 44100 48200 37600 35800 27700 40300 30600 28800 25800 33252 77068 521810
25746 D01 Tisbenses 27 205 Vestas 10,92 01500 40848 54218 27923 33816 20402 40835 31971 21888 20881 28612 80788 515152
25748 D02 Tisbenses 27 225 Vestas 10,82 0AG4S 40030 53574 36664 34815 20088 41875 32604 22588 25310 26048 79779 520457
25761A  Hedwigenkoor 27 225 Vestas 432 103784 45121 68079 43038 40444 48600 50009 485032 25265 48457 36200 92260 841087
257812 Fedwigenkoog 27 225 Vestas 432 108099 48781 63140 47070 44670 51110 52776 51708 29946  G7217 38326 98523 677368

25761 D01 Hedwigenkoot 27 225 Vestas
25761 D02 Hedwigenkoog 27 225 Vastas
25761 D03 Hedwigenkoot 27 225 Vestas

46789 49480 37974 27734 29342 37449 88114 295862
45995 47357 34314 21980 20147 36921 68073 274787
38647 48363 35898 25727 27557 37641 73751 285584

» oo
0 o o
[ RS A

25761 D04 Hedwigenkooy 27 225 Vestas 5.93 48601 51550 38178 27580 29734 37801 83156 314570
25761 D05 Hedwigenkoog 27 225 Vestas 5.93 48312 53756 40522 27151 28441 30480 79348 513000
25781008 Hedwigenkoor 27 225 Vastas 5.93 46774 52007 38892 26985 20701 58855 A0834 218748
25761 E01 Oesterdeichst 27 225 Vestas 598 45089 57000 25027 29280 32628 77216 248249
25761 E 02 Cesterdechst 27 225 Veswas 5.95 44408 36500 22991 20028 32373 78745 245045
25761 E03 Oesterdeichst 27 225 Vestas 533 43055 38400 24305 29708 33136 79373 245077
25761 E 04 Oesterdeichst 27 225 Vestas 5.93 41780 35700 24173 30310 34077 A12499 247558
25761 E 05 Oesterdeichst 27 225 Vestas 593 40368 38600 25673 30262 34417 79748 247068
25761 £ 06 Oesterdeichst 27 225 Vesias 595 4132 38000 24202 30180 24863 82154 248581
25764 EO1  Stderdeicht 27 225 Vestas 1291 098790 38660 54285 80480 38520 30775 43860 34435 23355 28730 20670 40758 525218
25764 £02 Suderdeich2 27 225 Vestas 1291 93930 40810 55800 57800 36680 36040 48080 38320 25055 28155 20080 79779 548989
25764 J 01 Hillgroven/S1 27 225 Vestas 1093 S 34027 83816 118742
25764 J 02 Hillgroven/S2 27 225 Vestas 10.83 33761 30780 114531
257644 03 Hillgroven/S3 27 225 Vestas 10.93 34214 84494 118708
25764 J 04 Hillgroven/S4 27 225 Vestas 10.83 35542 76524 112066
25797 A Waohrden 27 225 Vestas 182 91546 40990 54790 39630 33086 30422 33088 34275 23609 24456 32792 76178 519842
25797 BO1 Wohrden2 27 225 Veswas 3.82 26243 36348 51420 38800 33383 30703 36387 54483 23586 24628 33807 79368 522118
25797 802 Wahrden3 27 225 Vestas 3.82  ©9870 38437 51671 40870 35500 27310 40210 50840 24050 27470 36690 80420 529938
25797 C 01 Wohrden/M+ 7 225 Vestas 10.85 20450 74724 104174
25797 C02 Wohrden/M2 27 225 Vestas 10.93 30154 73362 103516
25821 B 02 Cecilienkoog 27 225 Vesztas 2.82 86480 18852 55948 32300 215540
25848 C Pellworm® 27 225 Vestas 8.82 118807 54836 56437 86216 43817 54225 89957 48397 42160 43108 55128 100542 764430
25899 K 02 Kleihot 27 225 Vestas 11.82 93118 38839 B5781 48375 37644 36161 45532 37790 28682 34779 366889 77886 574386
25809 K03 Kleiho! 27 225 Vestas 1182 98831 38786  S67SZ 48838 37327 38265 45662 37773 26488 34174 37382 78190 574428
25898 K 04 Kleihof 27 225 Vestas 11.92 97860 39772 538043 43308 37542 35728 46538 37030 28240 32671 37593 77082 575408
26899 K 05 Kleihot 27 225 Vestas 283 25700 57613 48118 37476 33788 43774 34991 266084 34424 38059 76863 453501
25899 L 01  Galmsbull 27 225 Vestas 3.2 8] 32726 45341 37235 29745 20933 39870 74100 280350
25895102 Galmsbill 27 225 Vestas 892 50645 52845 45851 28088 30103 25627 38838 70360 320258
25800 L 053  Galmsoull 27 225 Vestas 202 0 28537 44821 37211 31356 27004 40779 8Q000 289708
23769 M Klausdorf a. 27 180 Wind 7.91 71940 34020 45420 41780 28550 25580 32730 26960 29380 30000 35810 63840 48310
24894 8 02 Alttolkschuby 27 150 Wind 992 72600 27780 34880 32580 24300 21480 26040 21000 19680 19740 25880 56520 385550
24969 A 01 Lindewit 27 180 Wind 782 1 67219 27387 38127 32647 29842 23054 29193 20358 16703 18139 25153 51262 .. 388113
24968 A 02 Lindewitt 27 150 Wind 7.92 89064 27243 38872 38885 30188 24017 30388 21095 15904 18327 25364 53615 395528
24968 A 02 Lindewitt 27 150 Wind 7.92 67328 26953 37768 38848 29827 24040 30480 20750 18274 17768 24116 51880 386040
24582 A Bordesholm 285 250 HSW 2.84 30118 20138 13748 12555 18859 8844 12186 17367 133813
25709101 Kaiser-Wih- 285 250 HSW 333 37140 40760 31840 20670 . 42070 39830 20130 29071 32160, 38195 334466
25845805 Nordstrand 285 250 HSW 1281 91575 52785 46740 49080 38265 45030 52605 38010 25500 32820 480945 54835 587190
25345808 Nordsirand 285 250 HESW 1292 50200 58125 48635 49470 37160 43430 48340 38370 29020 83550 53860 85840 556000
253458 07 Nordstrand 285 250 HSW 12.92 51130 54626 45834 47740 36295 44305 52343 38567 28180 31820 46870 84860 540370
25345 B 08 Nordstrand 285 250 HSW 1292 49830 56225 45534 49330 38203 44057 52280 37770 27980 31660 51820 55460 547960
25845809 Norgstrand 285 250 HSW 1282 46180 52086 45789 50800 26815 43870 49730 38272 27728 31800 52320 65840 542190
25845 B 10  Nordstrand 285 250 HSW 1282 82400 50458 45252 50705 36047 42508 50180 57380 28250 33230 52690 65880 555010
25899 0 01 Bosbil 1 285 280 HSW 10.88 9825 43805 83748 137475
25899 002, Bosbiil 2 285 250 HSW 10.33 9585 43305 78120 131010
25399 002 Bosbul 2 285 250 HSW 10.95 12720 48245 84765 140730
25369 0 04 Bosbiill 4 2865 250 HSW 1083 5840 42555 92245 131810
25899 005 Bosblll 5 2856 280 HSW 10.838 33840 43875 36865 164580
25899006 Bosbil 6 235 250 HSW 10.88 21185 41295 70365 141825
25889 0 07 Bosbull 7 285 250 HSW 10.83 13930 44580 86255 148745
25727 A02 Krumstedt 231 400 Micon 4.93 26435 40039 34379 100852
25761 C Heawigenkoog 31 400 Micon 6.83 545886 72475 53108 380186 47020 52309 136547 471058
25764 B Q1 Heringssand 31 400 Micon 1293 - ; 100786 100786
25764 L Neradeich 31 400 Meon 12.93 38000 98000
25821012 WPReuflenké 31 400 Micon 7.93 53880  5G4G5 165343 245867
25821013 WP Reufenké 31 400 Mcon 783 123161 129161
25821 015 WP Reulenké 31 400 Micon 7.93 : 43050 51584 41794 52088 51139 127022 (84407
25821318 WP 3t 400 Mcon 7.93 121852 131852
25821024 WP 31 400 Micon 733 70891 54036 125829

26821025 WP 31 400 Micon 753 88785 80077 121866 250705
25821026 WP 31 400 Micon 9.93 15746 43221 58974 125008 242048
25821 327 WP 31 400 Micen 7.93 130755 130755

99
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24837 B Silberstedt 21 Nordiank 11,81 43193 49244 537728 23466 15048 18011 22243 70894 501751
25704 A Barsfleth 39 Nordrank 54000 78750 44400 50550 27450 36000 9750 1 G
26704 C Elpersouttel 31 Nordtank 53798 76771 40863 44878 2348 3058 34834 1056G
25708 A 02 Kronorinzenke 37 Nerdtank Lo 51871 78633 4 45300 30170 33858 42564 10126 717857
25702 A 04 Krenprinzenke 31 INordtank a2 54257 78186 463985 3877¢ 44546 28442 32542 41310 109282 708841
25708 O Kronprnzenke 31 00 Nordtank 2.82 54639 77081 48464 42773 45298 30432 30892 39287 112786 718154
25709 C Kronprinzenke 3 < Nordtank 10.82 515665 72588 48388 40458 42258 26053 32264 37097 104528  ©75138
25708 M Kronprir.zenxc 31 Nerdtank 298 7328 26088 341566 38783 108950 218295
25845 T 01 Nordstrand/Al a1 > Nordtank 382 122888 57837 77071 69279 58618 586598 41181 48968 53816 114513 823351
25845 C 02 Nordstrand/AZ 81 ) Nordtank 292 123877 55540 75230 68267 51762 42129 874981
25845 C 03  Nordstrand/AS 31 Nordtank 582 132285 57871 88577 64174 52625 43752 210511
25875 A Q1 Nordstrang B1 §1 Nordtank 9.83 43852 225407
25875 A 02 Nordstrand 22 31 Nordtank .83 156417
PEETS A Q3 Nordstrang BE a1 ) Nordgtank 2.95 218240
25924 E Gaimsoull ke Norcrank 10.92 135834 80367 85130 334255
23768 L 01 Petersdorf H1 58 0 Enercon 5.891 127870 79178 7947 55674 90BES2
23769 L 02 Petersdorf K2 33 Enercon 591 123768 77809 76788 859077 885887

57689 L 02 Petersdorf K3 33 Energan 691 754203 §1780 81741 B1719 9472138
25769 NO1 Westichmarn/ 83 Enercon 2.91 140274 90049 81072 74518 1008307
25788 N 02 We 35 ercon 291 152492 48 60529 952587
23768 N O3 Westtehmarn/” 33 Enercon 891 134538 24 71500 1608382
23769 N 04 Westtehmarn! 35 Ere d £.91 157804 53786 & 656888 998020
23768 N 05  Westtehmarn” 33 Enercon a1 133200 862 85019 TETTE 61130 951980

58N 06  Westiehmarn/ 35 Enercofn 2 127662 87685 70054 63504 QT2216
24968 A 04 Lindewit 33 Enercon 7.92 121252 59858 83002 42291 35845 S81425
24968 A 05  Lindewrit 33 ) Enercon 792 10573 55364 54306 38813 54518 525544
24994 B Jardelund 33 Enercon 493 39051 37765 300820
25647 C Erunsb Muhle 33 OC Enercon 595 53932 58204 41100 50485 57854 40214 402400
25709 B Kaiser-With, 33 Enercon 181 182300 87800 79880 56240 73500 86000 465740 48520 51420 130440 808300
28709135  Kaser-Wih - G52 0 Enercon ERek] 55194 54578 80850 2400 323580
25718 E Friedrichakoo 33 Enercon 692 107343 82835 92137 58780 45883 55797 54092 33001 45421 49053 814193
25821 K Desmercieres! 33 Energon gg1 27618 58400 92680 81497 82120 61885 58920 406867 47530 45184 875271
25821 N Q1  Brekiumer 33 300 Enercon 92 125351 56801 87576 73017 58764 42523 468445 34342 41517 51744 8093861
25821 N 02 Breklumer 38 300 Enercon 962 125827 56778 87513 72852 g W 51787 35734 41650 51572 £11026
25821 N U8  Brekiumer 38 Enercon @82 126099 56818 87428 73445 51451 35555 41850 50894 796538
25321 N 04 Sreklumer 35 Enercon ggz 127505 57824 88733 75198 51419 35730 799876
25849 4 04 ! a3 ¢ Enercon & 490060 53084 92220 87248 68718 923083
2580002 Jimenhof a3 Enercen it 168514 60842 21548 25258 42030 113784 258054
25880 P 08  Marnenkoog & 33 ) Enercon 30182 66738 80852 71388 48682 118518  B45706
28 Marenkoog @ 35 U Enetcon 65568 29868 69966 48518 126258 880262
Marienkoog 1€ 33 Enercon 44304 68738 2400 30274 71148 43668 132018 277104
Marnenkoog *- 33 Enercon 9. 15798 130044 267530
25924 F 01 Lubke-Koog 1 33 Enercon 1. 144876 70720 24274 83982 95442 55083 128250 903338
25924 F 02 e-Koog 2 33 Enercon 11.82 153900 70788 a2702 5344 85788 54682 127380 007484
25824 F 03 Libke-Koog 3 a3 Enercon 11.82 163432 73066 93512 75038 85616 50882 129096 984828
25024 F 04 Lubke-Koog 4 33 0 Engrcor 11,62 519892 54756 &7502 79788 2432 54042 128186 963852
25024 F 05 Lubke-Koog & 33 300 Enercon 1182 150774 70450 71018 76746 £2676 87407 G2L60 54487 1240862 943044
25824 F 06 Lubxe-Koog & 38 1182 145850 88160 = =tu] 80880 85106 87502 acsie £2891 122382 970802
25824 F 07 Libxe-Koog 7 33 1192 128802 70018 g2818 81182 67278 el 125852 957222
25924 F 08 Lubke-Wpog & 38 V192 150120 78488 52495 § 122814 G477 24
Libke-Kcog @ a3 192 148700 81108 B4 54038 53373 116718 G43778
_ubke-Xoog 33 ThoR 128400 77382 8 83972 53428 121838 9
Libke-Koog 1 35 1192 148920 20354 8 53514 56234 108132 950852
_ubke-Koog 1 o] 1192 142880 38 78584 30940 S480 55594 42914 91538,
Lubke-Koog 1 33 1182 150458 86 92234 £3586 &6 65652 54204 i3
25824 F 14 LUbke-Koog 1 33 i 17192 145578 B2 38538 & 8471582 & 54538
25808 P 01 Manenkoog 1 35 450 AN-BONUS 1092 185880 75, 102070 72732 el 48680 57780
25899 P 02 Marienkoog 2 35 450 AN-EONUS 1092 180000 47500 73460 9670 48450 34500 5
25399 P 08 Manenkoog & 38 AN-EONUS 1082 184010 92170 75810 el 47180 58810 58510
25888 F 04  Marenkoog 4 45 52 AN-BONUS 1092 70120 100780 FUT30 g¢ 47740 58480 64140
25898 P 05 Marienkoog 5 35 AN-BONUS 1092 178380 47320 74080 <! 48730 55500 52140
25399 P 08 Marnenkoog 6 38 AN-BONUS 10.82. 181360 72010 98320 65040 73880 954390 48230 54320 82333
P07 Marenkoog 7 35 AN-BONLIS 1092 113500 71210 98070 67370 74830 97790 48650 54760 81700 142520 985230
Kronprinzenke &7 AN-BONLUS  11.53 11786 149380 161726
Kronprinzenic 37 AN-BONUS 1188 38639 134830 173488
Kranprinzenke 37 AN-EONUE =1.83 24031 - 530G 182069
25764 K 01 WP Hiligroven 37 AN-BONUS 1183 35237 178827 212084
25764 K 02 WP Hillgrover a7 AN-BONUS. 185 20888 131240 202128
25764 K 03 WP Hillgroven 37 AN-BONUS ag 18575 175888 194883
25764 € 04 WF Hillgrover 37 AN-BONJE .83 19924 180554 00578
25764 K 05 WP Hillgroven 37 AN-BONUS 1183 83210 173081
25764 £ 08 WP Hilgroven 37 J AN-BONUS. 11383 30614 170654
25286 F 01 Vollerwiek 37 AN-BONUS 1283 181383
25536 F 02 Vclierwiek 57 0 AN-BONUS® 1283 156485
25886 F 03 Vollerwiek ar ) AN-BONUS 1288 114257
25836 F 04 Vollerwiek 37 0 AN-BONLS 1285 LaT4s
25709 N Kaiser-Wilhel ar } Micon 993 TEE4Z 77122 124200
25683 C Yolzemenhuse ar 00 Nerdtank %23 sheEd 8174 52441 )
25704 F Hemmingstedi 37 500 Norgtank 1293 67820
25708 F 05 Kronprinzenxe 37 500 MNaordtank 2322 18427 485238 5520 54111 177545
25784 A Norddeich 37 500 Naoretank 583 ol G 89488 103986 24220 46832 681887 87971 170082
25821 NG5 Brexiumer &7 500 Naordtark 1193 5 85004 9285 65556 44045 54927 59193 151358
25821 N 06 Brekiumer 37 500 Nercank 1.93 & 83428 37843 858088 43554 54008 68285 163873
25821 NO7  Brekiumer a7 Norduanx 103 2 64115 81678 87178 42458 52082 74518 152075
25821 N 08 Brekiumer 37 Nerdtank 1.3 2t 54857 85260 89038 45542 47408 66463 144223
NO9 Brekiumer 39 Vestas a.93 11181 48789 55270 74029 171606
1N 10 Brekiumer 39 500 Vestas @93 44532 80625 72687 187470
Sreklumer 39 00 Vestas 283 37763 50456 74349 175125
Breklumer 39 Veslas 833 22985 53871 88228 1688422
W= ReulBenkE 39 | Vesiaz 782 92849 54385 85874 B483E 19268
WP Heulenkt 39 Vestas 7.93 92627  B4762 81485 8818Z 195313
WP Heullenkt 3¢9 0 Vestas 793 8 184451
WP ReuBenkt 39 : Vestas 7.93 827387 89180 178¢36
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25821005 WP 39 500 Vestas 7.3 _ B ) 87381 58415 75032 0 185658 406436
25821008 WP 39 500 Vestas 793 ' - 89624 - 61500 71225 87236 183473 493148

25821007 WP 39 500 Vestas 793 o V 182498 182408

26821 008 WP 39 500 Vestas 783 i ] . 8580 83262 19%030  §4A77S
25821008 WP 39 500 Vestas 793 56845 109155 55845 81282 87161 191638 601926
25821010 WP 39 500 Vestas 7.93 . oA R o foxoi 70000
25821011 WP 39 500 Vestas 7.93 104395 64892 71495 190831 513918
25764 K 02 Stderdeich 40,3 500 Enercon 10.93 o ' . L 21429 40834 127574
25764 H 03 Suderdeich 40,3 500 Enercon 10,93 o 14791 75774 96624
25764 HO4 Siderdeich 40,8 500 Enercon 1048 o . T 19821 70986 169826
25784 H 05 Suderdeich 403 500 Enercon 10,93 14983 85225 141432 221845
25899 F 03 Ulmenhof 403 500 Enercon 598 i ik T Lo | 78580 83130 171840 328550
25924 F15  Libke-Koog 403 500 Enercon 8§93 39758 94221 121866 255844
25924 F 16 Lubke-Kaog !l 40,3 500 Enercon 8.93 - R 30757 51460 98834 1a10st
25824 =17 Libke-Koog 403 500 Enercon 893 14283 86697 106304 207284
25924 F 18 Libke-Koog\ 403 500 Enercon el : o 44452 96449 80264 221165
257000  KaiserWilhel 43 500 Tacke 993 10644 50708 75342 25421 172114
27498A  Heigoiand 80 1200 MAN WKA ? 386000 30661 58148 181845 135204 172545 168397 106480 79347 110180 1330618
257087 KaserWihel 60 1810 MAN/WKA 1192 249703 128925 238020 160726 96832 186218 220154 111010 34519 147190 158092 953 1698309
THURINGEN

07554 A . Silmniz 27 200 Micon 1262 50400 18500 © 24500 15200 18700 © 10600 18200  f0000 © 14200 20700 12160 51100 268200
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Stromeinspeisegesetz
in der Uberprufung

von Heinrich Bartelt, IWB

Zur Zeit werden im Bundeswirtschafts-
ministerium Prifungen vorbereitet, ob
das Stromeinspeisegesetz in der jetzi-
gen Form bestehen bleiben kann. Be-
reits bei Verabschiedung des Gesetzes
hatte der damalige Bundestag das Wirt-
schaftsministerium aufgefordert, bis zur
Jahreswende 1994/95 einen Erfah-
rungsbericht lber die Vergltungssétze
zu erarbeiten.

Nach wie vor gibt es Bemihungen der
Energiewirtschaft, die Vergltungssétze
zurlckzudrehen. Das Potential dieser
Gegenkréfte, die sich beim Zustande-
kommen des Gesetzes Uberrumpelt
fihlten und mittlerweile ihre Lobby wie-
der formiert haben, sollte nicht unter-
schatzt werden. Bei VDEW im Ge-
sprach ist z.B. die Aufsplittung des
einheitlichen Verglitungssatzes in einen
Hochtarif- bzw. Niedrigtarif-Bereich.
Weiterhin wird insbesondere von den
nordlichen  Energieversorgungsunter-
nehmen die Forderung erhoben, die
Mehrkosten des Stromeinspeisegeset-
zes auf alle EVU umzulegen. So ver-
stdndlich diese Forderung ist — so si-
cher ist auch, daf3 die umsatzstarken
EVU in der Mitte Deutschlands, die bis-
her kaum Leistungen fur die schadstoff-
freie Stromerzeugung vorzuweisen ha-
ben, sich diesem Ansinnen
zumindestens auf freiwilliger Basis wi-
dersetzen werden. Es bleibt wohl nur
der Weg entsprechender gesetzlicher
Vorschriften.

In diesem Zusammenhang interessant
ist der Vorschlag des schleswig-holstei-
nischen CDU-Bundestagsabgeordne-
ten Dietrich Austermann, der im Rah-
men der Beratungen zum Artikelgesetz
die Forderung erhob, die EVU von der
Zahlung des Kohlepfennings fiir den
aus regenerativen Energien erzeugten
Strom zu befreien und die Mehrkosten
der erhdhten Vergltung bundesweit zu
verteilen. Leider aber ist das Artikelge-
setz mit Beglinstigungen der Kernener-
gie verbunden, so daB eine Zustim-

mung durch den Bundesrat nicht zu er-
warten ist. Aus dem Wirtschaftministeri-
um des Land Nordrhein-Westfalen
kommt die interessante Anregung, wie
beim TelefonanschluB lediglich eine fe-
ste, relativ niedrige Anschluf3gebihr
pro Windkraftanlage zu berechnen.

Demgegeniiber hat der IWB seit gerau-
mer Zeit eine kostendeckende Vergl-
tung als Ersatz flr die unsicheren For-
derprogramme bei Bund und Landern
gefordert. Wegen der standortspezi-
fisch sehr unterschiedlichen Windbe-
dingungen ist eine praktikable Losung
nicht ganz einfach. Daher hat der IWB
vorgeschlagen, in Gebieten mit durch-
schnittichen  Windgeschwindigkeiten
oberhalb von 6 m/s in Nabenhdhe
110%, bei 5 - 6 m/s 150% und in Gebie-
ten unterhalb von 5 m/s 200% des
Durchschnittsverkaufspreises an Letzt-
verbraucher (1992: 18,81 Pf/kWh) als
Windstromvergltung im Einspeisege-
setz festzuschreiben. Dariberhinaus
sollten nach IWB-Meinung Netzeinbin-
dungskosten bis zu einem Festbetrag
von 500 DM/kVA von der Stromwirt-
schaft auf die Verbraucher umgelegt
werden kénnen. In der Abstimmung
dieser Position mit den anderen Ver-
bdnden im BEE einigte man sich auf
eine generelle Einspeisevergltung von
mindestens 95% flr alle erneuerbaren
Energien. Mehrvergitungen fur Solar-
strom oder Binnenland-Windstrom sol-
len innerhalb einer Extra-Regelung an-
gestrebt werden.

Ausreichend Druck fur eine Verbesse-
rung des Stromeinspeisegesetzes wird
aus Sicht des IWB nur zustandekom-
men, wenn ausreichend viele Betreiber
dem Bundeswirtschaftsministerium die
mangelnde Wirtschaftlichkeit inrer Anla-
gen unter Hinweis auf ihre tatsdchli-
chen Ergebnisse unter Beweis stellen
kénnen. Entsprechende Wirtschaftlich-
keitsberechnungen kénnen direkt dem
Bundeswirtschaftsministerium  (Herrn
Feuerborn, Villemombler Str. 76, 53123

Bonn) unter dem Stichwort »Einspeise-
vergutung flr Windstrom« oder auch
der IWB-Geschéftsstelle (Pottgraben
37, 49074) zugeleitet werden. Betrei-
ber, die sich die Mihe machen wollen,
ihren tatsdchlichen kWh-Preis auszu-
rechnen, sollten bei der Nutzungsdauer
ihrer Windkraftanlage von 15 Jahren
ausgehen.

Darlberhinaus sollten die Betreiber ihre

Erfahrungen mit weiteren Problembe-

reichen an das Wirtschaftsministerium

weitergeben.

® Gab es technische Probleme oder
Uberzogene Forderungen beim An-
schluf3 an das EVU-Netz?

® Wie hoch Ilagen die Netzeinbin-
dungskosten  absolut bzw. in
DM/KVA?

@ Gab es Hemmnisse bei der Antrags-
bearbeitung oder beim Anschluf3 der
Anlage?

® Gab es sonstige energierechtliche
Problempunkte, z.B. bei der Abrech-
nung der MefB- und Verrechnungsko-
sten, bei der Blindstrombewertung,
bei der Formulierung der EVU-Ver-
trdge oder mit einem Durchleitungs-
antrag?

Um die Arbeit zur Verbesserung des
Stromeinspeisegesetzes zu koordinie-
ren, haben DGW und IWB beschlos-
sen, eine gemeinsame Arbeitsgruppe
einzurichten. Hier werden die von den
Mitgliedern vorgetragenen Erfahrungen
diskutiert und zu einer gemeinsamen
Stellungnahme beider Verbé&nde an den
Deutschen Bundestag umgearbeitet.
Auch die Mitglieder beider Verbénde
soliten sich im Rahmen ihrer Mdglich-
keiten vor den bevorstehenden Wahien
an ihre Politiker wenden und sie nach
ihrem Standpunkt zum zukinftigen Ein-
speisegesetz befragen.
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Sie wollen ...

- daB Energie ohne Schadstoffe erzeugt wird?

- daB noch mehr Windkraftanlagen errichtet
werden?

Wirauch!

Der IWB leistet Beratung bei Problemen wahrend des
WKA-Planungsverfahren.

Der IWB gibt Information und Kontaktadressen bei den
Ermittlungen von Standorten und Windverhéltnissen
sowie bei Wirtschaftlichkeitsberechnungen.

Der IWB nimmt EinfluB auf politische Gremien.

Der IWB informiert (ber den internationalen Windkraft-
anlagenmarkt.

Der IWB verfligt Uber zwei ausleihbare Ausstellungen
und zwei Windmefgerate.

Die Mitglieder des IWB erhalten die monatlich erschei-
nende Verbandszeitschrift He«xe Ewergee mit grundlegen-
den und aktuellen Fachbetragen, Informationen und
Satistiken.

Interessenverband
Winakraft
Binnenland e.V.

Fax: 02 51 /5252 88

Tel.: 02 51 /531008

Ludgeriplatz 8

8151 Minster

FAIRSICHERUNGSLADEN

Inabhangige Versicherungsvermittiung - Dipl. Betriebswirt Josef Wiechers

Ich méchte Mitglied werden!

Hiermit erklare ich meinen Beitritt zum
INTERESSENVERBAND WINDKRAFT BINNENLAND e.V.
Den Jahresbeitrag in Héhe von

[0 DM 250,-- (Firmen u.4.)

O DM 100,-- (Regelbeitrag Einzelpersonen)

O DM 50, (Renter, Arbeitslose etc.)

[0 Gberweise ich auf das Konto Nr. 25 18 68 bei der
Kreissparkasse Osnabrilck (BLZ 265 501 05)

O mochte ich von meinem Konto abbuchen lassen.

Ich erteile hiermit eine jederzeit widerrufbare Einzugser-
méchtigung fir den IWB-Jahresbeitrag von

meinem Konto N e,

5 T=TiE =1 A USSR (RS Bank

Teileinldsungen werden im Lastschriftverkehr nicht vorge-
nommen. Bei nicht ausreichender Deckung hat die Bank
keine Einléseverpflichtung.
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Damit Sie

In stilrmischen Zeiten
hicht flugellahm
werden e wirin nger Zusammetrbel

mit Energieberatern

und Anwendern spezielle Versicherungskonzepte
fiir den Betrieb von Windkraftanlagen entwickelt:
- hedarfsgerecht

- fair

- preisgiinstig

Franen knstat nichtg
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Wennschon
jemandanders
die Postkarte

benutzthat...

... kdnnen Sie trotzdem Mitglied im Interessenverband
Windkraft Binnenland e.V. werden!

Schreiben Sie uns ader rufen Sie uns an — wir schicken
Ihnen gerne die Beitrittsunterlagen zu.

Interessenverband
VVindkraft
Binnenland e.V.

Pottgraben 37 = 49074 Osnabruck « & (0541) 201593

Unser spezielles
Versicherungspaket
fiir Windkraftanlagen:

- Betriebshaftpflicht
- Betriebsausfall-
- Maschinenversicherung

Wir bieten:

- umfangreichen Versicherungsschutz zu

- bundesweit einheitlichen, niedrigen Pramien
- hohen PramiennachlaR

wahrend der Garantiezeit

- Betreuung und Unterstiitzung im Schadenfall

Fragen kostet nichts.

FAIRSICHERUNGSLADEN

Unabhangige Versicherungsvermittiung

Dipl. Betriebswirt Josef Wiechers

48151 Minster - Ludgeriplatz 8

Tel.: 0251 /531008 - Fax: 02 51 /52 52 88




HOCHSPANNUNGSTECHNIK PETERS & THIEDING GMBH

Ein Tochterunternehmen der CALOR-EMAG E-AG

Die aus Windkraft erzeugte elektrische
Energie benotigt Transformator-Stationen,
um in das 6ffentliche Versorgungsnetz

TranSfo rm ato rstationen eingespeist zu werden.

Mit den hierflr gezielt entwickelten Anlagen
ist PETERS & THIEDING Ihr leistungsfahiger
] | von Partner.

. ;‘% PETERS & Wir bieten lhnen:
THIEDING ~ Farngercwindpare "
° e Beratung bei den AnschluBgesprachen

Hamburg - Rostock mit dem EVU

e Kostenermittiung und Angebotsausarbeitung

m » Lieferung und Aufstellung von Ubergabe-

stationen und kompakten Einzelstationen
e Planung und Ausfihrung der Kabelarbeiten

* Inbetriebnahme und Schulung von
Bedienpersonal

Flr unsere Anlagen erhalten Sie langjéhrige
Garantiezusagen, unser 24-Std-Service
garantiert eine schnelle Ersatzteilversorgung.

PETERS & THIEDING verfigt iiber mehr als
40 Jahre Erfahrung im Bau und Betrieb von
Transformatorstationen.

Nutzen Sie diesen Vorteil — unsere Ingenieure
stehen lhnen gern zur Verfligung

Stdring 40 Marieneherstr. 10
21465 Wentorf 18069 Rostock
Tel. 040/7 200 01-0 Telefon & Fax

Fax 040/720001-59 0381/819217




Interessénrverband Wlndkraft anenland e.V.
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