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Editorial
|

LIEBE LESER*INNEN,

fast zwei Jahre ist die Koalition aus SPD,
Grinen und FDP im Amt. Schon heute steht
fest, dass diese Koalition in wenigen Monaten
mehr erreicht hat als die letzte Bundesregie-
rung in der gesamten Legislatur. Deutschland
ist zurlick auf dem Weg zur Klimaneutralitat.
Die Signale stehen auf Griin. Niemand in den
Bundeslandern kann sich mehr mit dem Hin-
weis auf fehlendes Engagement des Bundes-
gesetzgebers herausreden. Die neuen Ziele
fiir den Ausbau, die Definition des Vorrangs
der Erneuerbaren, erste Standardisierungen
im Naturschutz, die Implementierung der
EU-Notfallverordnung mit dem Verzicht auf
Doppelpriifungen im Artenschutz — all dies
sind Schlagworte, die zu einem berechtigten
Optimismus in der Branche fiihren.

Flankiert wird die starke Arbeit der Bundesre-
gierung durch viele Kommunen. Hier erleben
wir einen Aufbruch zu mehr Erneuerbaren.
Getrieben durch die ortliche Wirtschaft
weisen Kommunen in der Bauplanung neue
Flachen fur die Photovoltaik aus. Schnell
kommt dann die Frage nach komplementarer
Windenergie. Bisher stand dem die Landes-
und Regionalplanung zu oft im Wege. Jetzt hat
der Bund angekiindigt, tiber eine positive Ge-
meindeoffnungsklausel den Kommunen und
damit den Menschen vor Ort neue Chancen
zu er6ffnen. Wenn man vor Ort will, soll man
machen dirfen. Dies wird der Energiewende
guttun. Erste reale Ergebnisse sehen wir be-
reits. 60 Prozent mehr Genehmigungen gab
es im ersten Quartal 2023. Noch sind diese
getragen durch die Bundeslander. Wenn nach
Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen und
Schleswig-Holstein auch der Rest des Landes
nachzieht, wird es gelingen, die Ausschrei-
bungen zu fillen und den Zubau langfristig
und stabil neu anzuschieben.

Fir die Branche gilt es nun, den Riickenwind
aus dem Bund und den Aufbruch in vielen

wickeln, neue Mitarbeiter an Bord zu holen,

Dies gilt quer liber die Wertschépfungskette.
Lasst uns den Aufbruch in Deutschland, den
das européische und aulRereuropdische
Ausland sehr genau beobachtet, zum Erfolg
fihren! Unseren Beitrag dazu leisten wir.

lhre

Barbel Heidebroek,
Prasidentin des BWE e. V.
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Kommunen zu nutzen. Es gilt Projekte zu ent-

also insgesamt den Hochlauf zu organisieren.
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Das Jahr 2022 in Zahlen
Windenergie in Deutschland

Die ersten Windenergieanlagen in Deutschland
Anfang der Neunzigerjahre Gberragten nicht mal die
Kuppel des Reichstags. Inzwischen stellen die groRten

unter ihnen selbst die Frankfurter Wolkenkratzer
sprichwortlich in den Schatten. Aber die eigentliche
Revolution spielt sich in ihrem Inneren ab:

Die Technologien werden immer effizienter, die Anlagen
zunehmend leistungsfahiger. Wir zeigen Ihnen die Orte
mit den meisten und leistungsfahigsten Anlagen.
Aber wie sieht es um ihre Altersstruktur aus? Wo wird
aktuell am starksten ausgebaut? Die Antworten auf diese
und weitere zentrale Fragen der Branche liefern die
Infografiken auf den folgenden Seiten.
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Grofder und leistungsfahiger: Die Entwicklung von Windenergieanlagen (onshore)
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Mittlere Nennleistung (MW) 1 Reichstag, Berlin — 47 Meter 6 Main Tower, Frankfurt — 200 Meter (ohne Antenne)
2 Rathaus, Miinchen — 85 Meter 7 WestendstraRe 1, Frankfurt — 208 Meter
3 Victoria Haus Dusseldorf — 108 Meter 8 Rheinturm, Dusseldorf — 240,5 Meter
4 Kolner Dom, Kéln — 157 Meter 9 Messeturm, Frankfurt — 256,5 Meter

5 Tower 185, Frankfurt — 200 Meter

* Die Hohenangaben sind Durchschnittsangaben fiir die im jeweiligen Jahr verfligbaren héchsten Onshore-Anlagen und geben nur ndherungsweise
die Gesamthéhe der Windenergieanlagen an (Geldndeoberflache bis zum potentiell héchsten Punkt der Rotorblattspitze).
Quelle: BASF, Industry Trends&Source, Windmonitor, EWEA Upwind
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Landkreise und kreisfreie Stadte

mit den meisten Anlagen

q q q q 830
Top 25 und Spitzenreiter in den weiteren Bundes-
landern. Insgesamt haben 314 Landkreise und 827 |
kreisfreie Stadte mindestens eine Anlage installiert. 650
626 |
568 | -
541 |
Anlagen gesamt 523 |
Bundesland  (WEA)
/ !
465 |
Schleswig-Holstein 3.103
Brandenburg 3.984 400 |
400 |
Niedersachsen 6.179
385 |
Nordrhein-Westfalen 3.624 383 |
e a1l
Sachsen-Anhalt 2.792
337
Mecklenburg- (LCE
Vorpommern 336 |
315
315
Rheinland-Pfalz 1.757
313
Hessen 1.141
308
Sachsen 873
301
Baden-Wiirttemberg 771
299
Thiiringen 864
292 -
Bayern 1.147
285
Saarland 212
Hamburg 67
Bremen 87
Berlin 6 279
252
191
148 |
110
Total 2022
109 |
(Deutschland, onshore)
28.444 Anlagen 8z
2021: 28.179 Anlagen 67|
62 |
* im Vergleich zum Vorjahr 6l

Quellen: Marktstammdatenregister, Statistisches Bundesamt
Auswertung: Fachagentur Windenergie an Land
Aufbereitung: BWE. Stand: 31.12.2022

Anlagen | Zuwachs*

+15

-1

Landkreis/
kreisfreie Stadt

Nordfriesland
Dithmarschen
Uckermark

Aurich

Prignitz

Emsland

Paderborn

Cuxhaven
Schleswig-Flensburg
Borde
Vorpommern-Greifswald
Teltow-Flaming
Salzlandkreis
Diepholz

Stendal
Ludwigslust-Parchim

Rostock

Mecklenburgische Seenplatte

Elbe-Elster
Ostholstein
Dahme-Spreewald
Ostprignitz-Ruppin
Steinfurt

Borken

Soest

Rhein-Hunsriick-Kreis
Vogelsbergkreis
Mittelsachsen
Main-Tauber-Kreis
Unstrut-Hainich-Kreis
Hof

St. Wendel

Hamburg

Bremen

Berlin
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Platz
2022 2021
01 o1
02 02
03 033
04 04)
05 07
06 053
07 08
08 063
09 1)
10 0P
10 103
12 123
13 133
14 14
15 15
16 163
17 19
18 18
19 17
20 203
21 22
22 22
23 24
24 25
24 23
38 333
58 55
62 673
71 77
74 71 )
95 923
132 128
135 133
241 240

Landkreis

Nordfriesland
Dithmarschen
Uckermark

Emsland
Schleswig-Flensburg
Prignitz

Paderborn

Aurich

Stendal
Teltow-Flaming
Cuxhaven

Diepholz

Borde

Rostock
Rhein-Hunsriick-Kreis
Salzlandkreis
Ludwigslust-Parchim
Vorpommern-Greifswald
Mecklenburgische Seenplatte
Dahme-Spreewald
Steinburg

Elbe-Elster

Steinfurt

Ostholstein

Borken

Vogelsbergkreis
Schwiabisch Hall
Mittelsachsen
Sommerda

Hof

St. Wendel
Hamburg
Bremen

Berlin

MasStR und andere Ordnungszahlen

Windenergie in Deutschland 13

Leistung (MW) | Zuwachs (MW)* Landkreise und kreisfreie Stadte mit

der hochsten installierten Leistung

2.287 | +102 X . X .
Top 25 und Spitzenreiter in den weiteren Bundes-
1.932 | +80 landern. Insgesamt haben 314 Landkreise und
- kreisfreie Stadte mindestens 100 kW installiert.
1.471 | +61

Alle Werte gerundet.

1194 | -3
1.144 | +108
1.125 | +26
1.071 | +66 :
Leistung
gesamt (MW)  Bundesland
1.046 | 0

809 | +45
7.435 Schleswig-Holstein
797 | +19
797 | +8 8.253 Brandenburg
771 | +8 .
|+ 12.062 Niedersachsen
744 | -1
6.720 Nordrhein-Westfalen
732 | +5
A 5331  Sachsen-Anhalt
725 | +4
721 | +11 3.576 Mecklenburg-Vorpommern
714 | +25 3.880 Rheinland-Pfalz
701 | +6
691 | -8
665 | +24 2.371 Hessen
625 | +38 1.734 Baden-Wiirttemberg
624 | +6 1.317 Sachsen
586 | +26 1.799 Thiiringen
574 | +23 2.609 Bayern

574 | -2 520 Saarland

121 Hamburg

201 Bremen

454 | -6 17 Berlin

311 | +4
280 | +30
245 | +17
23| 0 Total 2022

(Deutschland, onshore)

wel 57.945 MW

21| o0 2021: 56.130 MW

116 | 0

171 o * im Vergleich zum Vorjahr

Quellen: Marktstammdatenregister, Statistisches Bundesamt
Auswertung: Fachagentur Windenergie an Land
Aufbereitung: BWE. Stand: 31.12.2022
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Altersstruktur der Windenergieleistung in den Flachenldndern

Prozentuale Anteile an installierter Windenergieleistung nach Altersklassen (Jahr der Inbetriebnahme).
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pitzenreiter in den jeweiligen Bundeslandern

Windenergie in Deutschland

Brutto-Zubau im Jahr 2022: S
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Stromerzeugung B 20,02 TWh

aus Windenergie

5 |
e 2021 -
@» 2022 an Land § I
& 2022 auf See = 0

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

Quellen: Fraunhofer ISE, BWE, Umweltbundesamt; Grafik: Strom-Report; Stand: Marz 2022

Beschaftigung in der
Windenergie bis 2022 163

149 150
150 i
. H - 129 131
. 122
0= H B
100 H

Beginn Ausschreibungsmodell

@»  Beschaftigte an Land

in Tausend

&  Beschiftigte auf See H
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Jahr

Quellen: ZSW, DIW/DLR/GWS i.A.d. BMWK, Dt. WindGuard, Umweltbundesamt; Grafik: Strom-Report/Stand: Mé&rz 2022

Vermiedene CO,-Emissionen durch Windenergie

. - 94,9 Mio.
CO:-Emissionen Deutschland 543 & 651 = 746** —
nach Sektoren Mio. t CO, = . Mio. t CO, Tonnen CO,
Klimaziel 2030 = . 2022 .
. . (Aquivalente)
LW*  Verkehr Gebiude Industrie Energie -94,9 vermieden durch

Windenergie

*Landwirtschaft **Quelle: www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgas-emissionen-in-deutschland#emissionsentwicklung
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Installierte Leistung pro Bundesland/Gebiet Ende 2022

Nordsee Ostsee
7.040 MW 1.096 MW
1.307 OWEA 232 OWEA

Holstein
7.456 MW Mecklenburg-
————— Vorpommern
3.573 MW

Bremen

Niedersachsen

12.084 MW g

Brandenburg
8.273 MW

Nordrhein-
Westfalen
6.755 MW Sachsen

. 1.326 MW
Thiringen
Hessen 1.797 MW
2.389 MW
Rheinland-
Pfalz
3.891 MW
Bayern
2.613 MW
Baden-
Saarland Wirttemberg
520 MW 1.745 MW

Durchschnittliche Anlage
beim Zubau 2022

4.362 kW Leistung
206 m Gesamthohe
137 m Rotordurchmesser

Stromerzeugung durch
Windenergie 2022

123 Terawattstunden
1 % Zuwachs

Quellen: BWE, Dt. WindGuard, Fraunhofer ISE, Umweltbundesamt, ZSW/DIW/DLR/GWS i.A. d. BMWK, Statista
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Zahlen & Fakten

66.242 Megawatt (MW)

(7’ Gesamtleistung installiert
58.106 MW an Land
8.136 MW auf See

| 29.982 Anlagen (kumuliert)
/i\ 28.443 an Land
1.539 auf See
2.479 Megawatt (MW)
+ 2022 neu installiert (netto)

2.137 MW an Land
342 MW auf See

98,6 TWh an Land

’ 123,3 Terawattstunden (TWh)
24,7 TWh auf See

259%
‘ Anteil an der deutschen

Stromproduktion

=1.000 GWh
=1 Mio. MWh
=1 Mrd. kWh

Terawattstunde TWh

Maximal erzeugte Leistung

durch Windenergie

ca. 47,7 GW
am 20.02.2022
um 20:15 Uhr

Maximal erzeugte
Solarleistung

ca. 39,6 GW
am 17.07.2022
um 13:15 Uhr



CO,-Emissionen und Primarenergieverbrauch

Durch den zunehmenden Einsatz von regenerativen
Energieformen hat sich der Ausstof3 von CO, und
anderen Treibhausgasen bereits erheblich reduziert.
Doch wie hoch ist dieser Effekt in Zahlen und wie haben
sich die Emissionen in den einzelnen Sektoren verandert?
Diese Daten haben wir auf Basis von wissenschaftlichen
Erhebungen ebenso visualisiert wie die aktuellen
Entwicklungen im Strommix und des
Primarenergieverbrauchs in Deutschland.
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Windenergie in Deutschland

Vermiedene Treibhausgas-Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien im Jahr 2022

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

Strom
Gesamt 180,1

94,9

29,3 14,1

Gesamte
THG-Vermeidung
231,9 Mio. t

CO,-Aquivalente '

Warme **
Gesamt 42,0

4,2
2,6

74,3 Mio. t
32,0%

94,9 Mio. t
40,9 %

4,3 Mio. t
1,9%
ceress [N =T
Gesamt 9,8 3
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
@ Biomasse @ \Wasser Wind @ Photovoltaik Solarthermie Geothermie

* vorlaufige Daten
1 Holzkohleverbrauch nicht beriicksichtigt

2 ausschlieBlich biogene Kraftstoffe im Verkehr (ohne Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe sowie Militér), basierend auf vorlaufigen Daten der Bundesanstalt fiir

Landwirtschaft und Ernahrung (BLE) sowie den fossilen Basiswerten gemaR §3 und §10 der 38. BImSchV
Quelle: Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager unter Verwendung von Daten der AGEE-Stat (Stand 03/2023)

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland nach Sektoren 1990 bis 2021,

Schatzung fiir 2022 und Minderungsziele 2020 bis 2030

= 1.400
S 1.242
< 1.200 -40%-Klimaziel
S ’ 1115 2020: 745*
= I 1.037 .
1.000 I
T —
800 I IIIIIIIIII 813766 -65%-Klimaziel
T T =
- U A T
400 I I II
||
N I IIIII =
0 H
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2030
@ Energiewirtschaft @ Industrie Gebaude @ Verkehr Landwirtschaft Sonstige ® Summe der Sektorziele

Quelle: UBA 2022: Schatzung von Agora Energiewende; Sektorziele nach Klimaschutzgesetz; Gebaude 2021: Berechnung von Agora Energiewende abweichend von UBA;

*bezogen auf 1990 mit angepassten Lachgas-Emissionswerten
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Primarenergieverbrauchsmix 2022 (Vorjahreswerte 2021 in Klammern)

Sonstige 2021 2022
Erneuerbare Energien 1% (1 %)
17 % (16 %)
35 % (33 %)
Kernkraft
3% (6 %) ¥

Gesamt 2022:
3.286 TWh

Primdrenergieverbrauchsmix in TWh

Braunkohle

Erdgas
g—/ 10 % (9 %) Gesamt
24 % (27 %) N Steinkohle @® Konventionelle Energien*

10 % (9 %) @  Erneuerbare Energien

Quelle: AGEB 2022; alle Werte gerundet
*Konventionelle Energien: inklusive Importsaldo; 2022: vorlaufige Daten

Primarenergieverbrauch 1990 bis 2022

<=  4.500
E 15
55
4.000 —— |, 116
463
514
3.500
637
3.000 829
641
2.500
2.000
1.500
1.000
500
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2022
@ Ol @ Braunkohle Steinkohle Erdgas Kernkraft @ Erneuerbare Energien Sonstige*

Quelle: AGEB (2022a) *inklusive Importsaldo; 2022: Vorldufige Daten
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Strommix Nettostromerzeugung 2022 (Vorjahreswerte 2021 in Klammern)

2021 2022 01 + Sonstige

21 G

Erdgas 5% (5 %)
559 551 14 % (16 %) \ Wind Onshore
18 % (16%)
Kernkraft

- e

6% (12 %)

Nettostromerzeugung in TWh

i Gesamt: Wind Offshore
Steinkohle 551 TWh 5% (4 %)
11 % (9 %)
Photovoltaik
11 % (9 %)
Gesamt Braunkohle \ Wasserkraft

@ Konventionelle Energien 20 % (18 %) . Biomasse* 3% (3 %)

@  Erneuerbare Energien* 8% (9 %)

Quelle: AGEB 2022; alle Werte gerundet
*inklusive biogenem Hausmiill; 2022: vorlaufige Daten

Bruttostromerzeugung aus Erneuerbaren Energien 1990 bis 2022

S 280
=
P
g 240
S0
f\% 50 61
S 200
5
= 160
&
120
80
40
> 10
- 3
20 25 21 19 17
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2022
Wasserkraft Biomasse (inkl. Hausm{ll) @ Wind Onshore @ Wind Offshore Photovoltaik

Quelle: AGEB 2022; 2022: vorldufige Daten
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Windenergie
in Deutschland

24 _ Kurzmeldungen
Was die Branche bewegt
Magische Marke: Eine Million MW sind weltweit
installiert. Doch was bewegt die Branche in
Deutschland?

28 _ Windmarkt
Neue Ziele allein iiberwinden
die Hindernisse nicht
2022 sollte ein Jahr des Neustarts werden. Doch
schnell kam neuer Druck hinzu. Eine Analyse der
Deutschen WindGuard.

4.0 _ Verfahrenslaufzeiten
Typische Genehmigungs- und
Realisierungszeitraume
Wie lange dauern die Verfahren wirklich und
wie haben sie sich in jlingster Zeit entwickelt?
Eine Analyse der FA Wind.

48 _ Windthemen-Umfrage 2023
Fachkrifte: Von null auf hundert
Unsere Umfrage verrat, was Wind-Planerinnen
und -Planer im Alltag beschéftigt.

54 _ Frauenin der Windenergie
Sichtbarkeit ist der entscheidende Faktor
Wir haben sechs ,Women of Windpower“ gefragt,
wie die Unternehmen die Branche fiir Frauen
attraktiver machen kénnen.

60 _ Uberblick und Auswertung
Die wichtigsten Wind-Entscheidungen 2022
Eine Ubersicht (iber wegweisende Gerichtsent-
scheidungen, zusammengestellt von der Sozietat
Berghaus, Duin & Kollegen.

68 _ BWE-Branchenportal
Die wichtigsten Publikationen 2022
Studien, Fachartikel, Firmenbroschiiren:
Wir stellen die nach Downloads beliebtesten
Veroéffentlichungen des Jahres 2022 vor.




24

Kurzmeldungen

Was die Branche bewegt
|

Mitte 2023 hat die Windbranche zum ersten Mal in ihrer Geschichte eine
magische Marke tberschritten: Eine Million Megawatt waren weltweit installiert.
Die nachste Million soll schon 2030 erreicht werden, schatzt GWEC.

Doch was bewegt die Branche in Deutschland?

Fur Industrie und Arbeitsplatze:
Windkraft kommt nach Bayern

nfassbares aus Bayern: Die geflirchtete 10-H-Regelung

bleibt dem Freistaat erhalten, zu gro ware der Ge-

sichtsverlust fur die CSU, wenn sie ganz offen von ihrer
Anti-Windkraft-Regelung abriicken wiirde. Aber unter der Hand ver-
lautet aus den Kreisen der Staatsregierung, man wolle die Regel so
massiv mit Ausnahmen durchléchern, dass am Ende nur noch der
Name bleibt. Sichtbare Folge: Nachdem die Industrie Druck gemacht
hat, erlaubt es die Séder-Regierung nun, die Walder fir Wind zu 6ff-
nen. 450 Anlagen seien moglich, sagen die bayrischen Staatsforsten.
Und meinen es ernst: Nahe des Bayrischen Chemiedreiecks bei Alt-
otting wurden inzwischen die Flachen fir die ersten 40 Multi-Mega-

7
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°
=
o]

=
-
o
>

watt-Anlagen vergeben.

Mega-Maschinen aus China

ebannt wie nie schauen die Hersteller auf die Konkurrenz aus Chi-

na. Jahrzehntelang hinkten die Maschinen von Goldwind & Co. bei

Qualitat und Leistung den westlichen Firmen von Vestas bis Siemens-
Gamesa hinterher. Doch Anfang 2023 erblickten chinesische Prototypen fiir die
Windkraft auf See mit bis zu 18 Megawatt das Licht der Welt. Gleichzeitig klag-
ten europdische Firmen Uber die Preisvorteile der Konkurrenz aus China. EU und
Bundesregierung reagierten mit einer bis dato nicht gekannten Industriepolitik,
ebenso die USA. Ob Elektroauto oder Windenergie: Das Rennen um die Vorherr-

schaft auf ehemals westlich dominierten Markten ist in vollem Gange.
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Schwieriges
Verfahren:

Kleinwind fiir Berlin?

ie ,Liese” soll Vorreiter werden.
Auf dem so getauften Hoch-
haus der Berliner Wohnungsbau-

gesellschaft Howoge warten schon mehrere
tonnenschwere Betonfundamente darauf,
dass hier endlich die 20 Meter hohen Wind-
rader eingepflanzt werden kénnen. Sie sollen

sich auf dem Dach des 22 Stockwerke hohen
Hauses drehen und Strom fiir die 394 Miet-
parteien unter ihnen liefern. Den Planern der
Kleinkraftwerke geht es dabei nicht besser als
den Kolleginnen und Kollegen mit den Me-
gawattanlagen: Das Genehmigungsverfahren
zieht sich Gber Jahre. Aber die Politik hat Bes-
serung gelobt. So kdnnte auch im Stadtstaat
Windkraft retssieren.

BIL-Leitungsauskunft. Die Portallosung.

Sicherheit fur die Infrastruktur
und die Leitungsauskunft im Griff

Infrastrukturbetreiber, die BIL fiir ihre Leitungsauskunft nutzen,
sind im Vorteil: Unabhéngig von Art und Bekanntheit ihres

Leitungsportfolios erhalten sie alle Planungsanfragen in ihrem
Netzgebiet.

Sie mochten mehr wissen? Sprechen Sie uns an:
www.bil-leitungsauskunft.de

Die Leitungsauskunft.



https://bil-leitungsauskunft.de/
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Der BWE: Die
starke Stimme

... in bewegten Zeiten

WindirahCiplel | e den P

Windanergic an fars ST

AWK 23 M 3T

-

it der neuen
Bundesregierung
sind die Zeiten der
politischen Blo-
ckade vorbei, der
Ausbau der Windenergie soll endlich mit
Hochgeschwindigkeit vorangetrieben wer-
den. Doch guter Wille allein reicht nicht,
um die Weichen erfolgreich vom Abstell-
gleis auf die Uberholspur zu stellen.
Dabei ist der BWE mehr denn je als star-
ke Stimme der Branche gefragt, die in
Politik und Offentlichkeit gehért wird.
Der BWE berat und unterstiitzt mit seiner
Expertise die Politik dabei, zahlreiche
Stolpersteine aus dem Weg zu rdumen
und Bremsklotze der Energiewende zu
I6sen. Der BWE macht im hektischen
Politikgeschaft in Berlin konkrete Vor-
schlage, die von Bundesregierung und
im Parlament aufgegriffen und umgesetzt
werden. Der BWE gestaltet an vorderster
Front die Energiewende aktiv mit.
Die Branche hélt Kurs und sticht aus der
Flaute kommend in stirmische See, um
die Versorgung von Industrie und Be-
volkerung mit sicherer, sauberer und
nachhaltiger Energie zu gewahrleisten.
Diese sind oft schon weiter als Politik

und Verwaltung: Unternehmen verlan-
gen nach griinem Strom und auch die
Menschen vor Ort wissen inzwischen,
dass sie von den Windradern in der
Nahe profitieren.

Damit die Windbranche die Herausfor-
derungen erfolgreich angehen und mit
dem enormen Umfang und Tempo der
Gesetzesanderungen mithalten kann, in-
formiert der BWE seine Mitgliedsunter-
nehmen kontinuierlich daruber, welche
konkreten Auswirkungen diese Verdnde-
rungen flr ihre Arbeit haben.

Dabei geht der Blick Gber den Wind-
energie-Tellerrand hinaus: Denn Wind-
energie ist der zentrale Baustein der
Energiewende. Sie wird zusammen mit
den anderen erneuerbaren Energien
weit Uber den Stromsektor hinaus be-
deutsam; in Warme, Mobilitat oder der
Industrie. Auf den Leistungstrager Wind
kommt es an! Wir treiben und gestalten
gemeinsam die klimaneutrale Zukunft
unseres Landes.

Nicht nur Windparkbetreiber investieren
zunehmend zusatzlich in andere Erneu-
erbare, auch die Verbande riicken ndher
zusammen. Die Integration in den Bun-
desverband Erneuerbare Energie e.V.
(BEE) schreitet voran. Auf Landesebene
kénnen viele Mitglieder schon die kon-
kreten Ergebnisse sehen. In Berlin arbei-
ten wir im gemeinsamen Haus auf dem
EUREF-Campus. Im politischen Berlin
streiten wir gemeinsam fir den kligsten
Weg zu 100 % erneuerbare Energien.
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Bundesverband WindEnergie

Bundesverband

WindEnergie
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DIE STARKE STIMME
DER WINDBRANCHE

UND ENERGIEWENDE!

ALS MITGLIED IM BUNDESVERBAND WINDENERGIE E.V. PROFITIEREN SIE VON:

starker politischer Interessenvertretung

in den Landern, Berlin und Brussel

einem bundesweiten Netzwerk aus

13 Landes- und 43 Regionalverbanden
professioneller Presse- und Offentlichkeitsarbeit
exzellentem Fachwissen, Fachgremien

und Weiterbildungen

engagierter Mitgliederbetreuung mit

exklusiven Angeboten und Informationen

[=]:3 [m]
[m]5:

www.wind-energie.de
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Deutschlands Windmarkt Onshore

Neue Ziele allein
uberwinden die Hindernisse nicht

2022 sollte fiir die Windenergie ein Jahr des Neustarts werden.

Deutlich hohere Ausbauziele wurden definiert und erstmals sollen

verbindliche Flachenziele fiir die Lander festgeschrieben werden.

Der beginnende Krieg in der Ukraine und die resultierende Energiekrise

haben verdeutlicht, wie wichtig ein schneller Ausbau der Erneuerbaren ist.

Gleichzeitig machen der Branche Kostensteigerungen zu schaffen

und neue Flachen stehen noch nicht in ausreichendem Maf bereit.

Im Jahresverlauf haben Gesetzgeber und Branche daran gearbeitet,

Losungen fir die neuen Herausforderungen zu finden.

Von Silke Luers, Deutsche WindGuard

as Jahr 2022 begann dank neuer Ausbauzie-
le der Ampelkoalition mit einem positiven
Zeichen fir die Zukunft der erneuerbaren
Energien in Deutschland. Der Angriffskrieg
Russlands auf die Ukraine machte tUberdeut-
lich, wie wichtig die Energiewende ist. Im Jahresverlauf 2022
wurden daher mit Nachdruck die neuen Ziele im EEG festge-
schrieben und weitere Gesetzesnovellen zur Starkung der Er-
neuerbaren beschlossen. Diese Dynamik setzt sich auch 2023
fort — es wird an weiteren MaBnahmen gearbeitet, die das
Hochlaufen des Ausbaus der Erneuerbaren beschleunigen und
absichern sollen.
Im Jahr 2022 erzeugten die Windenergieanlagen an Land in
Deutschland knapp 101 TWh Strom. Im Vergleich zum Vorjahr
wurden 12 Prozent mehr Energie ins Netz eingespeist. Die Wind-
energie an Land stellt damit bereits knapp 20 Prozent der Strom-
erzeugung. Alle erneuerbaren Energietrager zusammen brachten
es mit 234 Terawattstunden (TWh) auf etwa 46 Prozent der Ge-
samterzeugung. Bis zum Jahr 2030 sollen die erneuerbaren Ener-
gien 600 TWh Strom erzeugen. Um das zu erreichen, sollen 2030
neben 115 Gigawatt (GW) Windenergie an Land und 30 GW
Windenergie auf See auch 400 GW Solaranlagen in Betrieb sein.

2030 sollen neben 115 GW
Windenergie an Land und 30 GW
Windenergie auf See auch 400 GW
Solaranlagen in Betrieb sein.

Den ambitionierten Zielen fir die Windenergie an Land steht
ein Zubau von 551 neuen Windenergieanlagen mit 2,4 GW in-
stallierter Leistung im Jahr 2022 gegenliber. Trotz aller aus den
geopolitischen Geschehnissen resultierenden Widrigkeiten
weist der Zubau im Vergleich zum Vorjahr eine Steigerung auf
(+25 Prozent), liegt aber deutlich unterhalb der benotigten
Zubauleistung. In diesem Jahr wird mehr als fiinfmal so viel
neue Leistung ausgeschrieben werden, was zu einem stark an-
gekurbelten Zubau in den kommenden 30 Monaten fihren soll.
Allerdings bleibt abzuwarten, ob die kommenden Ausschrei-
bungsrunden auch wirklich durch entsprechend viele teilneh-
mende Projekte mit Leben gefillt werden kénnen. —



Gemeinsam mit
starken Losungen

fur die Windenergie

Egal wo der Wind weht - wir sind an Ihrer Seite! Beim Aufbau der An-
lagen mit Mobil-, Raupen-, Turmdreh- oder Offshorekranen, bei der
Fundamente-Herstellung mit Mischanlagen und Fahrmischern sowie
bei einzelnen Komponenten fir Windenergieanlagen: Liebherr hat
die passende Losung fiir die Energie von morgen.

www.liebherr.com

Kompetenzfeld Windenergie



https://www.liebherr.com/de/deu/start/startseite.html
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Anlagenbestand in den Bundeslandern

Jahr 2022
Bestand je km?

0 - 50 kW/km?

50 - 100 kW/km?

100 - 150 kW/km?

150 - 200 kW/km?
@ 200 - 250 kW/km?
@ 250 - 300 kW/km?
@ 450 - 500 KW/km?

Kartengrundlage: ©GeoBasis-DE / BKG 2022; Datenbasis: MaStR mit eigenen Ergédnzungen
Quelle: Deutsche WindGuard

Zubau in den Bundeslandern 2022

Jahr 2022
Zubau je km?

kein Zubau

0 - 2 kW/km?

2 - 4 kW/km?

4 - 6 kW/km?

6 - 8 kW/km?
8- 10 kW/km?
12 - 14 kW/km?
14 - 16 kW /km?
34 - 36 kW/km?

Genehmigte Leistung nach Genehmigungszeitpunkt und Umsetzungsstatus (2019-2022)

1.200

@ bereits in Betrieb @» bezuschlagt

1.000
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Genehmigte Leistung (MW)

400
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mn [ [o} — I [a2) n
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@ noch nicht bezuschlagt
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2021 2022

Genehmigungszeitpunkt*

* Genehmigungen mit einem aktualisierten Genehmigungsdatum wurden auf den Zeitpunkt der ersten Registrierung im MaStR zuriickdatiert
Quelle: Deutsche WindGuard; Datenbasis: MaStR mit eigenen Korrekturen, Ausschreibungsergebnisse der BNetzA (Stand: Ende 2022)
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AUSSCHREIBUNGEN 2023: KNAPP 13 GW FUR Genehmigungs- und Ausschreibemengen
DIE WINDENERGIE AN LAND (2017-2028)
In vier Runden sollen 2023 insgesamt 12,84 GW fiir Windener- -

gie onshore ausgeschrieben werden. Die Zahl verdeutlicht die

. . X Genehmigte Menge Ausschreibungsmenge
Erwartungshaltung an die Branche: Um die Energiewende er- in MW in MW °
folgreich fortzufiihren, muss die Windenergie an Land eine zen- - RN
. . . ) ~ & [N N v ~ ) N v
trale Rolle spielen. Was vor allem gebraucht wird, um die Ziele t ] a o ] tn S a9
zu erfillen, sind neue Genehmigungen. Doch leider konnten
die fiir 2022 verzeichneten Genehmigungszahlen den Aufwarts- 2017

trend der vergangenen Jahre nicht fortschreiben. 2019
Zwar wurde mit 4,2 GW neu erteilten Genehmigungen das Ni- -

veau des Vorjahres (2021) gehalten, von der bendtigten Men- 2021
ge zur Erreichung der neuen Ausbauziele ist dies aber weit 2023
entfernt. Ein Vergleich zwischen den tatsdchlichen Genehmi- 2025

gungsmengen seit dem Tiefpunkt 2017 bis heute und den Aus- —
2027

schreibungsvolumina, die seither und in der Zukunft politisch
vorgesehen sind, macht dies deutlich.

Politisch wurde erkannt, dass erhebliche Anderungen an den Ausschreibungs- bzw.
Rahmenbedingungen fiir die Windenergie an Land notwendig Genehmigungsjahr
sind, um einen Zubau auf dem zukiinftig anvisierten Niveau
zu ermoglichen. Neben der Zielanpassung selbst sind zentra- Tatsichliche Genehmigungsmenge
le Bausteine der bisher auf den Weg gebrachten Neuerungen -
die gesetzliche Festlegung des Windenergieausbaus als Gber- -
ragendes Offentliches Interesse, die Er6ffnung von bisher nicht

fur die Windenergie zuganglichen Standorten, zum Beispiel im

Wald oder in der Nahe von Funkanlagen, sowie Erleichterun- Quellen: Deutsche WindGuard
Datenbasis: MaStR mit eigenen Korrekturen, EEG 2023

Vorgesehene Ausschreibungsmenge nach EEG

Bezuschlagte Ausschreibungsmenge

gen fiir das Repowering. Weiterhin wurden durch das Wind-
energieflichenbedarfsgesetz erstmals bindende Flachenziele
fir die Bundeslander festgelegt. —

Inspired by

TUVNORD Knowledge

TUV NORD - Der Full-Service Provider mit
langjahriger Erfahrung in der Windenergie

= Projektbezogene Standortgutachten

= Windmessungen mittels LiDAR

= Standortspezifische Lastvergleiche

= Weiterbetrieb nach 20 Jahren

= Inspektionsdienstleistungen Gber den
gesamten Lebenszyklus

www.tuev-nord.de
renewables@tuev-nord.de

TUVNORDCROUP



https://www.tuev-nord.de/de/
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Marktanteile der Hersteller am Leistungs-

zubau und Genehmigungen der Windenergie
an Land im Jahr 2022

Siemens

Gamesa

Nordex

"9% 8%

32%

Neugenehmigungen
2022: 4.243 MW

Brutto-Leistungszubau
2022:2.403 MW

Quelle: Deutsche WindGuard; Datenbasis: MaStR mit eigenen Korrekturen.

FLACHEN ALS NADELOHR FUR STEIGENDE
PROJEKTZAHLEN

Die einzelnen Bundesldander haben dadurch Vorgaben erhal-
ten, welche Flachen sie bis zum Jahr 2032 bzw. zum Zwischen-
ziel 2027 fur die Windenergie an Land bereitstellen missen.

2 Prozent der bundesweiten Flache sollen bis 2032 fir die
Windenergienutzung zur Verfligung stehen, bis 2027 sind als
Zwischenschritt 1,4 Prozent der Gesamtflache Deutschlands
auszuweisen. Jedem einzelnen Bundesland sind dabei, unter
Berucksichtigung des jeweils tatsachlich vorhandenen Potenti-
als, spezifische Zielwerte zwischen 1,8 Prozent und 2,2 Prozent
der jeweiligen Landesflache zugeordnet worden. Abweichend
davon haben Stadtstaaten einen reduzierten Zielwert von

0,5 Prozent der Flache fiir die Windenergie bis 2032 zu erfl-
len. Fir Lander, die bereits heute grol3e Flachen fiir die Wind-
energie an Land bereitgestellt haben, ist der Weg zur Zielerrei-
chung entsprechend kiirzer. Insbesondere die Bundeslander
im Sliden, in denen der Zubau bisher verhalten verlief, missen
nachlegen. Sorge macht allerdings der Zeitplan. Flachenaus-
weisungen bendtigen Zeit, entsprechend sind die Fristen zur

Bereitstellung der Flachen auf 2027 bzw. 2032 gesetzt. Gleicht
man dies allerdings mit den Zubauzielen ab und beriicksichtigt,
dass auch Projektplanung, Genehmigung und Umsetzung Zeit
und Kapazitaten in Anspruch nehmen, erkennt man, dass die
Flachen eigentlich schon deutlich friiher bendtigt werden.

VIER BUNDESLANDER VERANTWORTEN

DREI VIERTEL DES ZUBAUS

Der aktuelle Anlagenbestand zeigt nach wie vor ein Nord-Stid-
Gefille. Besonders hoch ist die kumulierte installierte Leistung
bezogen auf die Landesfldache in Schleswig-Holstein, besonders
niedrig in Baden-Wirttemberg und Bayern. Auch der Zubau
2022 reiht sich hier ein: Von den 551 neuen Windenergiean-
lagen wurde knapp ein Viertel allein in Schleswig-Holstein in
Betrieb genommen. Weitere signifikante Anteile stellten Nie-
dersachsen, Brandenburg und Nordrhein-Westfalen mit jeweils
knapp unter 100 neuen Anlagen. Somit stellten die genannten
vier Bundeslander zusammen 77 Prozent des Zubaus im Jahr
2022, entsprechend gering fielen die Zuwéchse in den Ubrigen
Bundesldndern aus.

Stehen die bendtigten Flachen erst einmal bereit, kdnnen Wind-
energieprojekte geplant und genehmigt werden. Um die Geneh-
migungsverfahren zu beschleunigen, hat die Bundesregierung
mit der Novelle des Bundesnaturschutzgesetzes fir die arten-
schutzrechtliche Priifung erste bundeseinheitliche Standards
festgelegt. Weiterhin wurde auf Basis der EU-Notfallverordnung
geregelt, dass in ausgewiesenen Gebieten, die bereits eine stra-
tegische Umweltpriifung durchlaufen haben, die Pflicht zur Um-
weltvertraglichkeitsprifung sowie zur artenschutzrechtlichen
Prifung im Genehmigungsverfahren entféllt. Um die arten-
schutzrechtlichen Belange zu wahren, muss der Betreiber ange-
messene und verhadltnismalige Vermeidungs- und Minderungs-
maRnahmen durchfiihren oder einen finanziellen Ausgleich im
Artenhilfsprogramm leisten. Die Gultigkeit der Notfallverord-
nung ist zunadchst auf 18 Monate begrenzt und stellt somit keine
langfristige Loésung dar. Die erwartete Novelle des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes steht noch aus.

Ob und wie schnell bereits erfolgte und kommende MaBnahmen
die gewlinschte Wirkung entfalten, muss sich noch zeigen. Klar
ist, dass einfachere und schnellere Genehmigungsverfahren eine
der Voraussetzungen darstellen, um die Ziele der Regierung zu
erfillen. Fiir Vorhaben, die jahrelang im Genehmigungsverfah-
ren stecken und am Ende beklagt werden, ist keine Zeit.

NACHSTE HURDE: KOSTENSTEIGERUNGEN

Allerdings macht eine Genehmigung allein noch keinen Zu-
bau. Die Kostensteigerungen des letzten Jahres haben auch
die Windenergiebranche hart getroffen und machen offenbar
viele Projekte aktuell unrentabel. Hierbei sind nicht nur die In-
vestitionskosten fiir Windenergieprojekte im vergangenen Jahr
erheblich gestiegen, auch die Kosten der Finanzierung haben
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sich vervielfacht. Die Ende 2022 fiir das Bundesministerium fir Die fur 2022 Verzeichneten
Wirtschaft und Klimaschutz durchgefiihrte ,Kurzfristanalyse .

zur Kostensituation der Windenergie an Land” zeigt, dass die Gene}lmlgungSZahlen
durchschnittlichen Hauptinvestitionskosten fiir eine Windener- konnten den Aufwértstrend
gieanlage, die 2023 in die Ausschreibungen geht, um 21 Pro-

zent héher sind als fiir eine im Jahr 2021 in Betrieb genomme- der vergangenen ]ahre nicht

ne Anlage. Dabei wurde bereits 2021 von einer Stagnation der .
Kostensenkungen berichtet. Ein weiterer Hemmschuh ist die fortSChrelben'
Zinsentwicklung: Konnten die finanziellen Mittel zur Projektrea-
lisierung 2020 und 2021 noch fiir unter 2 Prozent beschafft wer-
den, stiegen die Zinssadtze Ende 2022 auf Gber 5 Prozent an. Die
Zinsentwicklung verlauft seit Beginn des Ukrainekrieges duflerst
dynamisch und erschwert langfristige Planungen fir die zumeist

fremdkapitalgepragten Windenergieprojekte.

Die Kostensteigerungen wirken sich direkt auf die Stromgeste-
hungskosten aus. Zwar sind die aktuell an der Strombdrse auf-
gerufenen Preise hoch, jedoch ist zur Deckung der Projektkosten
eine langfristige Preissicherung erforderlich. —

WX Netze BW

- [ N Sparte Dienstleistungen

Bringen Sie Windkraft
effizient ins
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Sie suchen einen wirtschaftlichen und sicheren Weg, Strom
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Bedirfnisse angepasstes Umspannwerk, das wir schlissel-
fertig fir Sie errichten, inklusive der Genehmigungsplanung.
Und auch die Betriebsfihrung tibernehmen wir auf Wunsch
gerne fir Sie.

Telefon 0711 289-46000
www.netze-bw.de/windsteckdose
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Vier Bundeslander stellten

zusammen 77 Prozent des
Zubaus im Jahr 2022.

Kurzfristige Mehreinnahmen, die zudem durch die Strompreis-
bremse gedeckelt sind, schaffen keine ausreichende Sicherheit
fir Investoren. Dementsprechend nach unten ging die Beteili-
gungsquote bei den Ausschreibungen im Jahresverlauf. Als Re-
aktion erhohte die Bundesnetzagentur die zuldssigen Gebots-
hochstwerte in den Ausschreibungen zum Jahreswechsel um
25 Prozent (von 5,88 Cent auf 7,35 Cent pro Kilowattstunde).
Dennoch blieb auch die erste Ausschreibungsrunde 2023 unter-
zeichnet. So haben sich knapp ein Drittel der 2022 genehmigten
Anlagen — das entspricht 1,3 GW — noch keinen Vergitungsan-
spruch mittels Teilnahme an der Ausschreibung gesichert.

NEUE PRODUKTIONSSTATTEN SOLLEN KOMMEN

Die Ziele der Bundesregierung lassen sich in einen Zubau von
vier bis funf Windenergieanlagen pro Tag Gbersetzen. Um eine
entsprechende Zahl von Anlagen verfligbar zu machen, ist auch
ein Hochlaufen der Produktionskapazitdten erforderlich. In den
Eckpunkten zur Starkung der Transformationstechnologien flr
die Energiewende benennt das Bundesministerium fiir Wirt-
schaft und Klimaschutz Handlungsfelder und MaBnahmen, um
den Aufbau von Produktionsstétten in Deutschland und der EU
zu starken und Wertschopfungsketten zu diversifizieren. Das ist
auch dringend notig, war es doch in der jiingeren Vergangen-
heit zu einem erheblichen Stellenabbau bei mehreren Herstel-
lern sowie zu WerksschlieBungen gekommen.

Zuletzt verlor Deutschland die letzte im Land vorhandene Ro-
torblattfertigung, weil Nordex sein Werk in Rostock zumachte.
Die Auftragsbiicher der Hersteller sind mitten in der Energiekri-
se zu wenig geflllt, Unsicherheiten bezliglich der Rahmenbedin-
gungen, Lieferkettenprobleme und die Inflation gefahrden die
weitere Entwicklung. Die Unternehmen schreiben Verluste und
gleichzeitig bleibt der Preiskampf hoch. Einer Stabilisierung des
deutschen Marktes als einem der Hauptabsatzmarkte in Europa
wird hochste Prioritat zuerkannt — fur die Erreichung der Klima-
ziele und auch, um die strategische, technologische und ener-
giepolitische Souveranitat Deutschlands vor dem Hintergrund
des Krieges in der Ukraine sicherzustellen. —
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Top 10 der im Jahr 2022 an Land in
Deutschland errichteten Anlagentypen

Rang Hersteller Typ/Anlage Trend (Vergl. 2021)
1 Enercon E-138 EP3 E2 4,2 MW -
2 Nordex N149/5.X 7
3 Nordex N149/4.X 7
4 Nordex N117/3600 7

5|6 GE GE 5.5-158 2
5|6 Vestas V150-4.2 MW N
7|8 Enercon E-115 EP3 E3 4,2 MW 7
718 Vestas V136-4.2 MW 7
9 Vestas V150-6.0 MW neu
10 Vestas V136-3.6 MW N

Quelle: Deutsche WindGuard; Datenbasis: MaStR mit eigenen Korrekturen

BEWEGUNG BElI HERSTELLERANTEILEN

UND ANLAGENTYPEN

Die Hersteller von Windenergieanlagen bieten fir den deut-
schen Markt eine Vielzahl unterschiedlicher Anlagenkonfigu-
rationen an. 2022 wurden Anlagen ab 100 Kilowatt von acht
Herstellern installiert. Besonders erwdahnenswert ist, dass der
Anlagenhersteller Nordex mit einem Marktanteil von 32 Pro-
zent an der neu installierten Leistung die Spitze des Herstel-
lerrankings erobert hat. In den vergangenen Jahren platzierte
sich Nordex regelmaRig auf dem dritten Rang — hinter Ves-
tas und Enercon, die den ersten und zweiten Rang unter sich
ausmachten. Betrachtet man die im Jahr 2022 genehmigten

Windenergieanlagen, liegt Vestas mit 29 Prozent der Leistung
wieder an der Spitze, dicht gefolgt von Nordex und Enercon mit
jeweils 26 Prozent. Siemens Gamesa steigert den Anteil an den
genehmigten Windenergieanlagen auf 8 Prozent und bewegt
sich damit in einer dhnlichen GroRenordnung wie GE. Am Zubau
2022 war der Hersteller mit nur 1 Prozent der Leistung beteiligt.
Entsprechend der Verteilung der Marktanteile finden sich auch
vorangig Anlagentypen der Hersteller Vestas, Nordex und Ener-
con in den Top Ten der 2022 in Deutschland am haufigsten ins-
tallierten Onshore-Anlagen. Daneben kann GE den Anlagentyp
GE 5.5-158 in den Top 10 platzieren. Am haufigsten wurde Ener-
cons E-138 EP3 E2 4,2 MW errichtet — auch 2021 fiihrte dieser
Anlagentyp die Rangliste an.

NORDEX MIT DREI TYPEN IN DEN TOP TEN

Auf dem zweiten und dritten Platz landen zwei Nordex-Typen
mit einem Rotordurchmesser von jeweils 149 Metern. Die Va-
riante in der 5-MW-Klasse Ubertrifft ihre kleine Schwester mit
4,5 MW. Unter den zehn meistinstallierten Anlagentypen fin-
den sich im Jahr 2022 nur noch zwei Anlagen mit einer Nenn-
leistung von unter 4 MW (N117/3600 und V136-3.6 MW).
Gleichzeitig tritt der erste Typ der 6-MW-Klasse in die Liste ein:
die V150-6.0 MW. Betrachtet man alle Neuanlagen im zurilick-
liegenden Jahr, ergibt sich folgendes Bild: 44 Prozent der neu
errichteten Windenergieanlagen gehoren zur 4-MW-Klasse,

21 Prozent zur 5-MW-Klasse und bereits 7 Prozent zur 6-MW-
Klasse. Die 2-MW-Klasse ist mit nur 5 Prozent der Anlagen
kaum noch im Zubau vertreten, die 3-MW-Anlagen schaffen

es immerhin auf 27 Prozent. Im Durchschnitt ist die 2022 ins-
tallierte Anlage 4,4 MW stark und 206 Meter hoch, mit einer
mittleren Nabenhohe von 138 Metern und einem durchschnitt-
lichen Rotordurchmesser von 137 Metern.

Planung und Bau von
Windenergieanlagen

Repowering von
Windenergieanlagen

Planung von
Photovoltaikanlagen

WIND SOLAR BIO

mN @ pyn energy solutions GmbH

B I A - Berliner Ring 11

¥ 52511 Geilenkirchen
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7 +49(0) 2451/914 41 - 29
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Die Auftragsbiicher der
Hersteller sind mitten in der
Energiekrise zu wenig gefullt.

NEUE TYPEN — NEUE DIMENSIONEN

Die im Jahr 2022 neu angekiindigten Anlagen setzen neue
Malstdbe. Die Hersteller Vestas, Nordex und Enercon kiindig-
ten jeweils einen neuen Anlagentyp mit Gber 170 Meter Rotor-
durchmesser und einer Nennleistung zwischen 6 und 7,2 MW
an. Siemens Gamesa und VENSYS stellten Anlagen mit 170 Me-
ter Rotordurchmesser bereits 2021 vor. Die ersten BImSchG-
Genehmigungen flr Anlagen dieser GroBenordnung wurden
bereits erteilt, Ende dieses Jahres werden erste Inbetriebnah-
men der Siemens Gamesa-Maschinen erwartet. Die Serienreife
der Nordex- und Enercon-Anlagen soll 2024 erreicht werden.

Das Stromerzeugungspotenzial der neuen Anlagentypen steigt
insbesondere mit jedem zusatzlichen Meter Rotordurchmes-
ser. Mit den Dimensionen der Anlagen steigt allerdings auch
der Flachenbedarf. Ein tblicher Abstand von einer Anlage zur
nachsten liegt, abhangig von der Windrichtung, bei drei bis flnf
Rotordurchmessern — das sind bei den neuen Anlagetypen rund
500 bis 850 Meter. Dies macht umso deutlicher, wie wichtig es
flr den kinftigen Zubau ist, dass geeignete Flachen bereitge-
stellt werden. Es zeigt aber auch, dass nicht an jedem Standort
die zeitnah verfligbaren GréRendimensionen ausgereizt werden
konnen. Um die hohen Ausbauziele zu erfiillen, miissen auch
solche Standorte genutzt werden, an denen mit Anlagen ge-
plant wird, die heute schon errichtet werden. @

Silke Liiers (B. Sc.) ist seit 2013 fiir die Deutsche WindGuard
tatig und betreut verschiedene Projekte im Bereich

der Marktanalysen und Politikberatung, unter anderem
mit Bezug zur Kostensituation der Windenergie.

Verwirklichen Sie Ihre Visionen — mit UKA, de
erfahrenen Partner im Bereich erneuerbare
Energien! Unser Team verfiigt iiber das Know
how und die Kompetenz, um lhre Proje

www.uka-gruppe.de
kooperationen@uka-gruppe.de
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Verfahrenslaufzeiten
fir Windenergieanlagen an Land

Typische
Genehmigungs-
und Realisierungs-

zeltraume
|

Beflrworter der Windenergie kritisieren
seit Jahren die langen und komplizierten
Genehmigungsverfahren. Aber wie lange dauern
die Verfahren wirklich und wie haben sie sich
in jingster Zeit entwickelt?

Von Jiirgen Quentin, Fachagentur Windenergie an Land

nsbesondere im Kontext des angestrebten be-

schleunigten Ausbaus der Windenergienutzung sind

Genehmigungsverfahren derzeit ein groRes Thema.

Dabei gibt es zu der Frage, wie lange es in der Re-

gel dauert, bis ein Windrad samtliche immissions-
schutzrechtlichen Zulassungsvoraussetzungen erfillt, kaum
empirische Erkenntnisse. Um diese Wissensliicke zu schlieRen,
wurden von der Fachagentur Windenergie an Land umfangrei-
che Recherchen und Befragungen durchgefiihrt. Entstanden
ist eine Datenbasis mit Gber 9.700 Windenergieanlagen, die in
den letzten zwolf Jahren in Deutschland genehmigt wurden.?
Die erste Erkenntnis: Im Zeitraum 2011 bis 2022 wurden bun-
desweit mindestens 13.400 Windenergieanlagen immissions-
schutzrechtlich genehmigt, von denen im Mai 2023 rund
11.500 Anlagen in Betrieb waren.

VON DER ANTRAGSTELLUNG ZUR GENEHMIGUNG

Die Berechnung der durchschnittlichen Verfahrensdauer,
gemessen ab der Antragstellung bis zur Erteilung der Genehmi-
gung, ergab, dass von 2011 bis 2017 abgeschlossene immissi-
onsschutzrechtliche Verfahren typischerweise 12 bis 17 Monate
dauerten. Ab 2018 stieg der Zeitaufwand kontinuierlich an —
von 20 Monaten auf zuletzt 24 Monate im Jahr 2022 (siehe Abb.
1, S. 43). Die teils vertretene Auffassung, im Kalenderjahr 2016
seien die Verfahren erheblich schneller zum Abschluss gebracht
worden, ldsst sich mit empirischen Daten nicht stiitzen. —
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Die erste von den auf\q'ér
WindEnergy Hamburg 2022
versprochenen 100 neuen
Windkraftanlagen - eine
N117 3,6MW - wurde im
Hamburger Hafen errichtet.
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Julia Verlinden, MdB, bei der Eroff-
nung des EWS-Schonau Windpark
Thomasburg (Liineburg). Der
Windpark wurde innerhalb von
vier Jahren realisiert.
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Damals war absehbar, dass Windenergieanlagen, die bis Jahres-
ende genehmigt werden, nicht an der Ausschreibung teilnehmen
mussen. Zulassungsverfahren, die 2016 beschieden wurden,
dauerten im Schnitt 15 Monate und damit fast gleich lang wie
Genehmigungsprozesse, die im Jahr 2012 abgeschlossen wur-
den. Schneller liefen Verfahren, bei denen der Bescheid in den
Jahren 2011, 2013 und 2014 erging.

Deutliche Unterschiede bei der Genehmigungsdauer zeigen
sich im Vergleich der Bundeslander.2 Abb. 2 stellt die durch-
schnittliche Verfahrensdauer fiir die Genehmigungsjahre 2011
bis 2017 sowie 2018 bis 2022 einander gegeniber. In der ersten
Periode reichen die landesspezifischen Mittelwerte von 8 bis
21 Monate. Ab dem Jahr 2018 stiegen die Werte in nahezu allen
Regionen an. Die durchschnittlichen Genehmigungszeiten in
der Periode 2018 bis 2022 bewegen sich zwischen 12 und

34 Monaten, wobei sich in einzelnen Landern die Laufzeiten
gegeniber dem friiheren Zeitraum mehr als verdoppelten.

VON DER GENEHMIGUNG ZUR INBETRIEBNAHME

Auch der Zeitaufwand, der nach der Genehmigungserteilung
erforderlich ist, um die Windturbinen zu errichten und an das
Stromnetz anzuschlieBen, hat in den letzten Jahren kontinu-
ierlich zugenommen. Dauerte es in den Jahren 2011 bis 2017
regelmafig 11 bis 12 Monate, bis die Anlagen nach der Geneh-
migung erstmals Strom einspeisten, nahm ab dem Inbetrieb-
nahmejahr 2018 die Realisierungsdauer sukzessive zu. Seit dem
Jahr 2020 dauert die Umsetzung regelmaRig zwei Jahre und
langer — also doppelt so lange wie in den Zubaujahren 2011 bis
2017.% Der signifikante Anstieg lasst sich teilweise durch das

2017 eingefiihrte Ausschreibungsregime begriinden, denn im
Mittel sind sechs Monate der Phase zwischen Genehmigungs-
und Zuschlagserteilung zuzuordnen.* In aller Regel wird erst mit
dem Bau der Anlagen begonnen, wenn dafiir eine Verglitungs-
zusage nach dem EEG erteilt wurde.®

Erwdhnenswert ist in diesem Zusammenhang auch die betrachtli-
che Zahl an Windturbinen, bei denen die urspriingliche Genehmi-
gung nochmals gedndert wurde, sei es, weil die Leistung erhoht
oder ein Typwechsel, teilweise in Verbindung mit einem Herstel-
lerwechsel,® vollzogen wurde. Derartige nachtragliche Anderun-
gen der erstgenehmigten Situation lassen sich bei 29 Prozent der
Inbetriebnahmen seit dem Jahr 2019 identifizieren.

Auch diese Umstdnde wirken sich auf die in den letzten Jahren
erheblich gestiegenen Realisierungszeitraume aus.” Ab dem Jahr
2020 gab es zudem pandemiebedingte Unterbrechungen von
Lieferketten, Materialknappheiten sowie Bauverzogerungen,

die sich in der Analyse zwar nicht quantifizieren lieRen, aber
dennoch die Realisierungsdauer von Neuanlagen und deren
Infrastruktur bis heute maRgeblich beeinflussen (siehe Abb. 3).
Weniger ausgepragt als bei den Verfahrenslaufzeiten sind

die regionalen Unterschiede bei der Realisierungsdauer. Hier
scheint die Ortlichkeit des Anlagenstandorts weitaus weniger
Einfluss auf die Projektdauer zu haben, als dies wahrend der
Genehmigungsphase der Fall ist. Abb. 4 zeigt in der linken Karte
die mittlere landerspezifische Realisierungsdauer in den Inbe-
triebnahmejahren 2011 bis 2017. In der rechten Karte sind die
typischen Realisierungszeiten der Zubaujahre 2018 bis 2022
dargestellt. In der ersten Periode dauerte die Realisierung in
nahezu allen Landern zwischen 11 und 13 Monate. —
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Abb. 2 | Genehmigungsdauer einer Windturbine (2011-2022): GrofRe regionale Unterschiede

2011-2017 2018-2022
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Karte: FA Wind auf Basis © GeoNames, Microsoft, TomTom.

Abb. 4 | Realisierungsdauer einer Windturbine (2011-2022): Geringere regionale Unterschiede

2011-2017 2018-2022
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Karte: FA Wind auf Basis © GeoNames, Microsoft, TomTom.
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Abb. 1 | Zeitraum ab Antragstellung bis Genehmigung einer Windenergieanlage (2011-2022),

Abb. 3 | Zeitraum ab Genehmigung bis Inbetriebnahme einer Windenergieanlage (2011-2022):

Genehmigungs- und Realisierungsdauer seit 2018 sprunghaft gestiegen
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Abb. 5 | Zeitraum ab Genehmigungsantrag bis Inbetriebnahme einer Windenergieanlage

(2011-2022): Gesamtdauer wachst seit 2018 stetig

Quelle:

Genehmigungsantrag bis zur
Inbetriebnahme (in Monaten)

FA Wind

50

40

30

20

10

23,8

2011

22,5

2012

LEEE (0 2018-2022:42,7 SR |

©2011-2017: 25,4 EECEEEEEE "

4 & y 2 4 i % A £ =3
1 < < S © < @ < ) o
N N N N N B o < < <
o <+ n © ~ ® o o — a Jahr
hm - — i - - - N N N =
o S o o S o S o ) o
N N N N N N N N N [3\}

- Mittlere Dauer geordnet nach Jahr der Inbetriebnahme

45 N



46

VON DER ANTRAGSTELLUNG BIS ZUR INBETRIEBNAHME
In der Zusammenschau beider Projektentwicklungsphasen zeigt
sich, dass in den Zubaujahren 2011 bis 2017 Windenergieanla-
gen typischerweise zwei Jahre nach der genehmigungsrechtli-
chen Beantragung ans Netz gingen. Dieser Zeitaufwand hat sich
in den darauffolgenden Jahren kontinuierlich erhéht und lag
zuletzt mit durchschnittlich 49 Monaten fast doppelt so hoch
wie im Mittel der Zubaujahre 2011 bis 2017 (siehe Abb. 5).

FAZIT

Die Ermittlung der typischen Verfahrenslaufzeiten hat ge-
zeigt, dass es von der immissionsschutzrechtlichen Antrag-
stellung bis zur ersten Stromerzeugung der Windturbinen
heutzutage im Schnitt vier Jahre dauert. Sowohl die Geneh-
migungsverfahren als auch die anschliefende Anlagenreali-
sierung brauchen mittlerweile fast doppelt so lange wie noch
vor einigen Jahren.

Im Artikel wurde die Projektentwicklungsphase vor dem eigent-
lichen Genehmigungsverfahren aus Platzgriinden nicht beleuch-
tet. Doch auch hier zeigte sich zuletzt ein deutlich hoherer Zeit-
aufwand. Wahrend Ende 20148 vom Autor ein zeitlicher Vorlauf
bis zur Einreichung der Genehmigungsunterlagen von im Schnitt
drei Jahren ermittelt wurde, ergab eine im Friihjahr 2022 durch-
geflihrte Branchenumfrage, dass diese Phase der Projektent-
wicklung mittlerweile Gber vier Jahre beansprucht.

Es konnte sein, dass sich die vielféltigen Gesetzesdnderungen,
welche die Bundesregierung in den letzten Monaten fiir mehr
Windenergie auf den Weg gebracht hat, unter den derzeitigen

Pramissen trotz groRer Kraftanstrengungen erst in der zweiten
Hélfte des Jahrzehnts bei den Zubauzahlen widerspiegeln. Zeit,
die wir uns angesichts des rasant voranschreitenden Klima-
wandels eigentlich nicht leisten kénnen. @

1 Die ausflhrliche Analyse ,Typische Verfahrenslaufzeiten von Windenergieprojekten” findet
sich auf den Webseiten der Fachagentur Windenergie an Land unter: www.fa-wind.de

2 Werte fir die drei Stadtstaaten Bremen, Hamburg und Berlin werden aufgrund der
geringen Stichprobenzahl nicht ausgewiesen.

3 Eine Trendumkehr ist bislang nicht in Sicht — im Gegenteil: Die mittlere Realisierungsdauer
der Anlagen, die von Januar bis Mai 2023 in Betrieb gingen, betragt 29 Monate.

4 Dazu exemplarisch: FA Wind (2023), Analyse der 27. Ausschreibung fiir Windenergie-
anlagen an Land. Danach erhielten drei Viertel der von 2017 bis 2022 erfolgreich
gebotenen Anlagen den Zuschlag innerhalb von sechs Monaten.

5 Von 3.260 genehmigten Windenergieanlagen, die bis Ende 2022 in der Ausschreibung
bezuschlagt wurden, gingen lediglich 8 Anlagen vor der Gebotsabgabe in Betrieb.

6 Die Halfte der identifizierten Herstellerwechsel (81 von 162 WEA) vor Inbetriebnahme
der Anlagen in den Jahren 2019 bis 2022 wurde infolge der Senvion-Insolvenz im
Frihjahr 2019 erforderlich.

7 Erfolgte nach Erstgenehmigung ein Wechsel des Anlagenherstellers, betrug der zeitliche
Mehraufwand durchschnittlich zw6lf Monate gegenuber Inbetriebnahmen ohne gednderte
Genehmigungen. Ein Wechsel des urspriinglich genehmigten Anlagentyps erforderte
im Mittel drei zusatzliche Monate. Wurde lediglich die Generatorleistung geandert, ver-
langerte dies die Realisierungszeit im Schnitt um zwei Monate. Der Gesetzgeber hat im
Herbst 2022 die gesetzlichen Anforderungen nachjustiert und in § 16b Abs. 7 BImSchG
festgelegt, dass die Anderung des Anlagentyps keiner Neugenehmigung bedarf. Zudem
wird der Prifumfang auf solche Auswirkungen begrenzt, die sich im Vergleich mit dem
erstgenehmigten Zustand nachteilig auswirken; BT-Drs. 20/3497, S. 35.

8 Vgl. FA Wind (2015), Dauer und Kosten des Planungs- und Genehmigungsprozesses von
Windenergieanlagen an Land.
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Durch die Installationsdelle der vergangenen Jahre hat die Branche ungefihr 50.000 Beschiftigungsverhiltnisse iibe)‘die ganze Breite verloren.
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Windthemen-Umfrage 2023

Fachkrafte:

Von null auf hundert
|

Die aktuelle Windthemen-Umfrage macht
deutlich: Blrgerbeteiligung und Vermark-
tungsthemen bewegen die Branche derzeit
am meisten. Sogar das Dauerbrenner-Thema
,Power-to-X“ steckt dahinter zuriick. Die
Umfrage verrat, was die Planerinnen und
Planer im Alltag beschaftigt.

Von Marcus Franken

Stellenanzeigen stehen aktuell

auf der Seite einer der groRten

deutschen mittelstandischen Wind-

firmen. Gesucht werden Projektma-

nager fur Photovoltaik, Bauzeichner,
Analysten fur Cyber Security, Projektmanager Wind internatio-
nal, Assistenten und Werksstudenten — alle mannlich/weiblich/
divers natirlich. Und tberall dasselbe Bild: Vom Freiwilligen
Sozialen Jahr bis zur Geschaftsfiihrung wird alles gebraucht
und geboten.
Die Suche nach Fachkrédften dominiert die Windenergie-Themen
2023. Angesprochen Uber die Branchen-Newsletter des BWE,
haben in diesem Jahr 183 Branchenexpertinnen und -experten
an der Umfrage teilgenommen. Und das Ergebnis ist deutlich:
Der Fachkraftebedarf hat auf Anhieb alle anderen Themen in
den Schatten gestellt. Dabei war er im Vorjahr weder abgefragt
noch von den Teilnehmenden selbst benannt worden.

UM MITARBEITENDE ,,BETTELN“

Die Griinde sind eindeutig. In Deutschland fehlen in fast allen
Branchen qualifizierte Mitarbeitende. Laut dem Institut der deut-
schen Wirtschaft konnen etwa 540.000 Stellen allein in den tech-
nisch orientierten Berufsfeldern wie Mathematik, Informatik, —
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Markt-Innovationen wichtigster Trend

Verteilung nach Themengruppen auf einer Skala
von 1-5* (183 Umfrage-Teilnehmer).

Markt-Innovationen 4,21
Sektorkopplung

Biirger/Natur 4,00

Offshore 3,74

Technische Innovation

* Mittelwert
Quelle: Ahnen&Enkel, im Auftrag des BWE

Technik, Natur- und Ingenieurwissenschaften nicht besetzt
werden. (Wie technikdominierte Arbeitsstellen mit mehr Frau-
en besetzt werden kdnnen, lesen Sie im folgenden Artikel). Das
Geschaftsklima hat sich seit Mitte 2022 stark verbessert. Doch
aktuell gehen die geburtenstarken Jahrgdange der 1960er Jahre
in Rente und die geburtenschwachen Jahrgdnge konnen dies
nicht kompensieren. Es liegt also auch am demografischen
Wandel. ,,Die Spielregeln haben sich gedndert, die qualifi-
zierten Jungen sagen selbstbewusst, was sie vom neuen Job

erwarten”, heit es bei der FAZ unter der Uberschrift ,Warum
missen die Unternehmen heute um junge Bewerber betteln?“
Dem kann sich auch die Windbranche nicht entziehen. Hinzu
kommen spezifische Griinde. Die Unternehmen kdmpfen mit den
Nachwehen der Installationsdelle der vergangenen Jahre, in de-
nen die Neuerrichtungen auf knapp tiber 1.000 Megawatt (MW)
bzw. 325 Anlagen eingebrochen sind. ,Wir haben in den Jahren
2019/2020 ungefahr 50.000 Beschaftigungsverhaltnisse Gber die
ganze Breite der Branche verloren”, erklart BWE-Geschaftsfiih-
rer Wolfram Axthelm. Jetzt fehlt das Personal, um die geplanten
10.000 MW Neuinstallation pro Jahr zu bewaltigen. Wahrend die
Unternehmen auf Vier-Tage-Woche, Homeoffice oder steigende
Einstiegsgehalter setzen, versucht der Verband, den Wirtschafts-
zweig als Arbeitgeber insgesamt bekannter zu machen. ,Wir mis-
sen als Branche lernen, dass wir uns sichtbarer machen — und
man nicht mehr einfach sagen kann, wir werden die Leute schon
Gber Mund-zu-Mund-Propaganda aus der eigenen Belegschaft
herausfinden”, so Axthelm gegentiiber der dpa.

PROJEKTKOMMUNIKATION WEITER VORN

Hinter dem drangenden Thema Fachkréfte bleibt die ,Pro-
jektkommunikation” stabil auf Platz 2 der Windthemen-Um-
frage. Kein Wunder, brauchen neue Wind- und Solarparks
doch weiter die Akzeptanz der demokratischen Mehrheiten
vor Ort, wenn die Projektierer nicht die Unterstiitzung von
Blrgermeister*innen und Gemeinderaten verlieren wollen.
Denn: Die Alternative zu einer guten Projektkommunikation
sind oft lange und teure Prozesse mit Landesstellen, Anwoh-
nern, Naturschitzern und Behorden. ,Beim weiteren Ausbau
ist die lokale Beteiligung der Blirgerinnen und Burger, der
Kommune und der Region unabdingbar”, bringt es ein Teil-
nehmender der Umfrage auf den Punkt. —

A

:Guard
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Was das Fachpublikum fiir wichtig halt

Verteilung der Themen nach Durchschnittswertung
(Teilnehmerzahl: 183).

Markt-Innovationen

Burger/Natur
Sektorkopplung
Technische Innovationen

Offshore

Quelle: Ahnen&Enkel, im Auftrag des BWE
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,Die Flachen werden weniger und sollten effektiver genutzt

werden und die Akzeptanz muss trotz Kriegen und Energie-

abhangigkeiten anderer Nicht-EU-Lander weiter gestarkt wer-
— den”, meint ein weiterer Umfrageteilnehmender und erganzt:

\‘\ ,Nicht alle Menschen fiihlen sich abgeholt bei der Beteiligung,

gerade in den einkommensschwachen Haushalten.” Konkret
werden von den Expertinnen und Experten ,eine gesetzlich ge-
regelte deutliche Reduktion der Stromkosten um zum Beispiel
50 Prozent”, der Wegfall der Netzentgelte oder ein Festpreis
von 15 Cent pro Kilowattstunde vorgeschlagen.

TECHNIK: SELBSTVERSTANDLICHER FORTSCHRITT
Auffillig ist auch im Umfragen-Jahrgang 2023, dass die techni-
schen Innovationen fiir die Teilnehmenden erneut eine unter-

© Ulrich Mertens

geordnete Rolle spielen. Eine Interpretation lautet: Der techni-
Windkraftanlagen errichten ist kein Job sche Fortschritt und Anlagen mit immer hoherer Nennleistung,
fiir Homeoffice-Liebhaber, dafiir sind gute héheren Tirmen und insbesondere héheren Jahresertragen
Aussichten und frischer Wind garantiert. etwa an Schwachwindstandorten sind fiir die Expertinnen und
Experten ein vertrauter Hintergrund-Sound der Branche. An-
lagen mit mehr als 7 MW? So etwas haut keinen mehr um,
wie die Wertung auf dem drittletzten Platz zeigt. Dabei ist das
standige GréRer-und-Hoher der Anlagen natiirlich das Erfolgs-
rezept schlechthin fir neue Windparks — gerade in der Kosten-
konkurrenz von Ausschreibungen. Aber offensichtlich wird die
Entwicklung als so selbstverstandlich vorausgesetzt, dass sie
kaum jemanden wirklich bewegt.

Ob das auch fir das neue Thema ,, Augmented Reality” gilt? Seit
Ende des Jahres 2022 machen mehrere Unternehmen mit Apps

Nachtkennzeichnung
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Anlagen mit mehr als 7 MW? Eine ,dezentrale regionale Energiegewinnung, bei der Wind-
. kraft mit PV und Biomasse gekoppelt wird und Kommunen un-
SO etwas haUt kelnen mehr um. abhadngiger von GroRunternehmen wie RWE werden, das finde

ich wiinschenswert“, kommentiert ein Experte das politische
Potenzial hinter der Wind-Solar-Biomasse-Batterie-Kombina-
tion. Und ist dabei ganz dicht an den Urspriingen der ersten
auf sich aufmerksam, die Visualisierungen von Windparks auf Windkraftentwickler, denen es oft um Unabhéangigkeit und ein
Knopfdruck moéglich machen sollen (siehe ,,Die erweiterte Rea- Leben ohne Atomstrom ging. @
litdt gibt Rickenwind®, Seite 72). Oder ist das Thema doch noch
nicht angekommen? Die Umfrage 2024 wird eine Antwort geben.

SPIEGEL DES WANDELS

Wie in den Jahren zuvor folgt auf die Spitzenreiter in der
Umfrage eine Gruppe von Themen, die die Wandlung der Bran-
che spiegelt: von der reinen Projektierung von Windparks auf
Basis fester Vergltungen hin zum Bau von integrierten Erneuer-
baren-Kraftwerken mit Batterien und Solar — und dem Vertrieb
Uber den Stromhandel.

TREIBSTOFFLAGER
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E-Auto, E-Fuels, Wasserstoff oder Warmepumpe: Gebraucht werden mehr Erneuerbare.

Wenn Sie dabei sein, neue Projekte realisieren, in Projekte investieren

oder Flachen verpachten méchten, dann sind Sie bei uns an der richtigen Adresse.
Oder Sie stoBBen gleich zum Team und bauen mit an der Energiewende.
Bewerbungen gern digital oder per Post.

Alles Weitere dazu unter www.mlk-gruppe.de

MLK Consulting GmbH & Co. KG | Erkelenz | Berlin | Jacobsdorf
In Tenholt 33 | 41812 Erkelenz | info@mlk-consult.de | Tel.: 02431-972 72 0 Wir bauen die Energlewende
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© Gotz Schleser

Frauen in der Windenergie

,Sichtbarkeit ist der

entscheidende Faktor"

(

Warum sind in der Windbranche nicht mehr Frauen

beschaftigt? Wir haben sechs ,Women of Windpower*

Hanne May icitet die

Kommunikationsabteilung der

Deutschen Energie-Agentur (dena).

Zu ihren Aufgaben gehort, immer
bestens informiert Gber die aktuel-
le politische Lage zu sein und zu

wissen, was die Energiefirmen in

Deutschland bewegt. Vor elf Jahren
hat May das Netzwerk ,women of
new energies” (vormals ,Women
of Wind Energy Deutschland®)
mitgegriindet.

fur Frauen attraktiver machen kénnen.

Von Tilman Eicke

Meter iber dem
Boden, auf einer
Plattform ohne

Gelander. Rechts und links freier Fall,
dazu pfeifender Wind. Hohenangst?
Nicht bei Finja Neumann. Fir sie bedeu-
tet die Sicht vom Maschinenhaus vor
allem eines: Freiheit.

Neumann arbeitet als Servicetechnikerin
fur Vestas. Jeden Tag kontrolliert, repa-
riert und wartet sie Windrader. Die meis-
ten Arbeiten verrichtet sie im Maschi-
nenhaus. Auf das Dach der Gondel muss
Naumann eigentlich nur, wenn die Befeu-
erungssysteme repariert werden miissen
oder es ein Problem mit der Windfah-
ne gibt. Doch auch fiir eine kurze Pause
steigt sie die Leiter bis zur Dachluke ger-
ne einmal hoch — der Ausblick von hier
oben und das Gefiihl von Freiheit sind
einfach zu verlockend.

Neumann brennt fiir ihren Job — ebenso
wie Hanne May, Nelly Kirsch, Julia Gott-
schall, Anne Scheibe und Adriana Arendt.
Sie alle arbeiten in unterschiedlichen Be-

reichen der Windbranche (siehe Portrats).

Doch insgesamt sind Frauen in der Erneu-
erbare-Energien-Branche unterreprasen-
tiert, waren hier weltweit im Jahr 2019
doppelt so viele Manner beschaftigt wie

a4

gefragt, wie die Unternehmen die Branche

Frauen. Fur Deutschland werden die
Zahlen bisher nicht genauer erfasst, be-
kannt ist nur, wie viele Frauen es in die
Geschaftsfiihrung geschafft haben —
Stand 2022: 6 Prozent.

Gleichzeitig braucht die Energiewende
dringend Personal — einer Studie zufol-
ge fast 440.000 Mitarbeitende bis 2030.
Jedes Talent ist also gefragt. Was ist n6-
tig, damit sich mehr Frauen einen Job
bei Vestas, Nordex und Co. vorstellen
kdonnen?

KEINE FRAGE DER MUSKELKRAFT
Dass Servicetechnikerinnen lange nicht
vorgesehen waren, verdeutlicht Neumann
an sehr konkreten Beispielen: Bis vor zwei
Jahren hat ihr Unternehmen Funktions-
kleidung nur in MannergréRen ausgeteilt.
Getrennte Umkleiden oder eigene Du-
schen — Fehlanzeige. Dass es auch anders
sein kann, hat die Servicetechnikerin in



Adriana Arendt

arbeitet als Servicetechnikerin bei
Vestas, dem danischen Hersteller
fir Windkraftanlagen. Sie ist inzwi-

schen in den Offshore-Bereich der
Firma gewechselt, wo sie Windan-
lagen in Ost- und Nordsee wartet
und repariert.

Norwegen und Finnland erlebt, wo sie als
Teil eines Entsendungsteams ebenfalls
arbeitet. ,In den norwegischen und fin-
nischen Firmen ist der Frauenanteil viel
hoher”, erzahlt Neumann, ,aber dort gibt
es eben auch extra Duschen und Umklei-
dekabinen. Ich war hier sogar einmal in
einer extra Frauensauna.”

Fehlende Muskelkraft ist jedenfalls kein
Argument. Adriana Arendt hat 2015,
drei Jahre nach Neumann, bei Vestas
mit ihrer Ausbildung zur Mechatronike-
rin begonnen. Mit 1,60 Metern ist Are-
ndt weder so grof8 noch so kréftig wie
viele ihrer mannlichen Kollegen. Fir
schwere Bauteile oder Schrauben mit
hohem Drehmoment greift sie deshalb
zur Technik. ,Es gibt fiir alles Hilfsmit-
tel: lange Schllssel mit extra Hebel, Ket-
tenzlge oder den Kran”, erklart Arendt.
Inzwischen gebe es auch ein Umden-
ken bei vielen mannlichen Kollegen. Sie
wirden darauf achten, ihre Kérper nicht

Frauen in der Windenergie

zu Uberbeanspruchen und schwere
Bauteile nur dann zu tragen, wenn es
nicht anders gehe. Man kdnnte also
sagen: Auch Bandscheiben profitieren
von mehr Diversitat.

ES BRAUCHT WEIBLICHE VORBILDER
,Ich ware nie von selbst auf die Idee
gekommen, beruflich auf Windanlagen
herumzuklettern”, erzahlt Arendt. Dass
sie sich trotzdem bei Vestas beworben
hat, hangt mit einer Reihe von Zuféllen
zusammen. Zum Beispiel war auf ihrem
Berufsgymnasium der soziale Zweig
schon voll belegt und nur im techni-
schen gab es noch Platze. Und dann
war da die Nachbarin, deren Vater bei
Vestas Servicetechniker war und sie zur
Bewerbung ermutigte. Heute ist Arendt
glicklich Giber ihre Entscheidung. ,,Ich
liebe die Extreme”, erzahlt sie begeis-
tert. Sie will jetzt in den Offshore-Be-
reich von Vestas wechseln. ,Das war
immer mein Traum.” Arendts Tipp flr
Unternehmen? Mehr Werbung und eine
gezielte Ansprache von Frauen — weil
die sonst gar nicht auf den Gedanken
kommen, dass der Beruf auch fir sie
passen konnte.

Fehlende Vorbilder waren auch fir
Nelly Kirsch ein Grund, sich gegen
Maschinenbau als Studium zu entschei-
den —auch wenn sie sich heute sicher
ist, dass sie das gut hinbekommen
hatte. Kirsch hat in Darmstadt Energie-
wirtschaft studiert und ist inzwischen
Projektleiterin bei Lanthan Safe Sky in
Freiburg. Sie ist fur die Installation
jener Befeuerungssysteme verantwort-
lich, um deren Wartung sich Arendt und
Neumann kiimmern. ,,Ich winsche mir,
dass sich viel mehr Frauen trauen, auch
technische Studiengédnge zu belegen.
Nur dann wird sich etwas dndern”, sagt
Kirsch. Fiir sie selbst ist bei der Suche
nach einem Job der Anteil von Frauen
in der Firma ein wesentliches Kriterium.
Denn, so ihre Erfahrung, wo es weib-
liche Fihrungskrafte gebe, seien meist
auch die Arbeitsbedingungen besser —
und die Firma erfolgreicher. —
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Windenergie in Deutschland

,In den norwegischen
und finnischen
Firmen ist der
Frauenanteil viel
hoher.”

|

Finja Neumann, Vestas.

Anne Scheibe st
Geographin beim Projektierer
NOTUS energy angestellt. Sie
leitet das Geodaten-Team inner-

halb des Unternehmens und baut
mit ihren Kolleg*innen eine smarte
Geodateninfrastruktur auf.
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Auch Bandscheiben

profitieren von
mehr Diversitat.

Women of new energies I

Im Verein Women of new energies
vernetzen sich seit 2011 Frauen der
Erneuerbare-Energien-Branche, um
sich gegenseitig bei der personlichen
und beruflichen Weiterentwicklung zu
unterstiitzen. Ein wichtiger Bestand-
teil der Arbeit ist ein Mentoringpro-
gramm, in dem Berufseinsteigerinnen
oder Studentinnen mit einem Mentor/
einer Mentorin zusammengebracht

werden. Mehr Infos unter womenof-

I newenergies.wildapricot.org
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Finja Neumann st

als Servicetechnikerin im Entsen-
dungsdienst von Vestas tatig. Im
Auftrag von Kunden in Danemark,
den Niederlanden, Finnland und
Norwegen installiert und wartet sie
Windrader.

»SICHTBARKEIT IST DER
ENTSCHEIDENDE FAKTOR"

Dass es noch ein weiter Weg ist, bis
Frauen in der Windbranche eine groBere
Rolle spielen werden, weilf Hanne May
nur zu gut. Die Leiterin der Kommunika-
tionsabteilung der Deutschen Energie-
Agentur ist eine der Mitbegriinderinnen
des Netzwerks women of wind energy.
2020 hat es sich fiir andere Erneuerba-
re Energien gedffnet und heiBt seitdem
women of new energies (siehe Infokas-
ten). May war kirzlich zum Energiegipfel
des Handelsblatts eingeladen, einer der
wichtigsten Veranstaltungen der Ener-
giebranche. ,Das waren zu 90 Prozent
Manner im fortgeschrittenen Alter.” Da-
bei sollten progressive Geschlechterrol-
len aus ihrer Sicht eigentlich zur DNA
der Branche gehoren: ,Wer fir ener-
giepolitischen Fortschritt steht, sollte
auch fir Paritét sein.” Der Weg dahin ist
aus ihrer Sicht klar: ,,Sichtbarkeit ist der

entscheidende Faktor.” Es sei deshalb
wichtig, die bereits bestehende Diversi-
tat in der Windbranche auch nach aufRen
hin zu kommunizieren.

Das konne fir die betroffenen Frauen
allerdings anstrengend sein, erklart Julia
Gottschall, Chief Scientist beim Fraun-
hofer-Institut fir Windenergiesysteme
in Bremerhaven. In ihrem Umfeld werde
verstarkt darauf geachtet, dass bei 6f-
fentlichen Veranstaltungen immer min-
destens eine Frau auf der Biihne stehe.
,Das ist gut, weil es die Sichtbarkeit von
Frauen in dem Bereich starkt”, findet
Gottschall. ,Dadurch bekomme ich aber
auch sehr viele Anfragen fur Veranstal-
tungen auf den Tisch — manchmal sind
es auch zu viele.”

VEREINBARKEIT VON BERUF

UND FAMILIE

Work-Life-Balance, also die Vereinbarkeit
von Beruf und Leben, ist in aller Munde.
Eine zentrale Herausforderung fiir Unter-
nehmen und Arbeitnehmer*innen glei-
chermalen. ,Jede und jeder hat andere
Bedirfnisse und der Alltag besteht nun
mal aus Beruf und Privatleben. In einem
Team sollte allen die Moglichkeit gege-
ben werden, diese beiden Komponen-
ten zu vereinbaren,” stellt Anne Scheibe
fest, die sich friher als wissenschaftliche
Mitarbeiterin am Potsdam-Institut fur
Klimaforschung mit Hochwasserereignis-
sen in Kiistenregionen beschéftigte. ,Bei
meiner alten Arbeitsstelle waren die Or-
ganisationsstrukturen dahingehend nicht
optimal aufgebaut.”

Heute ist sie als Teamleiterin bei dem
Projektierer Notus Energy in Potsdam
beschaftigt und legt hohen Wert darauf,
dass sie sowohl beruflich erfolgreich ist,
als auch ihrer Familie gerecht werde.
,Der enge Kontakt und Austausch mit den
Kolleg*innen macht einen groRen Teil des
Teamerfolgs aus. Es ist durchaus mog-
lich, Arbeitszeiten, berufliche und private
Termine so flexibel zu gestalten, dass die
Balance zwischen beiden Welten stimmt.
Ganz unabhdngig vom Geschlecht der Ar-
beitenden.” Die Unternehmenskultur —
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Flexible Arbeits-
zeitmodelle diirfen
nicht nur formal
moglich sein,
sondern miissen

auch gelebt werden.

Julia Gottschall arveitet
als Chief Scientist beim Fraunhofer-
Institut fir Windenergiesysteme
(IWES) an der Schnittstelle zwi-
schen Industrie und Wissenschaft.
Gottschall misst den Wind — damit
Windrader dort stehen, wo es sich
besonders lohnt.

bei Notus sei viel lebensnaher. ,Ich kann
jede und jeden nur ermutigen, das Le-
ben selbst in die Hand zu nehmen*, so
die Geographin. Verschiedene Lebensent-
wirfe hdtten in dem Unternehmen ihren
Platz. Das zeige sich an einfachen Dingen,
wie zum Beispiel einer fairen und priori-
sierten Verteilung von Urlaubszeiten in
den Schulferien und dem respektvollen
kollegialen Umgang untereinander, der
durch die Unternehmensorganisation
gefordert werde.

»,Das Thema Kinderbetreuung ist ganz
wichtig®, sagt auch Hanne May. Viele
der Windparkbetreiber hatten ihren Fir-
mensitz auf dem Land. Die Betreuungs-
situation fiir Kinder sei dort oft weniger
gut ausgebaut. Das mache es fiir Eltern
schwerer, Beruf und Familie zu vereinba-
ren. May pladiert deshalb flr flexible Ar-
beitszeitmodelle. Sie betont aber auch,
dass diese nicht nur formal moglich,
sondern auch gelebt werden missen. Es
bringe niemandem etwas, wenn Home-
office und flexible Arbeitszeiten moglich
seien, aber alle unterschwellig signalisie-
ren, dass sie das fur eine Ausrede zum
Faulenzen halten.

Flr Finja Neumann, die Frau, die so ger-
ne oben auf den Windradern sitzt, war
der Weg bis in die Erneuerbaren-Bran-
che lang und kompliziert. Obwohl sie
schon als Kind mit Vorliebe Videorekor-
der und Plattenspieler repariert hat, hat
es mit dem Wunschausbildungsplatz zur
Mechatronikerin nicht sofort geklappt.
Bis sie bei ihrer Traumfirma Vestas einen
Job bekommen hat, sind Jahre vergan-
gen. Damals hat sie Pionierarbeit geleis-
tet, heute arbeitet eine ganze Reihe von
Servicetechnikerinnen im Unternehmen.
Neumann ist sich deshalb sicher: ,Wir
sind auf dem richtigen Weg.” @

leiterin bei Lanthan Safe Sky. Das
Unternehmen vertreibt bedarfsge-
steuerte Nachtkennzeichnungen
flir Windrader. Kirsch arbeitet fast
ausschlieBlich in einem Freiburger
Co-Working-Space. Von hier aus or-
ganisiert sie den Kontakt mit Kun-

dinnen und Kollegen digital.

So werden Unternehmen I

attraktiver fiir Frauen:

1. Auf alltégliches Verhalten achten
(Kommen in Meetings Frauen aus-
reichend zu Wort? Wer trifft Ent-
scheidungen? Schreibt immer eine
Frau Protokoll?).

2. Kompetente Frauen fordern
und unterstiitzen

3. Messbare Ziele fiir Diversitat
setzen und Uberprifen

4. Beider AuBendarstellung
auf Vielfalt achten

5. Eine unabhdangige Stelle fur

I Ubergriffiges Verhalten einrichten.
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Innerhalb von drei Jahren nach Erteilen der Vollgenehmigung fiir eine Windkraftanlage
muss mit dem Bau des Fundaments bggon.n_en werden. Sonst erlischt die Genehmigung.
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Wind-Entscheidungen - Uberblick und Auswertung

Die wichtigsten
Wind-Entscheidungen 2022

Bauleitplanung, Abwehranspriiche, Naturschutz und

Genehmigungsverfahren — auch in diesem Jahr gab es wieder einige

wegweisende Gerichtsentscheidungen fiir die Windbranche.

BAULEITPLANUNG

Im vergangenen Rechtsprechungsjahr gab es gleich zwei fur
die Windbranche maRgebliche Beschliisse des Bundesverfas-
sungsgerichts. Mit Beschluss vom 23.03.2022 (1 BvR 1187/17)
wurde durch das Bundesverfassungsgericht festgestellt, dass
das Gesetz zur Blrger- und Gemeindebeteiligung des Landes
Mecklenburg-Vorpommern aus dem Jahre 2016 unter verfas-
sungsrechtlichen Gesichtspunkten grundsatzlich nicht zu bean-
standen ist. So sei der Eingriff in die Berufsfreiheit von Wind-
energieanlagenbetreibern ganz liberwiegend gerechtfertigt.
Ferner beinhalte das Gesetz, das im Wesentlichen eine Beteili-
gungsverpflichtung in Hohe von 20 Prozent der Gesellschafts-
anteile des jeweiligen Neuvorhabens fiir umliegende Nachbarn
und Gemeinden vorsieht, keine Verletzung der Eigentumsga-
rantie oder der abgabenrechtlichen Belastungsgleichheit. Die
Entscheidung hat Uber die Landesgrenzen Mecklenburg-Vor-
pommerns hinaus Bedeutung, da wohl nun auch andere Bun-
deslander wie etwa Niedersachsen ein sich hieran anlehnendes
Beteiligungsgesetz verabschieden wollen.

Mit Beschluss durch das Bundesverfassungsgericht am
27.09.2022 (1 BvR 2661/21) wurde das Thiringische Wald-
gesetz aufgrund mangelnder Landesgesetzgebungskompetenz
aufgehoben. Der thiiringische Gesetzgeber hatte Windener-
gieanlagen innerhalb von Waldflachen generell verboten und
damit auf Landesebene ein pauschales hartes Tabukriterium
geschaffen. Das Bundesverfassungsgericht erkennt hierin eine
rechtswidrige Durchbrechung der in § 35 Abs. 1 Nr. 5 BauGB ge-
regelten Privilegierung der Windkraft im AuRenbereich durch ein

Der thiiringische Gesetzgeber
hatte Windenergieanlagen
innerhalb von Waldflachen
generell verboten.

landesrechtliches Verbot. Die Entscheidung ist insbesondere vor
dem Hintergrund der neu zu erreichenden Flachenbeitragswerte
nach dem WindBG und den Repoweringmoglichkeiten zu beur-
teilen und zeigt unmissverstandlich auf, dass die Lander die bun-
desgesetzlichen Vorgaben nicht durch eigene entgegenstehende
bodenrechtliche Regelungen aushéhlen dirfen.

Auf gemeindlicher Planungsebene wurden Windkraftvorhaben
zudem in der Vergangenheit haufig durch Hohenbeschran-
kungen beschrankt oder verhindert. Mit Urteil des Verwal-
tungsgerichts Braunschweig vom 11.05.2022 (2 A 100/19)
wurde festgestellt, dass eine im dortigen Flachennutzungs-
plan der Gemeinde dargestellte Hohenbegrenzung von 100 m
flir Windenergieanlagen nicht ausreicht, um die Genehmi-
gung fir eine diese Grenze Uberschreitende Anlage nach

§ 35 Abs. 1 und 3 BauGB zu versagen. Die Genehmigungs-
behdrde hat vielmehr die erforderlich werdende Abwéagung
fir die Windenergienutzung vorzunehmen und die Héhen-
begrenzung unbeachtet zu lassen. ,Mit Blick darauf, dass

neu ausgewiesene Flachen (ab dem 01.02.2023), die eine —
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Wenn Wohngrundstiicke in Schleswig-Holstein nicht unmittelbar
am Rande des AufRenbereichs (abgeschirmt durch Bebauung weiter
zuriickgesetzt) liegen, kann ggf. eine Erhdhung der maf3geblichen
Richtwerte angemessen sein.

Hoéhenbeschrankung beinhalten, gemaRk § 4 Abs. 1 WindBG
nicht den Flachenbeitragswerten zuzurechnen sind, werden
Hohenbegrenzungen allenfalls nur noch in bestehenden
Flachenausweisungen eine Rolle spielen.”

ABWEHRANSPRUCHE

Ob Anwohner gegeniiber Windenergievorhaben Abwehran-
spriche aus dem Riicksichtnahmegebot ableiten kdnnen, richtet
sich nach der entwickelten Rechtsprechung maRgeblich danach,
ob von den Anlagen gegeniiber der Wohnbebauung eine optisch
bedrangende Wirkung ausgeht. Hierfiir ist unter anderem auf
den Abstand der Anlagen, die Anlagenhdhe, den Rotordurch-
messer und die ortlichen Verhéltnisse im Einzelnen abzustellen.
Durch die Rechtsprechung wurde hierzu als Priifvorgabe folgen-
de Formel entwickelt: Betragt der Abstand einer Windenergiean-
lage zur Wohnnutzung das Zwei- bis Dreifache der Gesamthéohe,
bedarf es fiir die am Malstab des Gebots der Riicksichtnahme
nach § 35 Abs. 3 Satz 1 Nr. 3 BauGB vorzunehmende Bewertung
der Zumutbarkeit der optischen Wirkung regelmaRig einer be-
sonders intensiven Prifung des Einzelfalls. Sofern der Abstand
unter dem Zweifachen der Gesamthohe liegt, soll eine optisch
bedrangende Wirkung regelmaRig anzunehmen sein und bei
Uberschreitung der dreifachen Gesamthéhe regelmaRig nicht.
Unter dieser MaRRgabe wurde durch das Oberverwaltungsgericht
fir das Land Nordrhein-Westfalen mit Urteil vom 04.05.2022
(Az. 8 D 311/21.AK) eine optisch bedrangende Wirkung fiir eine
240 m hohe Anlage mit 2,5-fachem Abstand zu einem Wohnhaus
aufgrund der besonderen Ortlichkeit — die Ausrichtung des
Wohnhauses und die mangelnde Mdoglichkeit von sichtver-
sperrenden Anpflanzungen — angenommen. Mit dem neu

eingefiihrten § 249 Abs. 10 BauGB, der nunmehr festlegt, dass
eine optisch bedrangende Wirkung von Windenergieanlagen in
der Regel nicht ausgeht, soweit diese einen Abstand von min-
destens dem Zweifachen ihrer Anlagenhdhe einhalten, ware die
Entscheidung aufgrund der gesetzlichen Regelvermutung durch
das OVG vermutlich anders ausgefallen.

Klagende Anwohner wohnen hiufig im Ubergangsbereich vom
Innen- zum AuBenbereich im dueren Rand von Siedlungsge-
bieten. Die einzuhaltenden Immissionsrichtwerte fiir die einzel-
nen Gebietstypen der BauNVO richten sich grundsatzlich nach
Ziff. 6.1 TA Larm. Der fur Windenergievorhaben maRgebliche
AuBenbereich ist hier nicht ausdriicklich aufgezahlt, sondern
wird mit einem einzuhaltenden Nachtwert von 45 dB(A) wie
Kern-, Misch- und Dorfgebiete behandelt. Soweit ein unmittel-
barer Ubergang von immissionsseitig erheblich unterschiedlich
zu betrachtenden Gebieten vorliegt, kénnen die gebietsweise
geltenden Immissionswerte gemaR Ziff. 6.7 TA Larm auf geeig-
nete Zwischenwerte erhéht werden. Hierzu hat das OVG fir
das Land Schleswig-Holstein mit Urteil vom 23.11.2022 (Az. 5
KS 19/21) entschieden, dass wenn Wohngrundstiicke nicht
unmittelbar am Rande des AulRenbereichs, sondern abge-
schirmt durch Bebauung weiter zuriickgesetzt liegen, in ent-
sprechender Anwendung von Nr. 6.7 TA Larm eine Erhéhung

Klagende Anwohner wohnen
hiufig im Ubergangsbereich
vom Innen- zum Aufdenbereich
im aufderen Rand von
Siedlungsgebieten.

der fur reine Wohngebiete maRgeblichen Richtwerte angemes-
sen sein kann, sofern diese Grundstiicke gleichsam in zweiter
Reihe noch dem pragenden Einfluss des AuBenbereichs aus-
gesetzt sind. Mit der Rechtsprechung des OVG ,strahlt” der
AuBenbereich quasi in das Wohngebiet hinein und nimmt nach
den jeweiligen Hauserreihen zusehends ab.

Wer sich als Anwohner wegen etwaiger Beeintrachtigungen
oder Verfahrensméngel gegeniiber Anlagengenehmigungen zur
Wehr setzen mochte, muss fiir die zuldssige Beschreitung des
Klagewegs eine entsprechende Klagebefugnis aufweisen. Ge-
genltber Windkraftvorhaben ist anerkannt, dass im Einwirkungs-
bereich der jeweiligen Anlage wohnende Anwohner Uber die
entsprechende den Klageweg eréffnende Klagebefugnis verfi-
gen. Der Einwirkungsbereich wird insbesondere gemaR Ziff. 2.2
TA Larm bestimmt, wonach dieser nur soweit reicht, wie die —
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Nicht zuletzt vor dem Hinter-
grund immer langerer Liefer-
zeiten fur Windenergieanlagen
besteht fiir Projektierer

ein mafdgebliches Interesse
daran zu wissen, ab welchem
Zeitpunkt die Genehmigung
ausgenutzt wird.

Anlage gegeniiber dem zu betrachtenden Immissionsort einen
Immissionsbeitrag von mehr als 10 dB(A) unter dem jeweiligen
Immissionsrichtwert verursacht. Unter dieser MalRgabe hat das
OVG des Landes Niedersachsen mit Beschluss vom 02.08.2022
(Az. 12 MS 88/22) entschieden, dass auch wenn das dortige
Wohnhaus mit tber 1,5 km Entfernung zum geplanten Anla-
genstandort offenkundig nicht im Einwirkungsbereich nach der
TA-Larm liegt, eine Klagebefugnis gegeben sein kann. So lag das
betroffene Grundstiick nach Auffassung des OVG noch im Ein-
wirkungsbereich der geplanten Anlage, da am Standort wahr-
nehmbarer Schlagschatten auftreten kénne. Aufgrund der zu-
|assig erhobenen Klage stellte das OVG sodann weiter fest, dass
eine UVP hatte durchgefiihrt werden missen, und setzte die
Genehmigung auler Vollzug. Eine fragwiirdige Entscheidung,
die die Klagebefugnis von weit entfernt liegenden Anwohnern
unnotig ausweitet.

In den letzten Jahren wurden nach Abschluss von verwal-
tungsgerichtlichen Verfahren, nicht zuletzt aufgrund der

Genossenschaftliche FinanzGruppe
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Finanzkraft fiir Ihre Windkraft

Seit Uber 25 Jahren sind wir Ihr zuverlassiger
Partner fur Finanzierungsprojekte von Windkraft-
anlagen. Zusammen mit den Unternehmen der
Genossenschaftlichen FinanzGruppe und den
Volksbanken Raiffeisenbanken bieten wir indivi-
duelle Finanzierungslésungen aus einer Hand.
Auch fur Ihr Projekt finden wir gemeinsam den
optimalen Weg. Zusammen geht mehr.

» dzbank.de/erneuerbare-energie
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Besonderheiten des Beweisrechts im Zivilverfahren, haufig
die Zivilgerichte durch umliegende Anwohner angerufen, um
den Betrieb von Windenergieanlagen zu beschrdanken. Mit
wegweisendem Urteil vom 05.05.2022 hat das OLG Hamm
(Az.1.24 U 199/19) mit Blick auf die Rechtseinheit dem
weitestgehend eine Absage erteilt. Mit dem OLG sind Zivil-
gerichte an die vorausgegangene verwaltungsgerichtliche
Entscheidung gebunden, soweit die gegen die immissions-
schutzrechtliche Genehmigung des Betriebs einer Windener-
gieanlage gerichtete Anfechtungsklage durch Entscheidung
rechtskraftig (§ 121 VwGO) mit der Begriindung abgewiesen
wurde, dass von der Anlage auf das Grundstlick des jeweili-
gen Anwohners einwirkende akustische oder optische Immis-
sionen etwa in Form von Infraschallimmissionen das in §§ 3

Abs. 1, 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG geregelte MaR nicht erreichen.

Nach der Entscheidung dirften Zivilverfahren gegen den An-
lagenbetrieb in Zukunft voraussichtlich allenfalls nur noch
eine Randerscheinung darstellen.
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NATURSCHUTZ

Soweit das fur Windenergievorhaben maRgeblich zu beach-
tende naturschutzrechtliche Totungsverbot gemaR § 44 Abs.
1 Nr. 1 BNatSchG durch Vorhaben verwirklicht wird, war und
ist es denkbar, unter den Voraussetzungen des § 45 Abs. 7
BNatSchG eine entsprechende Ausnahme vom Totungsverbot
erteilt zu bekommen. Aufgrund der hohen Anforderungen,
insbesondere im Hinblick auf die Priifung einer zumutbaren
Standortalternative, und der rechtlichen Anfalligkeit von Aus-
nahmen zum Tétungsverbot wurden diese jedoch nur selten
durch Genehmigungsbehoérden ausgesprochen. Mit Urteil vom
05.07.2022 hat das Niedersachsische Oberverwaltungsgericht
hierzu ausgefiihrt, dass eine entsprechende Priifung von Stand-
ortalternativen voraussetze, dass diese sich auf das gesamte
Gebiet des dortigen Tragers der Regionalplanung erstrecken
musse und es ist nicht ersichtlich sei, dass es im Bereich des
Regionsgebietes keinen Standort gdbe, an dem das Vorhaben
realisiert werden kénnte. Eine solche Prifung von —

DAL |sS

Deutsche Leasing

Finanzierungslésungen nach MaR.
Fiir erneuerbare Energien.

www.dal.de
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Der Mausebussard

sowie andere Vogelarten
diirften damit im Hinblick
auf Neuvorhaben

nach jahrzehntelangen
Auseinandersetzungen
schlichtweg keine Rolle
mehr spielen.

Standortalternativen ist indessen nur theoretisch méglich und
schlieft eine rechtmaRige Ausnahmeerteilung quasi aus. Kurz
nach der Entscheidung ist mit dem Vierten Gesetz zur Ande-
rung des Bundesnaturschutzgesetzes die Ausnahmeregelung
des § 45 Abs. 7 BNatSchG unter anderem dahingehend kon-
kretisiert worden, dass flir Anlagenstandorte innerhalb von
Regionalplan- oder Flachennutzungsplangebieten eine Stand-
ortalternative auBerhalb dieser regelmafRig unzumutbar ist.
Fiir Anlagenstandorte auBerhalb der vorgenannten Gebiete
sind Standortalternativen indessen geméaR § 45b Abs. 8 Nr. 3
BNatSchG in der Regel ,,nur” innerhalb eines Radius von

20 Kilometern zumutbar.

Das Oberverwaltungsgericht fir das Land Nordrhein-Westfa-
len hat hierzu mit Urteil vom 29.11.2022 (Az. 22 A 1184/18)
unter anderem im Hinblick auf die konkreten Anforderungen
an eine Alternativenprifung auBerhalb von ausgewiesenen
Windenergiegebieten ausgefiihrt, dass in Anbetracht der vor-
handenen Schwierigkeiten allein der MaRstab der Plausibilitat
anzulegen sei. Aufgrund der dortigen GroRRe des Vorhabens
(11 Anlagen) und der Tatsache, dass die innerhalb eines Ra-
dius von 20 Kilometer ausgewiesenen Flachen fir die Wind-
energienutzung naturgemaf weitestgehend ausgenutzt sind,
sei hinreichend plausibel dargelegt, dass keine zumutbaren
Alternativen vorhanden seien. Weiter flihrt das OVG in dem
Urteil maRgeblich aus, dass im Hinblick auf den gemaf § 45b
Abs. 3 Nr. 2 BNatSchG eingeflihrten zentralen Prifbereich,

in dem in der Regel Anhaltspunkte dafiir bestehen, dass das
Totungsrisiko signifikant gesteigert ist, bereits eine aufge-
flihrte SchutzmaRnahme ausreichend sei, um das Tétungsri-
siko fiir den dort gegensténdlichen Rotmilan unter die Signi-
fikanzschwelle zu senken. Nach den Ausfiihrungen des OVG
heiBt es weiter, es sei auch nicht zu beanstanden, dass der im
BNatSchG neu eingefiihrte abschliefende Katalog windkraft-
sensibler Brutvogelarten weder den Mausebussard noch die
Feldlerche auffiihre. Die gesetzliche Einschatzung sei jeden-
falls naturschutzfachlich vertretbar und das Europarecht stehe
dem nicht entgegen. Der Mausebussard sowie andere Vogel-
arten durften damit im Hinblick auf Neuvorhaben nach jahr-
zehntelangen Auseinandersetzungen schlichtweg keine Rolle
mehr spielen.
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GENEHMIGUNGSVERFAHREN

In Vorbescheidsverfahren gemaR § 9 BImSchG ist immer wieder
unklar, welche Anforderungen an die einzureichenden Unter-
lagen fiir eine vorlaufige positive Gesamtbeurteilung zu stellen
sind und welche einzelnen Genehmigungsvoraussetzungen iso-
liert abgepruft werden kdnnen. Das Verwaltungsgericht Han-
nover hat mit Urteil vom 09.06.2022 (Az. 4 A 2612/18) hierzu
klargestellt, dass einzelne Merkmale des § 35 Abs. 3 BauGB

zur Uberpriifung gestellt werden kénnen. Dabei kénnen nach
Auffassung des Gerichts auch insbesondere umwelt- und na-
turschutzrechtliche Voranfragen ausgeklammert werden. Ab-
schlieBend wurde durch das Gericht allerdings auch hier nicht
geklart, welche Unterlagen im Vorbescheidsverfahren fir einen
vollstandigen Antrag einzureichen sind.

Sobald fir ein Windenergievorhaben eine Vollgenehmigung
erteilt wird, wird regelmafig gemall § 18 Abs. 1 Nr. 1 BIm-
SchG eine entsprechende Ausnutzungsfrist der Genehmigung
durch die Behorde auferlegt, nach deren Verstreichen die

Windenergie in Deutschland

Genehmigung erlischt. Nicht zuletzt vor dem Hintergrund im-
mer langerer Lieferzeiten flir Windenergieanlagen besteht fir
Projektierer ein maRgebliches Interesse daran zu wissen, ab
welchem Zeitpunkt die Genehmigung i. d. S. ausgenutzt wird.
Mit Beschluss vom 25.05.2022 hat der Bayerische Verwaltungs-
gerichtshof (Az. 22 AE 22.40004) hierzu entschieden, dass
nach der dortigen Formulierung innerhalb der Genehmigung
ernsthaft mit der Ausnutzung der Genehmigung ab der Errich-
tung des notwendigen Fundaments begonnen wurde. Mit der
Errichtung des Fundaments muss(te) danach innerhalb der Er-
|6schungsfrist der Genehmigung, die regelmaRig drei Jahre be-
tragt, begonnen werden. @

Tammo Gerken ist Rechtsanwalt der auf das Recht der

Erneuerbaren Energien spezialisierten und bundesweit
tatigen Sozietat Berghaus, Duin & Kollegen in Aurich.
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Riickbau, Transport, Recycling und Entsorgung aus einer Hand

lhre Experten fir den
Riuckbau von Windkraftanlagen

Viele Windkraftanlagen erreichen jetzt ein Alter, in dem sich die Frage stellt, ob ein Betrieb
weiterhin wirtschaftlich ist oder im Zuge eines Repowering Altanlagen fiir neuere und leistungs-
starkere Anlagen weichen. Fiir den Riickbau der Altanlagen ist REGRATA der perfekte Partner.
Wir bieten vom Riickbau der Anlagenteile bis zum Fundamentabbruch und Wege- und Kranstell-
flachenbau fiir die Neuanlagen alle Leistungen aus einer Hand an. Profitieren Sie von schnellen
Kommunikationswegen und unserer fachlichen Perspektive.

Regrata Abbruch und Recycling GmbH & Co. KG
Bremer StraRRe 135 . 27283 Verden . Tel +49 4231 766-0 . info @regrata.de . www.regrata.de
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BWE-Branchenportal

Die wichtigsten Publikationen 2022

Auf dem BWE-Branchenportal www.windindustrie-in-deutschland.de prasentieren sich

Uber 400 Unternehmen mit Firmenportraits und Kontaktinformationen. Dariiber hinaus finden

Fachleute hier auch relevante Studien, Fachartikel und Unternehmensbroschiren.

Die meistgelesenen Veroffentlichungen aus 2022 sehen Sie hier.

rosm—

Entwicklung von Riickbau- und
Recyclingstandards fiir
Rotorblatter

Kuratte: Aufbereitung von Rotorblttern

Entwicklung von Riickbau- und
Recyclingstandards fiir Rotorblatter (UBA)
Das Recycling von Rotorblattern mit ihren glasfa-
ser- und carbonfaserverstarkten Anlagenteilen ist
eine Herausforderung. Im Auftrag des Umwelt-
bundesamtes haben Forschende ein vollstandi-
ges und schlissiges Konzept fiir deren Wartun-
gen, Reparatur, Demontage, Vorzerkleinerung
und Aufbereitung erarbeitet.

SRU

Klimaschutz braucht Riickenwind:

Fiir einen konsequenten Ausbau der
Windenergie an Land (SRU)

Unterschiedliche Herausforderungen bremsen
den Ausbau der Windenergie. Der Sachverstan-
digenrat fur Umweltfragen gibt Empfehlungen
zu ihrer Bewaltigung.

STUDIEN, ANALYSEN UND HINTERGRUNDE

Fortschrittsbericht zur Umsetzung der
Nationalen Wasserstoffstrategie (BMWK)

Im Zuge des Monitoringprozesses zur Nationa-
len Wasserstoffstrategie (NWS) stellt das BMWK
strategische Ziele sowie ein vorldufiges Set

an moglichen Indikatoren vor. Der Bericht be-
schreibt auch Fortschritte bei der Regulatorik
sowie den FordermaRnahmen des Aktionsplans
entlang der strategischen Ziele der NWS.

Reformansétze zum Planungsrecht von WEA
(Stiftung Umweltenergierecht)

Die Studie untersucht verschiedene Aspekte des
Genehmigungsrechts, darunter die Regelungs-
kompetenz bei der bauordnungsrechtlichen
Ausweisung von Flachen. Sie ordnet die derzeit
diskutierten Vorschlage rechtlich ein und zeigt
Stellschrauben zur Optimierung der Verfahren.

12+

12+ Zwolf erganzende MaBnahmen fiir das
Wind-an-Land-Gesetz (DENA)

Bis 2030 soll sich die installierte Leistung von
Windenergie an Land verdoppeln. Die Deutsche
Energie-Agentur zeigt in ihrem Impulspapier
zwolf kurzfristig umsetzbare MaRnahmen, um
deren Ausbautempo zu beschleunigen. Sie sol-
len die Zeit Uberbricken, bis die grundlegenden
Neuerungen des Wind-an-Land-Gesetzes greifen.

Sie haben eine
wegweisende Studie,
ein Patent oder eine
Unternehmensbroschiire, die
Sie auf dem BWE-Branchenportal
veréffentlichen mochten?

Dann sprechen Sie uns an,
wir beraten Sie gern:
WID-Redaktion@
wind-energie.de




BWE-Standard fiir einen gut gefiihrten
Windpark mit direkter finanzieller
Biirgerbeteiligung (Positionspapier BWE)

Die direkte finanzielle Beteiligung der Burgerlnnen
ist fUr die Akzeptanz der Windenergie zentral. Der
Arbeitskreis Beteiligung (BWE) formuliert Normen
fur faire, transparente Beteiligungsoptionen und
fokussiert dabei auf die Risikoabsicherung.

BWE-Branchenportal

BWE-FACHINFORMATIONEN

Férderprogramm fiir B
gesellschaften bei Wi

ergie-
giean Land

Forderprogramm fiir Biirgerenergie-
gesellschaften (Informationspapier BWE)
2023 ist die neue Forderrichtlinie fur Birger-
energiegesellschaften in Kraft getreten. Danach
sind Kosten fiir die Planung und Genehmigung von
WEA an Land bis zu insgesamt 25 MW pro antrag-
stellender Person férderfahig. Der BWE informiert
Uber Programminhalte und Antragsprozess.

UNTERNEHMENSBROSCHUREN

Sulzer Schmid: Digital Asset Monitoring
(BWE FirmenWebinar)

Die Prasentation von Sulzer & Schmid
Laboratories fasst das FirmenWebinar
,Rotorblattinspektion und Blitzschutzmessung
per Drohne” zusammen.

Nr. 1
bei den
Downloads P
Windindustrie
in Deutschland

BWE Branchenreport: Windindustrie in
Deutschland 2023

Im aktuellen Branchenreport prasentiert sich
das Who's who der deutschen Windbranche. Zu-
dem zeigen Unternehmen in der Rubrik
,Innovative Projekte“ ihre Leuchtturmprojekte.
Das Branchenverzeichnis listet Gber 330 Adres-
sen der Windindustrie auf.

Enertrag Betrieb: Rotorblattinspektion

und Blitzschutzmessung per Drohne

(BWE FirmenWebinar)

Der Praxisbericht von Enertrag Betrieb infor-
miert Uber den Stand der Technik, Erfahrungen
der ersten Einsatzmonate und Weiterentwick-
lungen der Inspektionsmethode mittels Drohne.

BWE-PUBLIKATIONEN

Jahrbuch
Windenergie"

]

BWE-Jahrbuch Windenergie 2022

Russlands Angriffskrieg in der Ukraine hat die
Welt 2022 vor neue industrie- und energiepoli-
tische Herausforderungen gestellt. Das Jahrbuch
nimmt darauf Bezug und zeigt alle relevanten
Entwicklungen aus der Welt der Windenergie.

Windenergie in Deutschland 69

== BWE

Mehr aus Wind: Sektorenkopplung (BWE)
Die Broschiire zeigt verschiedene Ansatze, um
die Sektoren Verkehr, Warme und Erzeugung
von Wasserstoff mit der Erzeugung von Wind-
energie zu koppeln. Sie erlautert Praxisbeispiele,
benennt die Vorteile der Sektorenkopplung und
informiert dariber, wie diese sich auf Infrastruk-
tur und Strommarkt auswirkt.

ligraner, anflliger?
Biattschaden durch

Phoenix Contact: Hoher, filigraner, anfalliger?
(BWE FirmenWebinar)

Die Prasentation von Phoenix Contact befasst sich
mit der Zunahme von Blattschaden durch Blitz-
einwirkungen bei groRen Windenergieanlagen.

me BWE

BETREHI%&S

BWE PV-BetreiberBrief 1-2022

Die Sonderausgabe Photovoltaik des Betreiber-
Briefs tragt dem Umstand Rechnung, dass im-
mer mehr Mitglieder im BWE auch in der Photo-
voltaik aktiv sind. Der BetreiberBrief informiert
Uber Neuerungen und Herausforderungen.
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72 _ Augmented Reality
Die erweiterte Realitit gibt Riickenwind
AR wird zu einem wichtigen Werkzeug beim

Ausbau und Betrieb von Windenergieanlagen.

78 _ Neue Technik 2023
Kein Ende des Wachstums
Welche neuen Anlagen kommen 2023 auf den
deutschen Markt? Das wollten wir von den
groRBen Windturbinenherstellern wissen.

84 _ portrait: Windwise
Weniger ist mehr
Kleiner Generator, grofRer Rotor: Eine Schwach-
windanlage, die Netzkapazitdten optimal ausnutzt.

88 _ Hybridkraftwerke
Gute Erganzung: Hybridkraftwerke
stabilisieren die Energieerzeugung
Wo Sonne und Wind an einem Standort genutzt
werden, lassen sich Synergieeffekte erzielen.
Zusammen mit Speichern sorgen sie fir eine
sichere Energieversorgung.

90 _ Wind-Wasserstoff-Projekte
Markt fiir Molekiile gesucht
Griiner Wasserstoff fiir Deutschlands klimaneutrale
Wirtschaft wird auch aus dem Ausland kommen

mussen. Es gibt viele Plane.

98 _ offshore Solar
Solarinseln zwischen Windtiirmen
Zwischen Offshore-Windenergieanlagen
schwimmende PV-Module sollen die
Flacheneffizienz erhchen.



WEA - Hausburg #1
Entfernung: 1845 m

Windenergieanlagen - Ubersicht

WEA - Hausburg #1

Position: 50.8060 / 11,5292
Anlagentyp: Enercon E-138 EP3
Distanz (aktuell): 1845 m

WEA - Hausburg #2

Position: 50.8123 / 11.5323
Anlagentyp: Enercon E-138 EP3
Distanz (aktuell): 1910 m

WEA - Hausburg #3

Paosition: 50.8142 / 11.5243
Anlagentyp: Enercon E-138 EP3
Distanz (aktuell): 2420 m

© ard4wind

Die App projiziert Bilder der
geplanten Windenergieanlage
auf das Display, und zwar genau
S0, wie man sie vom jeweiligen
Standort aus nach ihrer
Errichtung sehen wiirde.
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Augmented Reality

Die erweiterte Realitat
gibt Riickenwind

Augmented Reality wird zu einem wichtigen Werkzeug beim Ausbau und Betrieb von

Windenergieanlagen. Die Technologie hat sich bereits in mehreren Bereichen bewahrt. Fiir den

Einsatz im Zusammenhang mit der Windenergie muissen jedoch einige technische Hiirden

genommen werden. Wissenschaftler arbeiten an Losungen, die bald einsatzbereit sein sollen.

Von Lars KlaaRen

indrader in der Nachbarschaft einer
denkmalgeschiitzten Burg? Da ist Kri-
tik vorprogrammiert. Also schnappen
sich Projektentwickler und politische
Entscheider kurzerhand ihre Tablets
und gehen direkt an den Ort des Geschehens. Mithilfe der in-
tegrierten Kamera sehen sie auf ihren Displays die reale Land-
schaft. Dort hinein projiziert die App ar4wind Bilder der geplan-
ten Windenergieanlage (WEA), und zwar genau so, wie man
sie vom jeweiligen Standort aus nach ihrer Errichtung sehen
wirde. ,Aufgrund der Eindriicke durch diese Augmented Reali-
ty-Anwendung hat man einige Masten aus der Planung heraus-
genommen, sodass das Landschaftsbild samt dem historischen
Bau hier nicht mehr beeintrachtigt wird“, sagt Bettina Bonisch,

Mediatorin und Referentin fiir ar4wind bei der Fachagentur
Windenergie an Land.

Augmented Reality (AR) wird zu einem wichtigen Werkzeug beim
Ausbau von Windenergieanlagen (WEA). Die Technologie vermit-
telt wirklichkeitsgetreue Eindriicke davon, wie geplante WEA sich
in die Umgebung einfligen. Das ist nicht nur fir die Projektent-
wickler interessant. Solche Eindriicke kdnnen auch im Rahmen
von Birgerbeteiligungen mehr Akzeptanz schaffen, indem das
Unbekannte erfahrbar wird —und an Schrecken verliert.

NICHTS FUR LAIEN

,Die groRe Herausforderung bei ar4wind besteht darin, dass
wir dieses Werkzeug in der freien Landschaft anwenden”, erldu-
tert Simon Burkard, der als wissenschaftlicher Mitarbeiter —

@windpulse

Am Pulse der Zeit
Mit Windpulse® die Zukunft gestalten

Nutzen Sie die Chancen des digitalen Wandels.
Mit unseren maBBgeschneiderten Losungen
und Technologien fir die Windkraftbranche.

© Lufthansa
Industry Solutions
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,2Um die Akzeptanz geplanter
Windrader durch AR zu
erhohen, ist entscheidend,

wie diese Prasentationen und
Diskussionen vor Ort moderiert
werden®.

Bettina Bohnisch, FA Wind

der HTW Berlin mit dem Projekt betraut ist. In einem geschlos-
senen Raum lasst sich die eigene Position exakt ermitteln. Dies
ist die Voraussetzung dafiir, um in eine real aufgenommene
Umgebung zusatzliche Informationen wie virtuelle 3D-Modelle
korrekt einzublenden. DraufRen funktioniert das prinzipiell zwar
auch, doch die in Smartphones und Tablets integrierten Loka-
lisierungssensoren sind flr eine Anwendung wie ar4wind zu
ungenau. ,,Wir kombinieren deshalb verschiedene Methoden,
um die Gerate zu kalibrieren”, so Burkard. , Direkt vor Ort muss
beim Einsatz noch einiges manuell eingestellt werden.” Dabei
sind Kenntnisse zur Bedienung der App vonndten. Schon vor
der Exkursion ins Feld miissen Daten, wie die genauen Standor-
te der geplanten WEA, die Hohe der Masten sowie der Durch-
messer der Rotoren, in die App eingegeben werden.

Fiir das Forschungsprojekt ard4wind steht Ende Juni 2023 der
Abschlussbericht an, danach wird die App vermarktet. Bislang
haben vor allem Projektentwickler den Nutzen der App im Pra-
xiseinsatz getestet. ,Wenn etwa 20 Leute eine gefiihrte Tour ins

Feld machen, nehmen sie mindestens vier bis funf Gerate mit,
die von einer kundigen Person bedient werden”, berichtet Bo-
nisch. ,Das Feedback war sehr positiv.“ Fiir Einsatze in groBeren
Runden sei die Anwendung zundchst nicht vorgesehen. ,Wenn
Laien sich mit der Bedienung und Kalibrierung herumschlagen,
kann das zu Frust fihren und der eigentliche Nutzen tritt in
den Hintergrund.” Wiirde ein freier Zugang zur App ermoglicht,
missten zudem Fragen nach Rechten an Bildern und Daten ge-
klart werden. Ein weiterer Punkt: ,,So wie man selbst mit einer
guten Kamera schlechte Bilder machen kann, kann man auch
mit dieser App Unfug treiben.” Das heif3t: Wird ar4wind nicht
korrekt bedient, lassen sich damit auch Eindriicke erstellen, die
die Ergebnisse von Planungen verzerren —im schlimmsten Fall
entstehen Fake News.

Das setzt dem Einsatz in Prozessen der Birgerbeteiligung vor-
erst zwar Grenzen. Doch es kann hilfreich sein, AR-basierte, bei
einer Exkursion im Feld gemachte Videoaufnahmen in entspre-
chenden Runden zu zeigen. ,,Um die Akzeptanz geplanter Wind-
rader durch AR zu erh6hen, ist entscheidend, wie diese Prasen-
tationen und Diskussionen vor Ort moderiert werden”, betont
Bdnisch. Einige Unternehmen wie BayWa r.e. und EnBW setzen
ebenfalls auf AR-Einséatze in diesem Bereich und entwickeln
dhnliche Anwendungen wie ardwind. Ein Tool der Osnabriicker
Landschaftsplaner LandPlan OS ermdglicht es, die AR-Darstel-
lung vor Ort live an anderswo zugeschaltete Personen zu tber-
tragen. Diese wiederum kénnen sich direkt duern und Einfluss
auf die Art und Position der Visualisierung nehmen.

WARTUNGEN VEREINFACHEN

Neben der Planung ist die effizientere Wartung von WEA ein
zweiter bedeutender Anwendungsbereich fir AR. Mithilfe dieser
Technologie lassen sich Personalaufwand, Instandhaltungs- —

iTerra energy

Energie. Kompetenz. Zukunft.

Projektentwickler fur
Erneuerbare Energien

, “ iferra
>

: iTerra‘energy GmbH
Gottfried-Arnold-Str. Ta-
35398 Gielen. ...

+49 (0) 641 94464780
www.itérra-energy.de
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»2Augmented Reality (AR) macht Burgerbeteiligung
schneller und glaubwiirdiger”

Herr Kauling, kdnnen Sie sich erin-
nern, wann Sie zum ersten Mal Aug-
mented Reality genutzt haben?

I
Stefan Kauling: Im Friihjahr 2018,
als ich mit einem Kollegen an einem an-
deren Projekt arbeitete: Gemeinsam ent-
wickelten wir eine Testanwendung zur
Bepflanzung, mit der Nutzer an jeder
gewiinschten Stelle virtuell Baume,
Gewdchse und Blumen setzen konnten.
In diesem Moment hat es fiir mich
,Klick“ gemacht, da ich als gelernter
Landschaftsgartner die Problematik
kenne, wenn man versucht, Laien einen
2D-Plan zu erklaren. Mit diesem Tool
konnte man einfach sagen: Schau es dir
an, so sieht es dann mal aus.

,Mit diesem Tool konnte
man einfach sagen:
Schau es dir an, so sieht
es dann mal aus.”

AR ist eine relativ neue Technik.
Welchen Nutzen hat sie fiir die
Biirgerbeteiligung beim Bau
von Windradern?

I
Die neue Art der Biirgerbeteiligung kann
mithilfe von AR in vier Worten beschrie-
ben werden: Sie ist schneller, weil zum
Beispiel jeder Bewohner innerhalb we-
niger Minuten das Windrad durch den
Bildschirm des Tablets betrachten kann.
Sie ist personalisierter, weil man das Ge-
rat im eigenen Garten oder Wohnzimmer
nutzen kann. Sie ist anschaulicher, weil
man durch das Smartphone oder Tablet
aus verschiedenen Perspektiven sehen
kann. Und zuletzt kann die Biirgerbeteili-
gung glaubwiirdiger werden, da die Visu-
alisierung im Hier und Jetzt stattfindet.

Wie kann man sich die Visualisie-
rung mit dem LandPlan-Tool ,Pas-
sage“ in der Praxis vorstellen?

I
Die Umsetzung ist simpel: In der Projekt-
verwaltung wird ein neues Projekt durch
das Festlegen des Projektmittelpunkts in
einer Karte bestimmt. Dann wéhlt man
den gewiinschten Windradtyp aus, wo-
bei wir immer die aktuelle Palette an
3D-Modellen aller Hersteller zur Verfii-
gung haben. Fiir das Plazieren stehen
mehrere Moglichkeiten zur Verfiigung:
zum Beispiel durch Klicken auf die Karte,
das Eintragen von Koordinaten oder das
Einsetzen mit einer beliebigen GIS-Soft-
ware liber einen internetgestiitzten Geo-
Dienst. Danach kann der User Visualisie-
rungen an jedem beliebigen Ort erstellen
und auch als fertige Visualisierungen zur
spateren Verwendung speichern.

Welchen Vorteil sehen Sie in Threm
Tool gegeniiber anderen Visualisie-
rungsmethoden fiir Windrader?

I
Neben der schnellen und miihelosen Er-
stellung von AR-Visualisierungen sowie
der direkten Verbindung mit den raium-
lichen GIS-Daten bietet die Passage auch
einen vollstandigen Digitalen Zwilling
des Projekts und des Projektgebietes.
Dieser wird fiir jedes Projekts automa-
tisch auf Grundlage der vorhandenen
GIS-Gebietsdaten erstellt. Der Digitale
Zwilling ist eine virtuelle 3D-Welt, die
direkt nach der Erstellung des Projekts
am PC zugdanglich ist. Hierbei kann der
Anwender priifen, ob beispielsweise an
bestimmten Standorten eine Sichtver-

Sehen Sie hier ein kurzes
Anwendungsbeispiel.

,Man muss es selbst
erleben, denn sehen
bedeutet glauben!“

bindung zu den geplanten Windener-
gieanlagen besteht und ob es tiberhaupt
sinnvoll wére, vor Ort eine AR-Visuali-
sierung zu erstellen. Auch die Einladung
von anderen Personen in die virtuelle
Welt ist moglich, um gemeinsam unter-
schiedlichste Aspekte des Projektes zu
betrachten (Schattenwurf, Nachtbefeue-
rung, Zuwegung etc.).

Wie kann man sicherstellen, dass AR-
Modelle realistisch und prizise sind,
um den tatsdchlichen Zustand des
Windparks zu veranschaulichen?

I
Unsere Kunden wie Projektierer oder
Denkmalschutzbehoérden fragen regel-
maflig, ob die AR-Ansicht eines Wind-
parks auch der Realitit entspricht.
Unsere Antwort darauf ist einfach: Man
muss es selbst erleben, denn sehen be-
deutet glauben! Daher empfehlen wir
unseren Kunden, ein Testprojekt eines
vorhandenen Windparks zu erstellen
und die AR-Ansicht mit den tatsachli-
chen Anlagen vor Ort zu vergleichen.
Diese Methode ist so simpel wie prakti-
kabel und hat bisher stets Erfolg gehabt.

Ist das Projekt auch im Ausland
nutzbar?
I
Die Passage ist ab Ende dieses Jahres
global nutzbar.
=
=

Stefan Kauling - L

=
Technischer Geschéftsfiihrer - ‘
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bei der LandPlan OS GmbH
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© Aleksandra Himstedt/BIBA

Im Forderprojekt ,,comp-
ARe“ wird ein AR-basiertes
technisches Assistenz-
system entwickelt, um
Servicetechniker*innen
bei der Instandhaltung
von Windenergieanlagen
Zu unterstiitzen.

Mithilfe von AR lassen sich bei
der Wartung Personalaufwand,
Instandhaltungskosten und
Ausfallzeiten reduzieren.

kosten und Ausfallzeiten reduzieren. Das Werkzeug kann kiinftig Ser-
vicetechniker unterstiitzen, die den Zustand einzelner Bauteile mit-
tels Sichtprifung einschatzen und dokumentieren. Das Bremer Insti-
tut flir Produktion und Logistik (BIBA) hat schon vor Jahren mit dem
AR Maintenance System eine Anwendung erprobt, die der Navigati-
on, Arbeitsanweisung und Dokumentation dient. ,Wir haben Lésun-
gen fir Indoor-Navigation, Visualisierung, das Erfassen und Liefern
von Instandhaltungsanweisungen und -tatigkeiten, die Erkennung
von Objektmarkern und fiir das Management grofRer Datenmengen
erarbeitet”, berichtet Moritz Quandt, wissenschaftlicher Mitarbeiter
am BIBA. ,Bei unserem aktuellen Projekt compARe0 nutzen wir auch
Kiinstliche Intelligenz.” KI-basierte Bildverarbeitungsverfahren sollen
Defekte an Bauteilen, die Giber lange Zeitrdume entstehen, sowohl
erkennen als auch klassifizieren und auswerten.

Fliegt man zum Beispiel mit einer Drohne die Rotoren eines Wind-
rads ab und entdeckt via Kamera potenzielle Defekte, kdnnen
einige davon sich spéter als harmlos oder einfach als Schmutz
entpuppen. Es liegt bei den Servicetechnikern, einen Schaden zu
begutachten und zu entscheiden, ob eine Reparatur erfolgen muss
oder nicht. Flttern sie die KI mit diesem Input, lernt diese daraus
und unterstiitzt bei der Entscheidungsfindung. , Der Einsatz dieser

ZEIT FUR ETWAS NEUES-
FRISCHER WIND
IM ESSENER SUDEN!
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rechenintensiven Bildverarbeitungsverfahren auf mobilen End-
geraten stellt eine Herausforderung dar”, erldutert Quandt.
Hinzu kommen Fragen zur Hardware: Welche Gerate sind bei
welchen Einsdtzen am besten geeignet? Eine halbtransparen-
te 3D-Datenbrille stellt visuell Informationen zum Instandhal-
tungsprozess bereit und Gbernimmt wesentliche Dokumenta-
tionsaufgaben. Die Hande der Servicetechniker bleiben dabei
frei. Um selbst Daten einzugeben, ist hingegen ein Smart-
phone oder Tablet das bessere Gerat. ,Wichtig ist es, bei der
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AR: Neue Welten entdecken 1
,Erweiterte Realitat” (engl. Augmented Reality, kurz AR)

bedeutet, dass man Daten und Abbildungen aus der realen

Welt durch virtuelle Elemente um zuséatzliche Inhalte ergénzt.

Das kénnen Texte, Videos und Spiele sein. AR funktioniert

Uber das Erkennen von Bildern oder Mustern lber die Kamera
einer Datenbrille, eines Smartphones oder Tablets. Identifiziert

die Software ein Bild, das mit dem entsprechenden Format

verknipft ist, reagiert sie mit dem entsprechenden Befehl,

Hardware offenzubleiben”, betont Quandt. , Diese muss in der I ein Video abzuspielen oder Texte einzublenden.

Praxis unterschiedlichen Anforderungen des Arbeitsschutzes
entsprechen.” Auch Stabilitat sei gefordert, eine teure Daten-
brille etwa sollte nicht beim ersten Sturz kaputtgehen.

Im Frithjahr 2023 wird compARe bei gutem Wetter getestet
und das Feedback der Servicetechniker eingeholt. Ende des
Jahres, so das Ziel, steht ein funktionierendes Gesamtsystem
zur Verfligung. So wird AR zu einem wichtigen Werkzeug beim
Ausbau der Windkraft. @

HUSUM
" WIND

12.-15. Sep 23

Windenergie ist der wichtigste Energietrager

der Erneuerbaren Energien in Deutschland

Seien Sie dabei, wenn sich samtliche Player entlang der
EE-Wertschdpfungskette treffen und in die Themenwelt rund
um die Transformation der Energiesysteme eintauchen.
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Neue Technik 2023

Kein Ende des
Wachstums in Sicht

Welche neuen Anlagen kommen 2023 auf den deutschen Markt?

Das wollten wir von den groRen Windturbinenherstellern wissen.

Entgegen so mancher Behauptung geht das Wachstum weiter.

Auch fiir Schwachwindgebiete im sliddeutschen Raum

gibt es technische Neuerungen.

Von Kristina Simons

WELCHE TECHNISCHEN NEUERUNGEN FUHREN SIE EIN UND

WIE ANDERT SICH DER ERTRAG?

Im Januar 2023 hat der Prototyp unseres neuen Offshore-Aus-
hangeschildes, die V236-15.0 MW, zum ersten Mal Strom produ-
ziert. Unser global erstes kommerzielles Projekt mit dieser Anlage
wird der Windpark He Dreiht von EnBW in Deutschland sein. Die
V236-15.0 MW verbindet Weltklasse-Technologie mit branchen-
fihrender Erfahrung, wird ab 2025 serienmaRig installiert und
kann 80 GWh Strom pro Jahr produzieren. Das reicht aus, um

mit einer einzigen Windenergieanlage etwa 20.000 europdische
Haushalte mit elektrischer Energie zu versorgen und jedes Jahr
mehr als 38.000 Tonnen CO, zu vermeiden.

Auch onshore gibt es spannende Weiterentwicklungen, die un-
sere Position als Technologiefiihrer ausbauen. Unsere modulare
EnVentus-Plattform ist eine wichtige Voraussetzung fiir die Ska-
lierbarkeit in der gesamten Branche. Als
jungsten Schritt auf diesem Weg fiihrten wir
im April 2022 die V172-7.2 MW ein, die die
fortschrittliche EnVentus-Plattform erweitert
und eine verbesserte Leistung bei schwa-
chen und mittleren Windverhaltnissen bie-
tet. Mittlerweile gibt es bereits viele Geneh-
migungsverfahren in Deutschland, welche die V172-7.2 MW
planen. Zudem haben wir im letzten September zusammen mit
dem Bauunternehmen Max Bogl einen 199-Meter-Turm auf
den Markt gebracht, der ab 2025 in Deutschland und Oster-
reich den Ertrag von Windenergieanlagen nochmals deutlich
steigern wird. Die V172-7.2 MW auf dem 199-Meter-Turm ist
damit unsere grofte und ertragsstarkste Onshore-Windener-
gieanlage und ideal daflir geeignet, um den Ausbau der Erneu-
erbaren in Deutschland zu beschleunigen.

VESTAS

WIE ANDERN SICH DIE KOSTEN DER STROMGESTEHUNG?

Wie viele Hersteller hat auch Vestas 2022 unter deutlich
gestiegenen Kosten und Disruptionen in der globalen Wert-
schopfungskette gelitten. Wir haben gemeinsam mit unseren
Kunden frih auf diese Herausforderungen reagiert und neben
Kostensteigerungen auch signifikante Investitionen in unsere
Lieferketten getatigt, um auch in Zukunft ein robuster und soli-
der Partner zu sein. Fiir das Jahr 2023 planen wir, wieder profi-
tabel zu werden.

WAS MACHEN SIE BESSER ALS DIE KONKURRENZ?

Vestas ist stolz darauf, ein starker und zuverlassiger Partner zu
sein, mit zufriedenen Kunden, einer robusten Lieferkette und
der Fahigkeit, schnell und flexibel auf Kundenbedurfnisse zu
reagieren. Trotz globaler Herausforderungen sind wir in der
Lage, Projekte in kiirzester Zeit in die Reali-
tat umzusetzen und so die ehrgeizigen Aus-
bauziele fiir die Windenergie in Deutsch-
land zu realisieren.

Der deutsche Markt ist fiir Vestas weltweit
einer der wichtigsten Wachstumstreiber.
Hier werden viele spannende Windenergie-
Projekte mit Vestas-Anlagen genehmigt, bezuschlagt, beauf-
tragt oder sind bereits in Bau. Im Onshore-Bereich sind wir in
Deutschland Marktfiihrer, bei Offshore haben wir das klare Ziel,
Marktfiihrer zu werden. @

NILS DE BAAR, PRESIDENT VESTAS NORTHERN & CENTRAL EUROPE
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NORDEX

WELCHE TECHNISCHEN NEUERUNGEN FUHREN SIE EIN?

Im September des Jahres 2022 haben wir unser neuestes
Produkt vorgestellt: die N175/6.X. Mit den einteiligen, neu
konzipierten 85,7-Meter-Rotorblattern ist sie konzipiert flr
geringe Windgeschwindigkeiten bei Gberdurchschnittlich
hohem Kapazitatsfaktor.

WIE ANDERT SICH DER ERTRAG?

Die Turbine erwirtschaftet an Schwach- und Mittelwindstandor-
ten 7-14 Prozent Mehrertrag gegeniiber den Schwestermodel-

len N163/5.X und N163/6.X und macht damit auch neue Wind-

parkstandorte wirtschaftlich attraktiv.

WIE ANDERN SICH DIE KOSTEN DER STROMGESTEHUNG?

Durch den groReren Rotor erzielt die Anlage den Mehrertrag
insbesondere zu Zeiten geringer Windgeschwindigkeiten. Das
ist vorteilhaft fur Betreiber, weil an den Strombérsen an wind-
schwachen Tagen Ublicherweise héhere Preise bezahlt werden.
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WAS KOSTEN DIE ANLAGEN?

Da die Kosten jeder Anlage von vielen Variablen abhdngen, z. B.
von Standort, Projektumfang, Logistik und Ausstattung, etwa
einem Anti-lcing-System, ist das pauschal schwer zu sagen.

WAS MACHEN SIE BESSER ALS DIE KONKURRENZ?

Die Produktevolution ist unser wichtigstes Entwicklungsprinzip,
denn sie minimiert technologische Risiken. So haben wir auf
Basis der bewahrten Delta4000-Architektur die Leistungskurve
des Anlagentyps fiir Schwach- und Mittelwindstandorte opti-
miert. Schlusselfaktor der Turbine bleibt der flexible Design-
ansatz in Kombination mit einer Vielzahl von Betriebsmodi.
Bereits 2017 mit der N149/4.X hat Nordex als erstes Unter-
nehmen ein flexibles Rating als Teil seiner zentralen Design-
philosophie und Betriebsstrategie eingefihrt. @
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WELCHE TECHNISCHEN NEUERUNGEN FUHREN SIE EIN? und Kunden in Kernmarkten weltweit zuverldssige Onshore-
ENERCON hat flr 2024 ein neues Topmodell angekindigt: die Technologie auf dem neuesten Stand zur Verfligung zu stellen,
E-175 EP5 mit 175 Metern Rotordurchmesser und 6 Megawatt  die hochsten Qualitatsstandards entspricht.

Nennleistung. Die E-175 EP5, welche sich aktuell im Entwick-

lungsprozess befindet, basiert auf dem bewdahrten wartungs- WAS MACHEN SIE BESSER ALS DIE KONKURRENZ?

armen ENERCON Direct Drive-Konzept. Sie erhélt eine E-Gon- Bei der E-175 EP5 handelt es sich um eine neue Anlagengene-
del mit integrierter E-Technik der neusten Generation, einen ration, die sehr viel ENERCON DNA enthalt: das bewahrte war-
neu entwickelten Permanentmagnet-Generator mit gesteiger- tungsarme Direct Drive-Konzept, einen effizienten Synchronge-
ter Effizienz fur hochste Ertrage sowie ein nerator, modernste Blatt-Technologie und

von ENERCON entwickeltes Rotorblatt. Leistungselektronik — wir knlipfen damit

an Kernkompetenzen und -technologien

ENERCON

an, die bis auf unseren Firmengriinder
Dr. Aloys Wobben zuriickreichen und auf

WIE ANDERN SICH DER ERTRAG UND DIE
KOSTEN DER STROMGESTEHUNG?

ENERCONSs Zielsetzung fur die neue E-175 die wir sehr stolz sind. Die E-175 EP5 ver-
EP5 sind deutliche Ertragssteigerungen gegeniiber den aktuellen korpert die Entwicklungsphilosophie ENERCONSs in der Gegen-
EP5-Anlagentypen. Im Lastenheft steht ein Plus von mindestens wart. Gleichzeitig bieten wir damit unseren Kunden tGberzeugende
18 Prozent im Vergleich zur E-160 EP5. Damit wird das neue Top- Unterscheidungsmerkmale zu Produkten des Wettbewerbs. @
modell ein weiterer Meilenstein in ENERCONs Produktstrategie

sein, konsequent die Stromgestehungskosten weiter zu senken FELIX REHWALD, UNTERNEHMENSSPRECHER ENERCON GMBH -

NGC NG’C

DRIVETRAIN Leading the development of

high speed gearboxes, medium speed (E=
gearboxes and integrated drivetrains.

BEST

Platform: CMG455A
Rated power: 8.5-9. XMW

Platform: CMG605A
Rated power: 13.5-15MW

Platform: CMG502A
Rated power: 9.X-10MW

www.NGCtransmission.de


https://www.ngctransmission.de/

i ENERCON

ENERGIE FUR DIE WELT

E-175 EPS

Effizienz auf neuem Level.

Nennleistung von 6 MW

Rotordurchmesser: 175 m

Neueste ENERCON-Technologie

|
|
| Wartungsarmer und zuverldssiger Direktantrieb
|
| Kostenoptimiertes Design
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WELCHE TECHNISCHEN NEUERUNGEN FUHREN SIE EIN?

Wir haben von Anlagen-Upgrades, ressourcenschonenden Inno-
vationen, einem hoheren Turm bis zu einem sichereren SCADA-
System eine Menge Neuheiten im Angebot. Auf der Wind Ener-
gy Hamburg 2022 haben wir als leistungsstarkste Variante der
Siemens Gamesa 5.X Plattform die SG 7.0-170 vorgestellt. Wir
planen, in diesem Jahr den Vertrieb in Deutschland zu starten.
Fur die Anlagen mit 170 Metern Rotordurchmesser (SG 6.6-170
und SG 7.0-170) haben wir einen neuen Hybridturm mit 185
Metern Hohe im Portfolio.

Mit dem RecycableBlade kénnen wir die Wiederverwertbarkeit
der Turbinenmaterialien auf weit tiber 90 Prozent steigern und
erflllen damit auch die anspruchsvollen Recyclingquoten, die
in Frankreich seit Beginn des Jahres bereits gelten. Wir verbin-
den dabei Umweltschutz mit der gewohnten Qualitat. Die ers-
ten recyclebaren Offshore-Rotorblatter drehen sich bereits im
Windpark Kaskasi vor Helgoland.
MySite360 heillt unsere neue digitale Platt-
form fir alle alten und neuen Anlagen der
Flotte. Sie umfasst unter anderem ein neues
SCADA-System, das zuverldssig vor Cyberan-
griffen schitzt und die strengen Anforderun-
gen an Windenergieanlagen als kritischer
Infrastruktur erfillt. Je nach Kundenwunsch
ist MySite360 modular erweiterbar und
kann beispielsweise verschiedene erneuerbare Quellen und
Speichertechnologien zentral steuern oder mithilfe adapti-

ver Kontrollmechanismen die Belastungssteuerung je nach
Wunsch in Richtung Lebenszeit oder Ertrag optimieren. Ein wei-
teres neues Produkt zur Leistungsoptimierung ist WakeAdapt,
das den Nachlaufeffekt von einzelnen Turbinen reduziert, um

Das weltweit erste Recycable-
Blade von Siemens Gamesa
wurde 2022 im Kaskasi
Offshore Windpark in der
Nordsee installiert.

SIEMENS

GAMESA

den Ertrag des Windparks insgesamt zu steigern. Sowohl MySi-
te360 als auch WakeAdapt sind durch den TUV fiir den Betrieb
in Deutschland zertifiziert.

Wie dndern sich die Kosten der Stromgestehung?

Die Anlagen der Siemens Gamesa 5.X Plattform punkten mit
Vielseitigkeit, einem modularen, flexiblen Design, das die Logis-
tik und Installation erleichtert, sowie niedrigen Betriebskosten
Uiber eine Laufzeit von mindestens 25 Jahren. Das schlagt sich
in niedrigen Stromgestehungskosten nieder.

WAS KOSTEN DIE ANLAGEN?

Alle Anlagenhersteller kimpfen mit dem inflationaren Umfeld,
steigenden Material-, Energie- und Arbeitskosten und miissen
diese an die Kunden weitergeben, um gesund wirtschaften und
in neue Kapazitaten investieren zu kdnnen. Branche und Politik
haben erkannt, dass der Wettlauf um den
niedrigsten Preis bei den Auktionen nicht so
weitergehen kann. Denn Nachhaltigkeit gibt
es nicht umsonst. Die Windbranche braucht
einen regulatorischen Rahmen, der Profi-
tabilitat entlang der Wertschopfungskette
ermoglicht und die Risiken gerecht verteilt.
Wir liefern daftir nicht nur Klimaschutz, son-
dern auch eine unabhéangige und gilinstige
Energieversorgung aus europaischer Produktion.

Abgesehen davon sind wir offen fiir neue Formen der Koopera-
tion und der Partnerschaft, die die Wirtschaftlichkeit von Wind-
parks erhohen — wie zum Beispiel die Arbeitsteilung mit dem
Hybridturmspezialisten Max Bogl und unserem Kunden VSB, die
im Windpark Elster zum Einsatz kommt. Hier kauft der Kunde die
Betonelemente fiir Turm und Fundament direkt bei Max Bogl und
Gibernimmt das Projektmanagement. Wir Gibernehmen dann das
Projekt erst mit der Installation des Stahlsegments des Turms.

Was machen Sie besser als die Konkurrenz?

Wir sehen, dass sich der Trend zu Nabenh&hen jenseits der
170 Meter fortsetzen wird und haben daher mit speziellem
Blick auf den deutschen Markt einen neuen Hybridturm mit
185 Metern Hohe fiir die SG 6.6-170 und die SG 7.0-170 ent-
wickelt. Wir kdnnen zum Erreichen der ambitionierten Ziele
bis 2030 von den hohen Windgeschwindigkeiten von mehr als
7,5 Metern pro Sekunde an vielen Standorten in dieser Hohe
profitieren, was allerdings besondere Herausforderungen an die
Standfestigkeit der Anlagen stellt. Unsere Anlagen und Tiirme
sind so ausgelegt, dass wir die Standfestigkeit auch mit sehr ho-
hen Nabenhdhen ohne Einschrankungen garantieren kénnen. @

CHRISTIAN ESSIGER, LEITER DES BEREICHS ONSHORE FUR
DEUTSCHLAND, SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY



Siemens Gamesa b.X
Auf zu neuen Hohen

Die Zukunft wird zur Gegenwart - mit Windenergie der ndchsten Generation.
Wir wissen, was das bedeutet: Spitzentechnologie, die neue Maf3stabe setzt,
eine solide Erfolgsbilanz, kompromisslose Hochstleistungen, leidenschaftlicher
Einsatz bei unserer Arbeit. Genau das, worauf unsere Kunden bereits jetzt

vertrauen kdonnen.

Die Siemens Gamesa 5.X Plattform erreicht neue Hohen:

bei Leistung, Kosteneffizienz und Zuverlassigkeit,

mit einer flexiblen Nennleistung von 5,6 bis zu 7,0 MW,

bei der Technologie basierend auf dem Know-how von Siemens Gamesa,
bei der Anpassungsfihigkeit an den Standort, um fiir jedes Projekt die
optimale Losung zu konfigurieren,

in der Vielseitigkeit mit einem hochflexiblen Design fir Logistik,
Bau und Service.

Mehr als 5 GW weltweit verkauft.

WWW.siemensgamesa.com

SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY


https://www.siemensgamesa.com/
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Markus Becker entwickelt
Windkraftanlagen, die die
vor Osorhandenen Netz-
kapazitaten besser ausnut-
zen konnen und somit selten
abgeschaltet werden.
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Windwise

Weniger ist mehr

Kleiner Generator, grofSer Rotor:

Windwise aus Miinster bringt eine Schwachwindanlage auf den Markt,

die Netzkapazitaten optimal ausnutzt.

Von Ralf Képke

m Leben von Markus Becker geht’s seit Anfang
2023 hoch her. ,,Und das ist gut so”, sagt der Ge-
schéftsfiihrer der Windwise GmbH aus Minster.
Becker hat gleich mehrere Auftrage fir Grokom-
ponenten einer Windturbine vergeben: unter ande-
rem fir Turm, Nabe und Pitchsystem. Vorgesehen sind all die-
se Bauteile fir die von Windwise entwickelte Maxcap-Turbine,
eine Schwachwindanlage. Deren Prototyp soll — wenn alles
klappt — im Oktober in der Gemeinde Lienen zwischen Miins-
ter und Osnabriick errichtet werden.
Das Besondere daran steckt in dem Wortchen ,,Grundlastop-
timierung”. Denn die Anlage ist so ausgelegt, dass sie die vor
Ort vorhandenen Netzkapazitdten besser ausnutzen kann und
gleichmaRiger Strom erzeugt: Mit ihrem Generator von nur
2,3 Megawatt (MW) bei einem Rotordurchmesser von 141 Me-
tern erreicht sie ihre Nennleistung bereits bei geringen Wind-
geschwindigkeiten von 7,5 Metern pro Sekunde.

GEGEN DEN TREND

In einer Zeit, in der fir Leistung und Rotordurchmesser an-
sonsten das (adaptierte) Motto ,,Immer groRRer, schneller und
weiter” zu gelten scheint, ist diese Konfiguration fiir eine neue
Windturbine schon etwas Besonderes. Zum Vergleich: Anlagen
von Vestas mit einem vergleichbaren Rotordurchmesser liegen
bei mehr als 4 MW, wahrend die 2,2-MW-Anlage nur einen
Rotor mit 120 Metern Durchmesser hat.

Die wirtschaftlichen Vorteile von Maxcap erklart Becker so:
,Fur uns sind nicht die Starkwindzeiten interessant, wenn das
Gros der hierzulande laufenden Windturbinen infolge von

zig Millionen eingespeister Kilowattstunden die Strompreise

,2Aus technischen Griinden
spricht nichts gegen das
Windwise-Konzept.”

Friedrich Klinger, Prof. em., Hochschule Saarbriicken

deutlich driicken und Abschaltungen drohen, sondern eher
niedrigere und mittlere Windgeschwindigkeiten.” Unter dem
Strich liege der Kapazitatsfaktor der neuen Anlage, eine in der
Windtechnik entscheidende EffizienzgréRe, bei 40 Prozent auch
an Schwachwindstandorten — was ansonsten dem Niveau von
Offshore-Windmaschinen entspricht.

Deshalb eignet sich die neue Windturbine made in Westfalen
nach den Worten von Markus Becker nicht nur zur Optimierung
bestehender Windparks — sofern es Flachen und Absténde zu-
lassen — sondern vor allem auch fir die Eigenstromerzeugung
von mittelstandischen Industrie- und Gewerbebetrieben:
,Abhdngig vom Standort lassen sich mit der Maxcap-Anlage
jahrlich zwischen sieben und elf Millionen Kilowattstunden
erzeugen, was schon eine Hausnummer ist.”

Eine weitere Besonderheit der Maxcap-Anlage ist, dass sie sich
schon bei niedrigen Windgeschwindigkeiten friihzeitig abregelt.
Sobald sie ihre Nennwindgeschwindigkeit erreicht, verstellen
sich die Rotorblatter. Dadurch reduzieren sich die sogenannten
Schublasten auf Blatter und Turm, was sich wiederum positiv
auf deren Lebensdauer auswirkt. —
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SOLIDE, ABER AUCH KOMMERZIELL ERFOLGREICH?
,Aus technischen Griinden spricht nichts gegen das Windwise-
Konzept mit einem groflen Rotor plus einem kleinen Generator
flr eine gedrosselte Leistungsaufnahme®, urteilt der emeritier-
te Professor Friedrich Klinger von der Hochschule Saarbriicken.
»Diese Konfiguration ist so neu nicht mehr*, sagt der Nestor

der deutschen Windkraft-Entwickler. Klinger verweist auf die
GWH191-4.0MW, die der chinesische Hersteller Goldwind mit

4 Megawatt Generatorleistung und 191 Metern Rotordurchmes-
ser auf den Markt gebracht hat. Nach Herstellerangaben sind

mittlerweile mehr als 300 Einheiten von diesem Modell am Netz.

Die Maschine hat die Experten des renommierten Magazins
Windpower Monthly derart Giberzeugt, dass sie sie jingst zur
,Windenergieanlage des Jahres 2022 an Land“ erkoren haben.

Der Kapazitatsfaktor der neuen
Anlage liegt bei 40 Prozent -
an Schwachwindstandorten.

Auch Andreas Reuter hat keine Zweifel, dass die Maxcap-Tur-
bine laufen wird. ,,Die Komponenten kommen alle von renom-
mierten Zulieferern. Auch zahlt Windwise zu den erfahrensten
Ingenieurbiros in der Windbranche”, sagt der Leiter des Fraun-
hofer-Instituts fir Windenergiesysteme IWES. Er selbst hat mit
Teilen der Windwise-Crew jahrelang wahrend seiner Zeit bei
Tacke, Enron, GE und Kenersys zusammengearbeitet. Positiv
stimmt ihn auch die Tatsache, dass das Maschinenhaus bereits

umfassend im Labor des Center for Windpower Drives an der
RWTH Aachen getestet worden ist. Fiir Reuter stellt sich aber
die Frage, ,,0b die kommerzielle Nische fiir die Maxcap-Turbine
grol’ genug ist, um einen Marktdurchbruch zu schaffen”. Der
Trend gehe eindeutig in Richtung leistungsstarkerer Onshore-
Maschinen: ,,Bis die Kinderkrankheiten von Maxcap ausge-
raumt sind, wird es sicherlich noch ein, zwei Jahre brauchen,
bevor der Vertrieb richtig loslegen kann.”

ERSTE LIZENZEN VERGEBEN

Windwise-Geschaftsfiihrer Becker weill um die noch vor ihm
liegende Durststrecke. Was ihn aber nicht davon abhilt, Lizenz-
nehmer fir die neue Windturbine zu suchen. Die erste Lizenz
der neuen Schwachwindturbine hat die Bentec Drilling & QOil-
field Systems aus Bad Bentheim erworben. Das Tochterunter-
nehmen der schottischen KCA-Deutag-Gruppe gehort zu den
ganz GroRen der internationalen Ol- und Erdgasindustrie.

Den Einstieg in die Windkraft begriindet der bei Bentec fir das
neue Geschaftsfeld zustandige Dirk Baumker so: ,Wir werden
den Weg der Energiewende mitgehen und haben unser Pro-
duktportfolio durch die Eigenentwicklung eines Batteriespei-
chersystems und eines Elektrolyseurs erweitert. Durch die Zu-
sammenarbeit mit Windwise werden wir in Zukunft zusatzlich
die Windkraftanlage zusammen mit unseren Produkten als Ge-
samtlosung sowie als Einzelprodukt in unser Verkaufsportfolio
aufnehmen.” Im Gesamtpaket lieBen sich mit dem Strom der
Maxcap-Windturbine das Batteriespeichersystem und der Elek-
trolyseur ,hervorragend” betreiben.

Bei der angestrebten Absatzzahl schweigt sich Baumker indes
aus. Beim Vertriebsgeschaft will Bentec nicht nur von seinem
weltweiten Netzwerk profitieren, sondern setzt auch einen me-
teorologischen Schwerpunkt: ,Wir werden unseren Fokus auf

PLANUNGSBURO FUR

REGENERATIVE ENERGIESYSTEME
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Regionen mit Schwachwindverhaltnissen, d. h. durchschnittli-
chen Jahreswindgeschwindigkeiten von weniger als 6,5 Metern
pro Sekunde, konzentrieren. Zu solchen Regionen zdhlen bei-
spielsweise das Sultanat Oman oder die Vereinigten Arabischen
Emirate”, deutet Baumker erste Absatzlander an, in denen es
auch — sicherlich kein Zufall - reichlich Ol gibt.

An die Synlift Industrial Products GmbH aus Potsdam hat Wind-
wise mittlerweile eine zweite Lizenz verkaufen kénnen. Das Un-
ternehmen aus Brandenburg will den Strom der Maxcap-Wind-
turbinen fiir selbst entwickelte Meerwasser-Entsalzungsanlagen
nutzen, die weltweit zum Einsatz kommen sollen. Fir deren Be-
trieb macht Windstrom Sinn: Meerwasser-Entsalzungsanlagen
sind in der Regel nur dann wirtschaftlich, wenn sie mit einer
moglichst hohen Volllaststundenzahl laufen.

Bei den zwei Lizenzen will es die Windwise-Crew in Miinster

nicht belassen: ,Wir sind gekommen, um mit unserem Konzept
zu bleiben”, betont Markus Becker selbstbewusst. @
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»Wir sind gekommen, um
mit unserem Konzept zu
bleiben® betont Markus Becker
selbstbewusst.
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Hybridkraftwerke

Gute Erganzung -
Hybridkraftwerke stabilisieren
die Energieerzeugung

Wo Sonne und Wind an einem Standort genutzt werden,

lassen sich Synergieeffekte erzielen. Zusammen mit Speichern

sorgen sie flr eine sichere Energieversorgung.

- ~~

Von Bernward Janzing

en Kritikern der Erneuerbaren nimmt es den
Wind aus den Segeln: Das Tempo, mit dem
groBe Hybridkraftwerke entwickelt werden,
zieht an. Wo Windparks mit Photovoltaikan-
lagen und sogar Speichern in einem Kraft-
werk kombiniert werden, spielt die schwankende Energieerzeu-
gung der jeweiligen Technologie keine groRe Rolle mehr.
Erste Kombinationen von groRen PV- und Windkraftanlagen
erzeugen bereits Strom oder befinden sich in der Planung. Im
rheinland-pfalzischen Eindllen wurde zum Beispiel ein Wind-
park mit einer Leistung von 15,9 MW um 3 MW Photovoltaik
erweitert. In den Niederlanden entsteht ein Hybridkraftwerk
aus einem 50-MW-Solarpark und einem 50-MW-Windpark, die
denselben Netzanschluss nutzen. Beim Energiepark Haringvliet
in Std-Holland wurden sogar 22 MW Windkraft, 38 MW Freifla-
chen-Photovoltaik und ein 12-MW-Batteriespeicher kombiniert.
Elektrolyseure, die griinen Wasserstoff produzieren, kdnnen
ebenfalls mit eingebunden werden. Eine entsprechende Anlage
ist beispielsweise im griechischen Vouzi Mantasia geplant: Hier
sollen 200 MW Photovoltaik, ein 100-MW-Batteriespeicher und
ein 50-MW-Elektrolyseur kombiniert werden.

SYNERGIEN NUTZEN

Sonne und Wind erganzen sich nicht nur aus Sicht des groRen
Stromsystems, sondern kénnen auch am individuellen Stand-
ort Synergieeffekte erzielen. Beispiel Anschlussleistung: Eine
Photovoltaikanlage mit 10 Megawatt (MW) und ein Windpark
mit ebenfalls 10 MW benétigen — sofern sie am selben Netz-
einspeisepunkt angeschlossen sind — zusammen keine Netz-
kapazitat von 20 MW, sondern kommen mit deutlich weniger
zurecht. Das ergibt sich schlicht daraus, dass beide Techniken
aufgrund der unterschiedlichen saisonalen Verteilung — mit
Windmaximum im Winterhalbjahr und Sonnenmaximum in den
Sommermonaten — kaum gleichzeitig Hochstleistungen liefern.
Zudem sprechen auch die meteorologischen GesetzmaRigkeiten
flir eine gewisse Gegenlaufigkeit: Tage mit besonders viel Wind
sind in der Regel durch Tiefdruckgebiete gepragt, an denen die
Sonne wiederum nur wenig Chancen hat.

In seltenen Fallen kann es zwar vorkommen, dass viel Sonne
und viel Wind zusammenfallen. Der Projektierer ABO Wind
quantifiziert die Abregelungen der Photovoltaik allerdings im
niedrigen einstelligen Prozentbereich, wenn diese die Netzin-
frastruktur des Windparks nutzt. Die Synergien beschranken



In Kombination mit
Batterien lasst sich der Strom
noch besser vermarkten.

sich nicht auf die gemeinsamen Umspannwerke und Netzan-
schlisse, es kdnnen auch weitere Infrastrukturen, etwa die
Zuwegungen, gemeinsam genutzt werden.

Die Netzbetreiber gehen mit solchen Ideen allerdings sehr un-
terschiedlich um. Fragt ein Investor wegen des moglichen Netz-
anschlusses seines Wind-Solar-Projektes an, gechen manche
Netzbetreiber erst einmal davon aus, dass die Infrastruktur in
der Lage sein muss, fur beide Erzeugungsarten gleichzeitig die
jeweils volle Maximalleistung abzufiihren. Entwickeln Ingeni-
eure dann ein Regelungs- und Schutzkonzept, um die Kapazitat
des Netzanschlusses optimal zu nutzen, kann das die Netzbe-
treiber in der Regel Gberzeugen.

SPEICHER ALS WEITERE KOMPONENTE

In Kombination mit Batterien ldsst sich der Strom noch besser
vermarkten: weil Prognoseabweichungen einfacher ausgegli-
chen und Lastspitzen gekappt werden konnen, die Lieferung
von einem Teil des Stroms in lukrativere Stunden verschoben
werden kann oder auch die Anlagen Regelenergie zur Netzsta-
bilisierung liefern kénnen. Solare Hybridkraftwerke mit Spei-
chern liefern Strom gleichmaRiger, was auch die Finanzierung
Uber Power Purchase Agreements (PPA) erleichtert.

Auch Uber die Innovationsausschreibung des EEG werden Photo-
voltaikanlagen mit Speichern inzwischen speziell geférdert. Da-
fir missen die Batterien ein Viertel des von der Anlage maximal

Hybridkraftwerke Technik und Innovation

erzeugbaren Stroms flr zwei Stunden speichern konnen. Eine
PV-Anlage mit 2 Megawatt muss also einen Speicher von min-
destens 1.000 Kilowattstunden integriert haben. Ob und auf
welche Weise die Batterien am Ende genutzt werden, ist dem
Anlagenbetreiber dann allerdings freigestellt. Der Speicher muss
zwar theoretisch die Moglichkeit bieten, als Regelenergiequelle
qualifiziert zu werden, doch zwingend nutzen muss der Betrei-
ber diese Option nicht.

UNTERSCHIEDLICHE UMSETZUNGSDAUER

Allerdings gibt es bei der Kombination von Wind und Photo-
voltaik mitunter Reibungsverluste durch bestehende Unter-
schiede im Planungsablauf. Wahrend PV-Projekte oft in zwei
Jahren realisierbar sind, dauern Windprojekte zumeist viel
langer. Das hat nicht nur genehmigungsrechtliche, sondern
auch faktische Ursachen: Die Eignung eines Solarstandorts ist
anhand von Einstrahlungskarten schnell geklart, die Eignung
eines Windstandorts muss jedoch stets noch durch Messun-
gen bestatigt werden. Diese ungleiche Situation fuhrt dazu,
dass Synergien in der Bauphase schwer moglich sind — oft
fangt man zweimal an zu bauen. @

Weitere Informationen im BWE-Papier

I ,Mehr aus Wind: Sektorenkopplung”

Icons: Flaticon.com

v Einheiten- und Anlagenzertifizierung

v Akustische und elektrische Vermessungen

v Entkupplungsschutzpriifungen

v Elektrische, mechanisch wiederkehrende Prifungen
und Weiterbetriebsgutachten

(Windenergie, Photovoltaik, Verbrennungskraftmaschinen, Speicher)

Zertifizierung « Messung - Inspektion

M.O.E.
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Moeller Operating Engineering GmbH (M.O.E.)
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Wind-Wasserstoff-Projekte

Markt fur
Molekiile gesucht

Griner Wasserstoff fur Deutschlands klimaneutrale Wirtschaft wird

auch aus dem Ausland kommen missen. Hiesige Unternehmen erhoffen

sich Chancen in diesem Zukunftsmarkt. Plane gibt es viele, doch der

Weg bis zur Investition ist noch weit.

Von Katharina Wolf

-Fuels vom anderen Ende der Welt: In Chile
ging mit Haru Oni Ende Dezember 2022 die
erste voll integrierte Anlage zur Herstellung
von CO,-neutralen Kraftstoffen in Betrieb. In
diesem Jahr ist geplant, bis zu 130.000 Liter
E-Fuels herzustellen. Bis Ende des Jahrzehnts soll die Kapazi-
tat bei 550 Millionen Litern pro Jahr liegen. Damit kdnnten laut
Siemens Energy, zustandig flr die Systemintegration und Her-
steller des Elektrolyseurs, 1 Million Pkw mit Verbrennungsmo-
tor fast ein Jahr lang CO,-neutral betrieben werden. Ein Abneh-
mer ist an Bord: Mitentwickler und Investor Porsche wird den
Kraftstoff in Deutschland und Europa einsetzen.
Ein gewaltiger internationaler Markt fiir griinen Wasserstoff
bahnt sich an. Wind- und Solarparks miissen weltweit errich-
tet und betrieben werden, um den Strom fur neue Elektro-
lyseure zu erzeugen. Das fliichtige Wasserstoffgas muss vor
dem Transport per Schiff in leichter handhabbare Derivate
wie Ammoniak oder Ethanol umgewandelt werden. Pipelines
mussen neu gebaut oder fitgemacht werden fir den Umstieg
von Erdgas auf Wasserstoff. Und deutsche Unternehmen
wollen daran teilhaben.
In der Automobilindustrie ist Porsche bisher Vorreiter, doch
in anderen Branchen machen sich weitere Unternehmen be-
reit: ,Wir wollen den Markt von Anfang an mitpragen”, sagt
Dirk Flandrich, Projektleiter beim Gasnetzbetreiber Gasca-
de. Sein Unternehmen steht vor der Aufgabe, das bestehen-
de Erdgasnetz auszubauen und umzuriisten, um Wasserstoff
transportieren zu kénnen. Erste Projekte in Deutschland lau-
fen, doch auch die internationalen Verbindungen miissen

passen, zum Beispiel um den in Nord- und Ostsee produzier-
ten Wasserstoff abzutransportieren. Gemeinsam mit Copen-
hagen Infrastructure Partners als moglichem Finanzinvestor
will Gascade daher einen gut 140 Kilometer langen Intercon-
nector zwischen Lubmin und Bornholm bauen. Die Idee: Die
Offshore-Leitung soll die Insel Bornholm und die sie umge-
benden Offshore-Windstromparks mit der deutschen Ostsee-

Ein gewaltiger internationaler
Markt fiir griitnen Wasserstoff
bahnt sich an.

kiste verbinden. Dort wird der Wasserstoff in die Leitung des
Projekts Flow eingespeist und nach Siiden transportiert. Der
Interconnector soll 2027 in Betrieb gehen und im Endausbau
in den 2030er Jahren eine Kapazitdt von bis zu 10 GW ermog-
lichen. Eine Machbarkeitsstudie wurde erstellt und der Status
als europaisches Project of Common Interest (PCl) bei der Eu-
ropdischen Kommission beantragt — bei Gascade stehen sie in
den Startléchern.

Das Problem ist allerdings: Es gibt noch keinen funktionieren-
den Markt fir den griinen Wasserstoff, keine Preise und keinen
Wasserstoffnetzentwicklungsplan. , Derzeit machen die Fernlei-
tungsbetreiber vieles freiwillig, aber wir miissen wissen, wo wir
am Ende Erlose erzielen kénnen”, so Flandrich. —
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LANGER WEG VON DER THEORIE ZUR PRAXIS

Ware die Schlagzahl von Ankiindigungen eine gute Messgro-
Be flr tatsachlichen Fortschritt, dann ware sie schon da, die
Wasserstoffwirtschaft. Es vergeht kaum ein Tag, ohne dass
Unternehmen eine zuklinftige Zusammenarbeit verkiinden,
ein Forschungsprojekt startet oder Politiker mit Vertretern
naher oder ferner Lander vor die Kameras treten, um eine
engere Kooperation beim wichtigen Zukunftsthema Wasser-
stoff (H,) vorzustellen.

Doch ganz so weit ist es noch nicht. , Das, was jetzt angekin-
digt wird, sind MoUs, Memoranden of Understanding”, sagt
Timo Bollerhey von H,Global. ,,Bis zur endgiiltigen Investiti-
onsentscheidung ist es noch ein weiter Weg.” Ein Weg, den
auch H,Global bahnen soll. So viele Fragen auch beim Thema
Wasserstoff noch offen sein mdgen, zwei Dinge scheinen klar:
Deutschland wird viel griinen Wasserstoff brauchen, um seine
Industrie zu dekarbonisieren, schwere Maschinen anzutreiben
und Strom zu speichern. Und das Land wird diesen Bedarf nicht
allein decken kénnen. So hat der Nationale Wasserstoffrat erst
vor Kurzem seine Prognose deutlich angehoben: Fiir das Jahr
2030 rechnet das Gremium mit einem Gesamtbedarf von 53 bis
90 Terawattstunden (TWh) griinem Wasserstoff. Das entspricht
einer Elektrolyseleistung von 22 bis 37 Gigawatt, die jedes Jahr
1,5 bis 2,7 Millionen Tonnen Wasserstoff produziert.

OHNE IMPORTE GEHT ES NICHT

Dass diese Mengen nicht auf heimischen Flachen erzeugt werden
kénnen, steht aulRer Frage. Eine Analyse des Kopernikus-Projekts
Ariadne am Potsdam-Institut fur Klimafolgenforschung geht da-
von aus, dass Deutschland 2045 zwischen 17 und 45 Prozent sei-
nes Priméarenergiebedarfs durch Import abdecken wird, in erster
Linie von Wasserstoff und seinen Derivaten. Die Ressourcen der

europaischen Nachbarn reichen dafiir nicht, auch wenn beispiel-
weise Norwegen ein wichtiger Partner sein kann. Das Analyseun-
ternehmen Energy Brainpool rechnet damit, dass Europa etwa
die Halfte seines Bedarfs importieren wird: aus der MENA-Regi-
on, Subsahara-Afrika, Australien sowie Sid- und Nordamerika.
,Das Thema Wasserstoff wird tGberall diskutiert und das Inter-
esse an Technik und Know-how aus Deutschland ist groR“, sagt
auch Markus Lesser, Vorstandsvorsitzender bei der PNE AG, die
Wind- oder Solarparks baut und betreibt. Ein erstes Projekt hat
PNE ins Auge gefasst: In Sidafrika priifen der Chemieherstel-
ler Omnia und PNE den Aufbau von Wind- und PV-Parks mit
angeschlossenem Elektrolyseur. Aus dem Wasserstoff soll Am-
moniak fir die Diinge- und Sprengstoffproduktion im Land ent-
stehen. Doch Investitionen in die Energiewirtschaft brauchten
stabile Rahmenbedingungen — und das nicht nur wirtschaftlich,
betont Lesser. ,Die Investitionstatigkeit hangt auch vom politi-
schen Risiko ab.” Deutschland misse die Partnerlander unter-
stltzen beim Ausbau der Infrastruktur, aber dies auch langfris-
tig diplomatisch begleiten.

Und auch Siemens Energy dringt auf mehr Unterstiitzung: ,Die
zwei groBten Herausforderungen sind: Wasserstoff muss zu ei-
nem geschlossenen kommerziellen Geschaftsmodell werden,
das privatwirtschaftlich sinnvolle Investitionen ermdglicht. —

So viel ist klar:

Deutschland wird seinen Bedarf
an Wasserstoff nicht allein
decken konnen.
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Mission energy supply:
Let’'s connect visions with
solutions!

The entire energy industry is facing major challenges. Be there when the global
wind energy industry meets and presents its solutions for the future of renewable
energies. Be inspired and make new valuable contacts. See you in Hamburg!
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First German-Nigerian Symposium
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Gleichzeitig miissen wir bei den Lieferketten und Zulieferern,
die heute zumeist noch Manufakturen sind, in eine Serienfer-
tigung kommen*, so Sprecherin Claudia Nehring. ,Daflir brau-
chen wir viele, auch groskalierte Anschubprojekte, um Dinge
auszuprobieren und endlich vom Reden ins Tun zu kommen.”

WELTWEITE WASSERSTOFFDIPLOMATIE

In der Politik sind diese Signale durchaus angekommen. For-
dermittel von 2 Milliarden Euro sind in der Nationalen Wasser-
stoffstrategie fir internationale Projekte vorgesehen. Der deut-
sche Wirtschaftsminister schlieRt Wasserstoffkooperationen in
Norwegen, die Forschungsministerin mit Australien und Neusee-
land. Das Auswadrtige Amt er6ffnet im Projekt H,Diplo Wasser-
stoffdiplomatiebiiros in Nigeria, Angola und Saudi-Arabien und
plant weitere in der Ukraine und Kasachstan — auf vielen Ebenen
ist die Politik dabei, einen Rahmen zu schaffen, der deutsche Un-
ternehmen bei Investitionen im Ausland unterstitzt.

,Wir wollen insbesondere Export- und Transitlandern fossiler
Energietrdger wie Erdgas und Erddl Optionen fir eine dekarbo-
nisierte Energieexportwirtschaft aufzeigen”, sagt Hendrik Mel-
ler, Programmleiter Globale Hydrogen Diplomacy. Je nach Ziel-
land haben die Diplomaten ganz unterschiedliche Aufgaben:
Steht in Angola oder Nigeria noch viel Aufklarungsarbeit auch
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on Green Hydrogen
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Erstes Deutsch-Nigerianisches Symposium zu grilnem Wasserstoff im Rahmen des H,Diplo-Projekts.

LJWir miissen bei den Zulieferern,
die heute zumeist noch
Manufakturen sind, in eine
Serienfertigung kommen.”

Claudia Nehring, Sprecherin bei Siemens Energy

Uber den Nutzen der erneuerbaren Energien im eigenen Land
im Zentrum, sind Lander wie Saudi-Arabien schon viel weiter
und verfolgen eigene Plane. ,,Das Ganze hat neben der wirt-
schaftlichen auch eine geopolitische Seite”, so Lesser. Welche
Lander werden sich am Ende in dem neu entstehenden Markt
durchsetzen kénnen? Wie kann Deutschland dafiir sorgen, dass
die Anbieterseite moglichst divers ist, um neue Abhadngigkeiten
von einzelnen Lieferanten zu vermeiden?

Das Projekt H.-Upp hingegen unterstiitzt Unternehmen beim
Aufbau von Geschaftsmodellen fiir grine Wasserstoff-/Power-
to-X-Technologien und Produkte insbesondere in Entwicklungs-
und Schwellenlandern mithilfe sogenannter Public Private



Partnerships (PPP). Fiir ein Leuchtturmprojekt in Brasilien zur
Herstellung von griinen Wasserstoffderivaten aus der 6kologi-
schen Verwertung von Schweinegiille erhielt die Mele Grup-
pe aus Mecklenburg-Vorpommern 2,3 Millionen Euro.
AuBerdem soll ein H,-Markt entstehen. Das Wirtschaftsminis-
terium hat mit dieser Aufgabe die Stiftung H,Global betraut.
Die Idee: Die Tochtergesellschaft Hintco fiihrt eine doppelte
Ausschreibung fur die Verkaufer und die Kaufer von Wasser-
stoff und seinen Derivaten durch. Im ersten Forderfenster, das
gerade abgeschlossen wurde, kauft Hintco in drei Losen fiir je
300 Millionen Euro griinen Ammoniak, griines Methanol und
nachhaltige Flugkraftstoffe in Landern auBerhalb Europas. Wel-
che Mengen fiir diese Summen zu bekommen sind, wird im
Auktionsverfahren der Ausschreibung ermittelt. In der zweiten
Runde werden die Derivate in Europa verkauft. Timo Bollerhey
erwartet eine negative Preisdifferenz zwischen An- und Ver-
kaufspreis, sodass Hintco aller Voraussicht nach Verluste er-
wirtschaften wird, die vom Bund ausgeglichen werden.

Wind-Wasserstoff-Projekte

,Wir schlieBen mit der Angebotsseite langfristige Liefervertra-
ge Uber zehn Jahre und mit der Nachfrageseite kurzfristige”,
sagt Bollerhey. Falls die Preise durch wachsende Nachfrage
nach den griinen Derivaten steigen, wiirde im Laufe der Zeit
die Liicke immer kleiner. Erste Lieferungen sollen 2024 eintref-
fen. ,Das Interesse war groR und wir gehen davon aus, dass
sich auch auf der Angebotsseite Konsortien mit deutscher Be-
teiligung finden”, so Bollerhey. Weitere Bieterverfahren, dann
eventuell auch flr griinen Wasserstoff, sollen folgen: Im Haus-
halt 2023 sind insgesamt 3,5 Milliarden Euro dafiir vorgese-
hen. ,,Uber H,Global wird es erstmals mdglich sein, die Kosten
fir die industrielle Produktion von griinen Wasserstoffderiva-
ten sowie fur die im Markt erzielbaren Preise realistisch ein-
schatzen zu kdnnen®, so Bollerhey. ,,Das wird Preissignale in
die gesamte Branche geben.” Und moglicherweise den Start-
schuss liefern, um aus Interessensbekundungen reale Investi-
tionen werden zu lassen. @

Die Enerc
unser Proje

Mit frischem Wind in eine granesZe

Wie man griine Energie gewinnt? Am besten mit uns.

Wir bei Lintas sehen die Energiewende als ganzheitliche Herausforderung.
Denn wir denken bei erneuerbaren Energien weiter als nur an Strom -
durch gezielte Sektorenkopplung integrieren wir Strom und Warme,
Gebaude- und Prozessenergie sowie elektrische und thermische Speicher
in nachhaltige Gesamtkonzepte.

Als Projektentwickler und Dienstleister im Wind- und Solarsektor unterstitzen wir

unsere Kund:innen bei der Planung, Finanzierung und Realisierung nachhaltiger

Energieprojekte mit umfassender Expertise, Leidenschaft und starken Partnern.
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Solarinseln zwischen
Windtirmen
|

RWE und andere Unternehmen wollen zwischen
Offshore-Windenergieanlagen schwimmende Photovoltaik-Module installieren.
Das soll die Flacheneffizienz erhéhen.

Von Ralph Diermann

auchdunne Solarzellen auf der stirmischen SOlarinseln k('jnnen dle
Nordsee — auf den ersten Blick keine gute -
Idee. , Die Bedingungen auf See sind rauh®, elektrotechnische Infrastruktur

sagt Konstantin ligen vom Fraunhofer-Insti-
tut fur Solare Energiesysteme ISE. ,Die An-
lagen missen Wellen mit einer Hohe von 10 Metern und mehr
standhalten. Sie sind Wasser, salzhaltiger Luft und starker UV-
Strahlung ausgesetzt. All das beansprucht sie stark.”
Dennoch plant RWE einen kombinierten Wind-Solar-Park vor

der Windparks nutzen.

der hollandischen Kiiste. Das niederlandische Unternehmen Mit ihrem Flachenbedarf steht die Offshore-Windenergie in
Solarduck wird dort fiir den Energieversorger groRe Solarinseln Konkurrenz zu Fischerei, 8chifffahrt, Naturschutz und Militar.
mit insgesamt 5 Megawatt Leistung zwischen_Offshore-Wind- Die Fldchen sollten deshalb so effizient wie moglich genutzt
radern mit einer Leistung von insgesamt 760 ‘Ea}vatt veran- werden. In der Regel ist es nicht maoglich, die Anlagen dichter
kern. Die Kombi-Anlage soll 2026 ans Netz gehen. Das Start-up zu staffeln. Doch zwischen den Tiirmen ist meist ausreichend
Oceans of Energy, ebenfalls aus den Niederlanden, plant vor Platz fiir andere Technologien. —

Belgien ein dhnliches Projekt.
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Zwischen den
Turmen ist meist
ausreichend Platz
fir andere
Technologien.

RWE und SolarDuck wollen
schwimmende Photovoltaik-Anlagen
auf dem Meer voranbringen.

©'SolarDuck

XERVON®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Mehr Power

fiir die Windindustrie

Technische Services fiur Windkraftanlagen

Die Energie der Zukunft steckt mehr denn je im Wind! Wir sind
mit unseren Teams darauf spezialisiert, samtliche technischen
Services rund um Windkraftanlagen zu erbringen.
Herstellerunabhangig. Engagiert. Fiir jede Komponente.

Mit unserem umfassenden Leistungsspektrum sorgen wir fiir
eine bestmaogliche Anlagenverfiigbarkeit und tragen zu einer
effizienten Produktion klimafreundlichen Stroms bei, sowohl
Onshore als auch Offshore. Windkraftanlagen auf dem Fest-

land in ganz Deutschland sind somit ebenso unser Fach wie

die Windparks in Nord- und Ostsee.

Dariiber hinaus bieten wir lhnen innerhalb unseres starken
Unternehmensverbunds auch Oberflachentechnik sowie die
komplette Logistik an, was inshesondere im Offshore-Bereich
ein absolutes Plus bedeutet.

Sprechen wir doch einfach mal miteinander!

XERVON Wind GmbH // Standort Lingen // Waldstr. 39 // 49808 Lingen
T +49 591 610037-0 // wind-xn@xervon.com // xervon-wind.de
Ein Unternehmen der REMONDIS-Gruppe
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ERSTE PILOTANLAGEN IN BETRIEB

Die Kombination von Offshore-Photovoltaik und Offshore-
Windenergie hat nicht nur wegen der erhdhten Flacheneffizi-
enz Charme. So kdnnen die Solarinseln auch die elektrotech-
nische Infrastruktur der Windparks nutzen, allen voran die
Netzanbindung. Hinzu kommt, dass sich die Energieerzeugung
von Windradern und Photovoltaik-Anlagen gut erganzt: Bei
Flauten scheint oft die Sonne, bei schlechtem Wetter braust
meist der Wind.

Erste Pilotanlagen fiir die Offshore-Photovoltaik sind bereits

in der Nordsee und im Mittelmeer in Betrieb. Sie dienen dazu,
Konzept und Komponenten zu erproben. Etwa die Schwimm-
korper, auf denen die Module installiert sind: Sie bestehen aus
vielen kleinen Gliedern, sodass sie auch bei extremem Wel-
lengang dem Auf und Ab der Wassermassen wie eine Luft-
matratze folgen kdnnen. Damit sich die Solarinseln bei hef-
tigen Stirmen nicht losreiRen, greifen die Unternehmen auf

Offshore-Solar Technik und Innovation

Verankerungstechnologien aus der Ol- und Gasindustrie zuriick,
die jahrzehntelange Erfahrung mit schwimmenden Forderplatt-
formen hat. Um zu verhindern, dass UV-Strahlen und Salz in
Luft und Wasser die Module und die Schwimmkérper angrei-
fen, kommen Materialien zum Einsatz, die bereits andernorts

in der maritimen Industrie und der Schifffahrt verwendet wer-
den. Ob sie tatsachlich auf Dauer mit den besonders harschen
Bedingungen auf der Wasseroberflache zurechtkommen, muss
sich allerdings erst noch zeigen.

Fraunhofer-Experte llgen ist (iberzeugt: , Die Branche wird die
Herausforderungen in den Griff bekommen.” Unterstiitzung
kommt dabei von der EU. Sie stellt Fordermittel fir die Entwick-
lung der Offshore-Photovoltaik sowie anderer Meeresenergie-
Technologien wie etwa Wellenkraftwerken bereit. Bis 2030 soll
EU-weit 1 Gigawatt realisiert sein. Flir 2050 hat die EU sogar

40 Gigawatt als Ziel gesetzt, bei dann insgesamt 300 Gigawatt
Offshore-Windenergie. @

Folie statt

99 G

WY

-

RENOLIT

GR

Farbe

Q{uj on it

RENOLIT CP - 2 in 1 Folienlosung

Flanschversiegelung und Korrosionsschutz
fur Windkraftanlagen

Rechtzeitig
handeln und
hohe Kosten
sparen mit
RENOLIT CP

25 Haltbarkeit von 10 Jahren
2 Minimale Ausfallzeit
4% Wenige Anwendungsschritte

) Umweltfreundlich

und mehr liber unseren
Service erfahren:
windservice-wp-renolit.de [=]


https://www.renolit.com/de/branchen/wind-energy/dienstleistungen-windenergieanlagen
https://www.xervon-wind.de/
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102 _ interview mit Bérbel Heidebroek
»Die Energiewirtschaft,
das sind jetzt wir!“
Die neue BWE-Prasidentin tiber ihre Ziele,
starke Frauen in der Energiewirtschaft und den
groRen Unterschied zwischen der Energiewende
in Berlin und vor Ort.

112 _ BWE-Landesverbinde
Neues aus den Landern
Die Landesverbande stehen fiir Beratung
und Information vor Ort. Hier berichten
einige von ihrer Arbeit.







Interview: Barbel Heidebroek

Verband

Interview: Barbel Heidebroek

,Die Energiewirtschaft,
das sind jetzt wir!“

Barbel Heidebroek Uber ihre Ziele als BWE-Prasidentin,
die neuen starken Frauen in der Energiewirtschaft

und den grofBen Unterschied zwischen

der Energiewende in Berlin und vor Ort.

Interview: Marcus Franken

Frau Heidebroek, an die Windbran-
che sind noch nie so hohe Erwartun-
gen gekniipft worden: Friedensener-
gie sagt die FDP. Die Ampel will 80 %
erneuerbaren Strom bis 2030 und
viele tausend Megawatt (MW) Neuin-
stallationen an Windenergie pro Jahr.
Wie kann die Branche das schaffen?

I
Die Branche kann das leisten, wenn wir
wirklich verlassliche Rahmenbedingun-
gen bekommen und die Perspektive
haben, dass die Rahmenbedingungen
sich nicht von Legislaturperiode zu
Legislaturperiode dndern.

Sie sind selbst Planerin: Herrscht
aktuell bei Ihnen eher Goldgriber-
stimmung oder schon Ampel-Energie-
wende-Kater?

I
Die Stimmung hangt stark von den Un-
ternehmerpersonlichkeiten ab. Mein
Mann und ich sind optimistisch. Wir
haben selbst nach dem grofden Ausbau-

X4

loch im Jahr 2017 die Firma weiterent-
wickelt und uns neue Geschéftsbereiche
erschlossen. Wir haben ein hoch moti-
viertes junges Team mit einem Durch-
schnittsalter von 36 Jahren und da
herrscht definitivimmer noch eine
kreative Aufbruchstimmung.

Die Industrie ist schon
lange weiter, als die
Politik das immer
geglaubt hat.

Sie sagen: ,immer noch“. Schwingt
da Frust mit?

I
Natiirlich gibt es viele Herausforderun-
gen. Aber mit dem russischen Angriffs-
krieg auf die Ukraine hat sich die Stim-
mung verandert. Energiewende und
Klimaschutz waren zuvor fiir viele
vielleicht Luxusthemen. Jetzt sieht das
anders aus, weil die Frage nach der —
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Unabhangigkeit der Energieversorgung
und die Forderung der Wirtschaft nach
kostengiinstiger griiner Energie zu-
sammentreffen. Die Industrie ist dabei
schon lange weiter, als die Politik das
immer geglaubt hat.

Osterpaket, Sommerpaket, ers-
ter Windgipfel, zweiter Windgip-
fel. Besonders der Wirtschafts- und
Klima-Minister Robert Habeck
gibt sich erkennbar alle Miihe, die
Windkraft voranzubringen. Wo se-
hen Sie die drei grof3ten Fortschrit-
te unter der Ampel-Fiihrung?

I
Mein absolutes Highlight ist das 2 %-
Flachen-Ziel. Wenn die Flachen nicht
festgelegt werden, greift die Privile-
gierung - und das ist endlich mal ein
scharfes Schwert fiir den Ausbau der
Windkraft! Der zweite Punkt ist der
Wille zur Genehmigungsbeschleuni-
gung auf Bundesebene und der dritte
die Standardisierung im Bundesnatur-
schutzgesetz. In allem zeigt sich:
Diese Bundesregierung will tatsachlich
etwas bewegen.

%29

Wir fordern Standards
und Kklare Prozesse, die
der Behorde schnelle
Entscheidungen
ermoglichen.

Gegenfrage: Was sind die Hemmnisse?
I
Das Problem ist, dass die Genehmigun-
gen noch nicht an Tempo gewonnen
haben. Auch wenn es beispielsweise in
Niedersachsen im ersten Quartal einen
deutlichen Zuwachs bei den Genehmi-
gungen gab, lasst sich ein stabiler Trend
tiber alle Bundesldnder noch nicht er-
kennen. Und bei der Umsetzung der
Flachenziele gibt es Lander wie Nord-
rhein-Westfalen, Baden-Wiirttemberg
und Niedersachsen, die diese schon
2026 bis 2027 erreichen wollen. Aber in
anderen Landern zégert man noch.
Drittens gibt es bei dem behordlichen
Naturschutz weiter ein Beharrungsver-
mogen und eine Prinzipienreiterei, die
in der Umsetzung von richtigen Ande-

rungen im Bundesnaturschutzgesetz
nun sogar drei Schritte zuriick moéglich
erscheinen lassen. Dies ware aus mei-
ner Sicht eine Katastrophe, gerade fiir
das Repowering.

Was bremst die Genehmigungs-
verfahren im Detail - und wie
konnten wir sie beschleunigen?

I
Wir kénnten rund eineinhalb Jahre ein-
sparen, wenn wir tatsachlich Habitat-
potentialanalysen machen, die darauf
abzielen, wie sich der betrachtete Le-
bensraum von den benachbarten Habi-
taten unterscheidet. Zudem begriindet
sich die Lange der Verfahren haufig da-
mit, dass es keine klaren Vorgaben fiir
die Vollstandigkeitserkldarung der Ge-
nehmigungsunterlagen gibt. Wir haben
zuletzt fiir zwei Anlagen in benachbarten
Kreisen einen identischen Antrag fiir ein
Leistungsupgrade jeweils einer Anlage
gestellt. Einmal hat es vier, einmal neun
Monate gedauert. Das kann im Einzelfall
an Personalmangel liegen. Aber in den
Verfahren steckt auch eine unglaubliche
Subjektivitdt. Deshalb fordern wir —

KEINE

... Fehler zu machen, ist eine schone Idee.
Kann aber keiner. Doch daftir zu

SORGEN

..., dass Sie sich nicht kiimmern miissen, dafiir stehen wir ein.

REZ

Regenerative Energien Zernsee GmbH & Co. KG
www.rez-windparks.de = info@rez-windparks.de

REZ - viel mehr als nur Betriebsfiihrung.



https://www.rez-windparks.de/
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Standards und klare Prozesse, die
der Behorde schnelle Entscheidun-
gen ermdglichen. Da muss der Bund
nachliefern.

Der BWE hat in den vergangenen
zwei Jahren ganz bewusst einen sehr
kooperativen Kurs gegeniiber der
Bundespolitik gefahren. Kann das
so bleiben?

I
Es gilt ehrlich anzuerkennen: Diese Bun-
desregierung hat den Stillstand der ver-
gangenen Jahre, der fiir die Energiewen-
de dramatisch war, beendet. Nicht alles
lauft rund. Nicht jedes Problem ist schon
zufriedenstellend gel6st. Aber wir erken-
nen an, dass hier gehandelt und gearbei-
tet wird. Trotzdem bleiben wir wachsam
und kritisch. Vor allem das Zusammen-
spiel zwischen Bund und Landern ist
noch nicht optimal. Der den Griinen
immanente Konflikt, der zwischen Ar-
ten- und Naturschutz und Windenergie
polarisiert, ist noch nicht aufgelést. Da-
bei muss es diesen Konflikt absolut nicht
geben. Das sprechen wir deutlich an und
formulieren gleichzeitig immer wieder
konkrete Losungsvorschlage.

Kann der Bund durchregieren?

I
Im Bund miissen sich Wirtschafts- und
Umweltministerium intern einigen.
Das hat bei der Solarenergie funkti-
oniert, fehlt bei der Windkraft bis-
her aber deutlich. Und dann muss der
Bund die Lander mitnehmen. Das be-
trifft Bayern genauso wie Baden-Wiirt-
temberg oder Sachsen. Der Stiden muss
erkennen, dass hier viel griine Energie
notig ist. Denn ohne Energie gibt es
keine Industrie. Es ist kein Zufall, dass
Intel nach Magdeburg geht, Tesla nach
Brandenburg und Northvolt Schleswig-
Holstein in den Blick nimmt. Und das
Ruhrgebiet ist historisch nicht zur In-
dustrieregion geworden, weil es an
Rhein und Ruhr so schon ist, sondern
weil es dort gentigend Energie gab.
Dies gilt heute wieder.

Interview: Barbel Heidebroek
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Ein ganz anderes Nadelohr fiir den
Ausbau der Windenergie ist der Fach-
kriftemangel. Wie kommen Sie da-
mit in Ihrer Landwind Gruppe klar?

I
Reden wir lieber liber die ungeheuren
Beschéftigungschancen, die unsere
Branchen und die Energiewende bie-
ten. Und auch auf unserer Homepage
sind aktuell zehn neue Stellen ausge-
schrieben, was ja bei 90 Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeitern insgesamt
durchaus viel ist. Wir wachsen also und
bieten Perspektiven, die andere Bran-
chen nicht mehr haben.

Wir wachsen und
bieten Perspektiven,
die andere Branchen
nicht mehr haben.

Unsere Unternehmen miissen hier
sichtbarer werden, mit ihren Angebo-
ten und mit ihrem Arbeitsalltag. Bei
Landwind zeigen wir, dass wir ein

Verband

Familienbetrieb mit einer sehr offe-
nen und vertrauensvollen Arbeitsat-
mosphare sind. Wir schaffen eine gute
Work-Life-Balance, die der personli-
chen Situation der Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter gerecht wird. Flexible
Arbeitszeiten sind insbesondere fiir
junge Familien ein wichtiges Stich-
wort, um die Vereinbarkeit von Fami-
lie und Beruf zu erleichtern. Der klare
Vorteil unserer Branche ist es, dass
viele junge Menschen in ihrem Job et-
was Sinnvolles tun wollen, etwas be-
wirken wollen. Am Ende bekommen
wir so bisher jede Stelle besetzt. Und
weil wir eine gute Atmosphare bie-
ten, bleiben die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter in unserem Unternehmen
dann auch sehr lange.

Sie haben eine 50 %-Frauenquote
in der Leitung des Unternehmens -
das sind Sie und Ihr Mann. Wie ist
denn die Frauenquote sonst?

I
Wir haben gerade ausgerechnet, dass
wir insgesamt bei ca. 40 % Frauenanteil
sind. Das ist natiirlich in allen Ebenen
etwas schwankend, aber auch in der
mittleren Fithrungsebene haben wir im-
mer wieder einen hohen Frauenanteil.
Wir haben selbst vier Kinder, und ich
kann immer sehr gut nachfiihlen, dass
man in dieser Situation ein Maximum
an Flexibilitat braucht. Bei kleinen Kin-
dern kann es halt passieren, dass Mut-
ter oder Vater sagen: ,Hey, ich komme
heute 15 Minuten spater, weil das Kind
nicht die richtigen Schuhe gefunden
hat.“ Es sind eben oft Kleinigkeiten, die
das Leben mit kleinen Kindern unplan-
bar machen. Da hilft Flexibilitat — und

damit kdnnen wir umgehen!

Wie haben Sie diese Zeit selbst erlebt?
I

Fiir junge Eltern ist es wichtig, ent-

scheiden zu kénnen, wie sie Famili-

enarbeit und Erwerbstatigkeit auftei-

len. Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

miuissen selbst entscheiden konnen, —
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wie stark sie in bestimmten Familien-
phasen im Informationsfluss des Un-
ternehmens bleiben wollen oder nicht.
Hochstmogliche Flexibilitat schafft hier
maximale Zufriedenheit auf beiden
Seiten. Trotz meiner vier Kinder habe
ich immer gearbeitet, nur eben sehr
flexibel und reduziert. Ich fand es sehr
angenehm, nicht nur auf Babybrei und
Windeln fixiert zu sein. Und ich glaube,
das gilt fiir viele junge Eltern.

Zumindest die Energieverbinde BEE,
BDEW und BWE werden von Frauen
geleitet. Wird jetzt alles besser?

I
Das werden wir sehen! Fiir mich als
Prasidentin des BWE ist es entschei-
dend, dass ich Windenergie-Unter-
nehmerin bin. Mir ist wichtig, dass ich
beurteilen kann, was politische Veran-
derungen in der Praxis real bedeuten.

Thr Unternehmen ist fast proto-
typisch fiir die vielen mittleren
Planer und Betreiber der Branche,
die Solaranlagen und Windparks
oft zunichst in der Nihe ihres

X4

Unternehmenssitzes umsetzen und
immer neue Lésungen fiir die Akzep-
tanz vor Ort entwickeln. Ist das fiir
Sie die Best-Practice-Losung fiir
die Energiewende?

I
Diese Struktur ist fiir die Energiewen-
de auf jeden Fall sehr, sehr hilfreich.
Wir brauchen kleine und grofde Unter-
nehmen in der Branche. Das Funda-
ment fiir die Akzeptanz legen vor Ort
verankerte Akteure.
Deshalb ist der vitale Mittelstand, der
vor Ort geerdet ist, unerlasslich, um
80 Prozent Erneuerbare schnell zu er-
reichen. Gleichzeitig brauchen wir auch
starke Partner, die in der Vergangen-
heit die konventionelle, fossile Energie-
welt vertraten und sich nun neu orien-
tieren. Akteursvielfalt ist fiir mich nicht
nur ein Schlagwort, sondern Basis fiir
den Erfolg.

Hermann Albers hat oft davon ge-
sprochen, dass sein Job vor allem
darin besteht, die unterschiedlichen
Interessen im Verband auszugleichen.
Wo sehen Sie denn da die grofiten

Herausforderungen und Spannungen
innerhalb der Windenergiebranche?

I
Als BWE miissen wir uns immer fragen,
fiir wen wir uns engagieren. Fiir Herstel-
ler, Betreiber oder Planer? Fur den Nor-
den oder den Siiden? Oder nicht doch
fiir das grofie gemeinsame Ziel: 100 %
Erneuerbare Energien. Es ist unsere
Aufgabe, die sehr heterogene Mitglied-
schaft mit zum Teil widersprechenden
Interessen auf gemeinsame Ziele zu fo-
kussieren. Immer einen Ausgleich der
Interessen hinzubekommen und daraus
gemeinsame Vorschldge zu formulie-
ren und politisch durchzusetzen, ist und
bleibt die grofie Leistung des Verbandes.
Das wird sich mit dem Wechsel in der
Verbandsspitze nicht d&ndern.

Was sind Ihre Ziele als Prasidentin?
I

Kurs halten und den Verband weiter als
den schlagkraftigen Akteur im Zentrum
der neuen Energiewirtschaft voranbrin-
gen. Ich habe grofie Lust an politischer
Arbeit. Und ich mochte, dass die Ener-
giewende wirklich in der Mitte der —

UNSERE LEISTUNGEN

Standortwahl

Entwicklung Planung

Vergabe

=

Realisierung Finanzierung

Betriebsfiihrung

ALTUS

TRANSFORMING ENERG
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Mehr unter altus-ag.de



https://www.altus-re.de/

Wir sind
ARGE Netz

ARGE Netz gehort zu den flihrenden Unternehmensgruppen
fur die Erneuerbare Energieversorgung. Wir biindeln 4.300
Megawatt installierte Leistung aus Wind, Photovoltaik,
Biomasse und bieten Lésungen zur Speicherung und Um-
wandlung von Erneuerbaren Energien. Seit unserer Griindung
im Jahr 2009 haben wir ein Ziel vor Augen: eine verlassliche
Versorgung aus 100% Erneuerbarer Energie! Begonnen mit
der Pionierarbeit unserer Gesellschafter gehen wir jetzt in eine
erfolgreiche Zukunft der erneuerbaren Energieversorgung.
Unser Weg zum Energieversorger von morgen bedeutet eine
intelligente Vernetzung von erneuerbarem Strom, sinnvoll aus-
gebauten Netzen und einem Verbrauch, der den Bedirfnissen
der Menschen entspricht. Auf diese Weise werden wir den ak-
tiven Klimaschutz mit bezahlbarem Strom zu einem wichtigen
Wirtschaftsfaktor in unserer und in anderen Regionen machen.
Global denken, lokal handeln: Das treibt uns und unsere 420
Gesellschafterinnen und Gesellschafter an. Deshalb arbeiten

E Mehr Infos zur Arbeit der
> Unternehmensgruppe auf
www.arge-netz.de

oSe.
.
SN

ARGE NETZ2

wir vor Ort genauso wie in unserem Blro in Berlin und unter-
wegs in Brissel jeden Tag daflr, dass die Themen der Zukunft
nicht nur wirtschaftlich und technisch umsetzbar werden,
sondern auch durch zeitgemaBe Gesetzgebung fiir alle Ver-
braucher bezahlbar bleiben. ARGE Netz ist ein zuverlassiger
Ansprechpartner fir Wirtschaft, Verbande und Politik. Durch
intensiven Austausch und Wissenstransfer sorgen wir daftr,
dass unsere Gesellschafter immer auf dem neuesten Stand
sind und gestalten das Energiesystem der Zukunft. Dafiir bie-
tet ARGE Netz individuell zugeschnittene energiewirtschaft-
liche Beratungen, Fachveranstaltungen und Beteiligungen

an wegweisenden Projekten, technische Innovationen und
nachhaltige Geschaftsmodelle. Bleiben Sie auf dem Laufenden
Uber unsere Projekte zur Sektorkopplung, etwa unser
Fahrzeugdatenkonzept fir die Elektromobilitdt oder unsere
Planung fiir regionale Batteriespeicher. Alles, was Sie wissen
missen, auf www.arge-netz.de!



https://www.altus-re.de/
https://arge-netz.de/
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Gesellschaft ankommt. Dass die Men-
schen verstehen, dass Erneuerbare
Energien nicht einfach der Ersatz von
Kohle und Atom durch Sonne und Wind
sind, sondern man dafiir auch ein ande-
res Mindset braucht.

Wir miissen Verbrauch und Erzeugung
synchronisieren, und das funktioniert
eben nicht wie in der konventionellen
Energiewirtschaft. Die Energiewen-

de ist an dem Punkt angekommen, an
dem die Erneuerbaren-Unternehmen
erwachsen werden und die Verant-
wortung fiir die Energieversorgung
Deutschlands tibernehmen. Wenn wir
80-90 Prozent Erneuerbare haben,
sind wir es, die als Branche Backup-
Strategien anbieten und die Verantwor-

tung fiir die Energiepreise fiir Wirt-
schaft und Verbraucher tibernehmen.
Wir sind raus aus der Nische. Die Ener-
giewirtschaft, das sind jetzt wir!

Die Landwind Gruppe hat als land-
wirtschaftlicher Betrieb mit Wind-
energie angefangen, dann kam
Solar hinzu, und nun sind Sie
auch Energieversorger. Wie set-
zen Sie die Verantwortung, von
der Sie sprechen, praktisch um?

I
Wir verantworten als Energieversor-
ger eigene Bilanzkreise. Ein Industrie-
kunde wie Jagermeister will nicht nur
gilinstigen Strom und auch nicht nur
Okostrom aus Zertifikaten. Solche

Industriekunden wollen
sagen konnen: Unser
Strom kommt von dieser
Windenergieanlage.

Industriekunden wollen sagen kénnen:
Unser Strom kommt von dieser Wind-
kraftanlage, jener Photovoltaikanlage
und das ist die Biogasanlage fiir die
Ausgleichsenergie. Das war schon un-
sere Vision, als wir vor 20 Jahren das
Unternehmen griindeten. Und lang-
fristig wollen wir das auch unabhéngi-
ger von den heute noch bestehenden
staatlichen Regelungen diirfen.

EINE ENERGIE voraus

ENERTRAG

ENERTRAG ist Ihr Partner fiir erneuerbare Energien

entlang der gesamten Wertschopfungskette.

"
Uber 900 Mitarbeiter weltweit

+ planen erfolgreich Projekte mit Weitblick

+ sorgen fir den sicheren und erfolgreichen
Anlagenbetrieb

+ vernetzen, Gberwachen und steuern Anlagen
optimal mit dem Powersystem

+ statten Windenergieanlagen mit intelligenter
Flugsicherheitskennzeichnung aus

+ halten sie zuverldssig in Stand und lésen
Probleme schnell und unkompliziert.

Sie wollen mehr erfahren?
Besuchen Sie uns unter enertrag.com
ENERTRAG SE, Gut Dauerthal, 17291 Dauerthal

.

Warum wir das alles gut konnen?

Weil wir als Energieerzeuger mit einer Jahresproduktion von
1,6 Terrawattstunden sowie einem Eigenbestand und einem
Servicenetzwerk mit Giber 1.200 Windenergieanlagen aus
eigener Erfahrung wissen, worauf es ankommt.

Seit iiber zwei Jahrzehnten treiben wir als Pionier neue
Technologien fiir die Energiewende voran:

Wir machen griinen Wasserstoff maglich, dekarbonisieren
(0z-intensive Branchen und bieten weltweit alles rund um
Sektorkopplungsprojekte.

Tﬂ

... oder scannen Sie den QR-Code
und schreiben Sie uns!


https://enertrag.com/

Wenn die Erneuerbaren ein System
sind und sich gegenseitig brauchen,
wie lange braucht es dann noch ei-
nen eigenen Windenergieverband?

I
Der BWE ist schon sehr im Zusammen-
schluss mit dem BEE angekommen, an-
dere Verbande sind vielleicht noch nicht
ganz so weit. In Niedersachsen bin ich
Vorsitzende des LEE, da haben wir den
Schritt zum Gesamtverband also schon
erfolgreich vorgelebt. Es braucht dau-
erhaft eine starke Stimme fiir den Wind
innerhalb eines Verbandes der Erneuer-
baren Energien. Denn der Wind ist das
Zugpferd und der Lastesel der Energie-
wende. Aber wir brauchen den Mix aus
Sonne und Bioenergie mit Geothermie,

Interview: Barbel Heidebroek
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Wasser und Umweltwarme. Welchen
Namen der Verband tragt, das ist dann
gar nicht mehr so entscheidend. In
Niedersachsen machen wir gemeinsam
Politik - und das lauft wunderbar.

Zum Schluss: Worauf freuen Sie sich
besonders in Ihrem neuen Job? Und
woran denken Sie nicht so gerne?

I
Ich tue mich manchmal schwer da-
mit, geduldig zu sein, wenn ich schon
ein Ergebnis im Kopf habe, aber der
Prozess im Verband noch braucht, bis
es da auch ankommt. Und ich glaube,
dass das Zusammenwachsen im BEE
wirklich eine Herausforderung ist. Das
wird sicherlich nicht immer nur Spaf}

Verband
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machen, aber das gehort dazu. Worauf
ich mich wirklich freue, ist, die Bran-
che mit meiner persénlichen Erfah-
rung als Unternehmerin und meinen
Uberzeugungen gegeniiber der Politik
zu vertreten. Ich will dort verstandlich
machen, wie die Energiewende vor Ort
gelingt. Denn das brauchen wir, um
gemeinsam Erfolg zu haben. @

Prazise Ertragsprognosen fiir

Wind- und Solarkraftanlagen
individuell auf jeden Kundenwunsch
zugeschnitten.

Wir liefern DayAhead-, IntraDay- und
Long-term-Vorhersagen auf Basis
von Big Data und Machine Learning.

R0

Kontaktieren Sie uns
fiir ein individuelles Angebot

4-cast.de
hello@4-cast.de
+49 331982 238 30
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Die BWE-

Landesverbdnde
|

Nicht nur auf Bundesebene ist der BWE eine starke Stimme
fiir die Windenergie. Auch auf Landesebene ist der Verband
ein aktiver und bestens vernetzter Ansprechpartner.

Uber die 13 Landesverbénde berit und informiert der BWE
direkt vor Ort. AuRerdem halt der Verband so engen Kontakt zur
Kommunal- und Landespolitik und setzt sich fiir optimale Vor-
aussetzungen fir die Windenergie und deren Ausbau ein.

Die folgenden Seiten geben lhnen einen Eindruck, welche
Hohepunkte das Jahr 2022 fiir einige Bundeslander bereithielt
und wie der Ausblick fiir die Windbranche im anstehenden
Jahr 2023 in Ihrem jeweiligen Bundesland ist.

WIR HABEN DIE BWE-LANDESVERBANDE GEFRAGT:

@ i S

Welche HOHEPUNKTE Welche besonderen LEUCHTTURM- Welchen AUSBLICK haben Sie fiir
zeichneten das Jahr 2022 in |hrer PROJEKTE haben sich in Bezug auf die die Entwicklung der Windenergie
Verbandsarbeit aus? Windenergie als auch im Bereich der in lhrem Bundesland

Sektorenkopplung in lhrer Region im fir das Jahr 20237

Jahr 2022 entwickelt?



Die neue Ampelkoalition machte das Jahr 2022 zu einem

LJWindjahr“ Entsprechend griffen wir die an die Bayeri-
sche Landesregierung gerichtete Forderung aus Berlin auf,
einen ,Energiefahrplan” fiir Bayern aufzustellen. In unserem
Positionspapier ,Bayerns besseres Windkonzept” vom Marz
2022 rechneten wir unter anderem vor, welches Windener-
giepotenzial Bayern besitzt und wie es bestmdoglich gehoben
werden kann. Das Positionspapier fuhrte zu zahlreichen
Presseanfragen und zu Gesprachsterminen in Ministerien
und mit der Politik.
Mit dem Beschluss des Wind-an-Land-Gesetzes (WalLG)
atmete die ansdssige Windenergiebranche nach der 10H-
Flaute endlich auf: Nun kann auch das flichengréfte Bun-
desland zum Ausbau der Windenergie beitragen. Auf unse-
rem Fachsymposium ,Wie Bayern jetzt zum Windland wird“
im Oktober 2022 griffen wir das 2 %-Flachenziel daher bay-
ernspezifisch auf: Mit Fachexpert*innen aus der freien Wirt-
schaft, der Stiftung Umweltenergierecht und des Bayeri-
schen Wirtschaftsministeriums sondierten wir, wie die
Flachenbeitragswerte schnell umgesetzt werden kénnen
und an welchen Stellschrauben fiir einen nachhaltigen Aus-
bau der Windenergie gedreht werden muss.

B Im Windpark ,WeiRer Turm“ zwischen den unterfranki-

E schen Gemeinden Wargolshausen und Wiilfershausen
konnte im Sommer 2022 endlich Richtfest gefeiert werden.
In Verbindung mit der 10H-Regel warteten dort seit 2018
fertige Fundamente auf weitere Bauschritte. In der Zwi-
schenzeit mussten neue Fundamente gebaut werden, auf
denen sich heute zehn Anlagen mit einer installierten

LV Bayern

Die BWE-Landesverbinde

Leistung von 24 MW drehen, die etwa 13.000 Haushalte mit
sauberem Strom versorgen kénnen. Die Stimmung vor Ort
hinsichtlich der lange nicht mehr fir maoglich gehaltenen In-
betriebnahme der Anlagen ist positiv: Unter anderem sind
etwa 200 Kommanditisten aus der Umgebung an diesem
Blirgermodell beteiligt. Zwischen der Baugenehmigung im
Jahr 2014 und der Inbetriebnahme verstrichen etwa acht
Jahre. Die beteiligten Flirsprecher des Projekts engagierten
sich unterdessen jedoch hartnackig dafir, dass der Wind-
park heute erfolgreich in Betrieb ist.

@ 2023 ist in Bayern Wabhljahr. Im Oktober wird der neue

Landtag gewahlt. Den beteiligten Akteuren steht damit
ein anspruchsvolles Jahr bevor. Verheerende Ereignisse aus
den vergangenen Jahren zeigen, wie schnell unsere Sicherheit
auf dem Spiel steht, sei es durch die Folgen eines Krieges
oder eine Pandemie. , Energiesicherheit” ist wahrend des
letzten Jahres zum Gebot der Stunde geworden, und Bayern
wurde drastisch vor Augen gefiihrt, dass Erneuerbare Energi-
en und nicht zuletzt die Windenergie mafigeblich dazu beitra-
gen. Berlin stellte mit dem WaLG die Steilvorlage — Miinchen
muss nun die Hausaufgaben machen. Der BWE Bayern unter-
stiitzt bei der Facharbeit mit seiner Expertise.

LANDESGESCHAFTSSTELLE BAYERN
Ehrenpreisstr. 2 | 86899 Landsberg am Lech
Annika Rulfs, stv. Leiterin Landesgeschiftsstelle
Tel.: 0175 12 44 969 | a.rulfs@wind-energie.de
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@ ,Was fiir ein Jahr!“ Mit dieser Uberschrift lassen sich die
vergangenen zwolf Monate sehr gut beschreiben, in de-
nen sich der BWE Landesverband Berlin Brandenburg wieder
in zahlreiche energiepolitische Entscheidungen einbrachte.
Zunachst wurde im ersten Halbjahr der Entwurf der Bran-
denburgischen Energiestrategie 2040 vorgelegt. In dieser
weist Brandenburg zwar ambitionierte Ausbauziele aus, doch
vor dem Hintergrund des Angriffskrieges Russlands gegen die
Ukraine und der damit verbundenen Energiekrise der Fossi-
len ist alles schon wieder Makulatur. Des Weiteren stehen
die Lander vor der Herausforderung, die neuen Bundesge-
setze hinsichtlich des Ausbaus der Erneuerbaren Energien
schnell und umfanglich umzusetzen. Die Regionalplanung
muss zigig umplanen — nicht mehr Eignungs-, sondern Vor-
ranggebiete sind zulissig. Durch die Anderungen im Bundes-
naturschutzgesetz miissen die Lander ihre Regelungen an-
passen. Dabei fallt auf, dass Behérden liebgewonnene
Hemmnisse retten wollen. So erarbeitete das Ministerium
flir Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz einen entspre-
chenden Erlass-Entwurf zum Artenschutz. In einer umfangli-
chen Stellungnahme lehnte der Landesverband diesen Erlass
deutlich ab. Nun wird der Entwurf komplett (iberarbeitet
und 2023 nochmals zur Debatte stehen. Letztlich wird sich
auch dieser daran messen lassen miuissen, ob er den Ausbau
der Erneuerbaren Energien unterstiitzt und beschleunigt.
Die Herausforderungen sind grof8 und thematisch kaum noch
voneinander abzugrenzen. Daher haben sich engagierte
Unternehmensvertreter entschieden, einen Landesverband
Erneuerbare Energien Berlin Brandenburg zu griinden. 2023
hat er offiziell seine Arbeit aufgenommen.
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Ganz im Zeichen der Verbdndefamilie richtete der BWE-

a

Landesverband seinen Parlamentarischen Abend im
Brandenburger Landtag aus. Fast 100 Gaste konnte Jan
Hinrich Glahr, Vorsitzender des BWE Landesverbandes und
LEE Berlin Brandenburg, in Potsdam begriiRen. Eine gute
Gelegenheit, um mit Abgeordneten, Ministern, Blirgermeis-
tern und Unterstiitzern ins Gesprach zu kommen. Zudem ist
der LEE seit Jahresanfang Mitglied im ,,Forum Natur Branden-
burg”. Das Forum reprasentiert als Blindnis der Brandenbur-
ger Landnutzerverbande insgesamt 200.000 Mitglieder, die
in rund 6.000 Betrieben und Vereinen tber 1 Mio. Hektar
Grundeigentum in Brandenburg bewirtschaften. ,Schitzen
durch Nutzen“ ist fiir das Forum das erklarte Ziel.

@ 2023 wird mit Sicherheit nicht ruhiger werden! Der LEE

wird das Laufen lernen missen, und zwar schnell. Denn
seine Expertise ist schon heute gefragt. Denkmalschutz geht
namlich sowohl Wind- als auch Solarenergie an. Die Regio-
nalplanung betrifft zwar nur die Windenergie, aber Beriih-
rungspunkte zur Solarenergie gibt es bereits heute. Einige
Behdrden versuchen den Artenschutz als scharfes Schwert
gegen die Windenergie zu fihren. Mit Argusaugen werden
wir den Prozess begleiten und an der notwendigen Stelle
den Finger in die Wunde legen.

LANDESGESCHAFTSSTELLE BERLIN/BRANDENBURG
Gregor-Mendel-Str. 36-37 | 14469 Potsdam
Sebastian Haase Tel.: 0331 27342-884 | s.haase@wind-energie.de

LEE Berlin/

Branden-
burg

Jan Hinrich Glahr,
Vorsitzender des
BWE und LEE Berlin
Brandenburg beim
parlamentarischen
Abend im Branden-
burger Landtag.
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@ Unser Workshop ,Wind im Wald“ im April 2022 stellte mit
Uber 270 Anmeldungen einen neuen Teilnehmerrekord
auf. Um den vielen Interessierten gerecht zu werden, wurde
der Workshop vom LV Hessen gemeinsam mit dem Kurato-
rium Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) als Hybridveranstal-
tung konzipiert. Die dramatischen Waldschaden sowie die
Unabhangigkeit von Energieimporten verstarken grundsatz-
lich das Interesse am Thema. Neben Forstleitern und Privat-
waldbesitzern meldeten sich zahlreiche Blrgermeister und
Landrate an. lhr Feedback war durchweg positiv.

Gleichfalls im Blickpunkt im Jahr 2022 stand die fiir viele
Bundeslander als Blaupause geltende hessische Verwal-
tungsvorschrift (VwV). Da es bei ihrer Anwendung oft Un-
stimmigkeiten gibt, bot der LV Hessen das Online-Seminar
,Bauanleitung Gutachten, Anwendung der VwV in der Pra-
xis“ an. Sebastian Franke, Jurist der Obersten Naturschutz-
behorde, nahm die Teilnehmenden mit auf einen Parforce-
Ritt durch die rechtlichen Bedingungen der VwV.
,Unterschatzt wird oft der wichtige Punkt, welche Arten
Uiberhaupt priifungsrelevant und welche Unterlagen dafiir
einzureichen sind.” Mit knapp 130 Teilnehmenden war das
Seminar ein voller Erfolg (siehe: www.buergerforum-ener-
giewende-hessen.de/vwv-gutachten).

@ Um Potentialflichen besser analysieren zu kénnen und
Hinderungsgriinde offenzulegen, arbeitet Hessen am
Forschungsprojekt ,, ANSWER” (Analyse und Perspektiven
des hessischen Windenergieausbaus). Der LV konnte zahlrei-
che Betreiber und Projektierer gewinnen, die sich an der Be-
fragung beteiligten. Die Uni Kassel und das Fraunhofer IEE

Die BWE-Landesverbidnde

Laut ANSWER-Studie sind zwei
Drittel der VRG-Wind in Hessen
nicht bebaut, Potentialflichen
(wie hier in Mittelhessen) gibt
es jedoch genug.

evaluieren nun dezidiert, warum einzelne Flachen nicht
nutzbar sind. Erste Ergebnisse der Studie zeigen zudem:
Zwei Drittel der hessischen Vorranggebiete (VRG) Wind sind
noch nicht bebaut.

Hessen will bis 2045 klimaneutral sein. 2022 wurden al-

lerdings nur 14 Windrader errichtet. Mehr als die Halfte
der WEA-Projekte landet noch immer vor Gericht, meist als
natur- und artenschutzrechtliche Klagen. Darum reicht es
nicht aus, Genehmigungen und Verfahren zu beschleuni-
gen. Wenn wir die Trendwende einleiten wollen, missen
wir starker verbandsiibergreifend arbeiten. Dafiir griindet
der LV Hessen momentan die Task Force , Erneuerbare”,
bestehend aus Experten der Landes- und Bezirksregierun-
gen sowie Verbanden und Genehmigungsbehdérden. Diese
Task Force tauscht sich regelmaRig in interdisziplindren
Teams aus und erarbeitet Losungen, um Hirden abzubau-
en und die Umsetzung voranzutreiben. Zugleich befinden
wir uns in der Grindungsphase des Landesverbandes Er-
neuerbare Energien Hessen, der im 3. Quartal 2023 seine
Arbeit aufnehmen soll.

LANDESGESCHAFTSSTELLE HESSEN

Wallufer Str. 1 | 65197 Wiesbaden

Katharina Prenzel

Tel.: 0157 80576788 | k.prenzel@wind-energie.de
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LV
Mecklenburg-
Vorpommern

In drei der vier
Regionalplanungs-
regionen gibt es

in MV noch immer
laufende Aufstellungs-
prozesse fiir neue
Eignungsraume.

@ Zwei wichtige Themen bestimmten die Arbeit des LV im
Jahr 2022: die praktische Umsetzung der im Osterpaket
und den nachfolgenden Gesetzen festgelegten Ausbauziele
im Bereich Windkraft und die Organisation der zunehmend
gemeinsamen Arbeit mit dem LEE Mecklenburg-Vorpom-
mern. Zudem wurde der BWE-Landesvorstand auf einer digi-
talen Mitgliederversammlung neu gewahlt und Andreas Jesse
flr weitere zwei Jahre als Vorsitzender bestatigt.

In drei der vier Regionalplanungsregionen gibt es in MV noch
immer laufende Aufstellungsprozesse fiir neue Eignungsrau-
me. Absehbar ist eine Ausweisung von 0,8 % der Landesflache.
Nach dem Wind-an-Land-Gesetz sollen es in der Endausbau-
stufe 2032 aber immerhin 2,1 % sein. BWE und LEE fiihrten
hierzu Gesprache mit dem fiir Energie und Raumordnung zu-
standigen Wirtschaftsminister Reinhard Meyer sowie dem flr
die Genehmigungs- und Naturschutzfragen zustandigen Um-
welt- und Klimaschutzminister Till Backhaus. Zum schon seit
eineinhalb Legislaturperioden angekiindigten Windenergieer-
lass, bei dem wir auch fachlich zugearbeitet haben, steht eine
Einigung der beiden Ministerien jedoch immer noch aus. Hin-
zugekommen sind seit etwa zwei Jahren massive Probleme mit
dem Denkmalschutz, der mit extremen Abstanden und
Visualisierungsgutachten Genehmigungen verzogert und ver-
hindert. Zwischenstand ist, dass es einen Erlass fiir die Regio-
nalplanung fiir die Ausweisung von Eignungsraumen geben
soll, der allen vier Planungsregionen das 2,1 %-Flachenziel
zuweist, die Arbeit aber in den Planungsregionen beldsst.

M Neben der klassischen Politikberatung versuchen wir auch
E die Akzeptanz fir die Windkraft zu erhohen, indem wir
uns auf Messen und Veranstaltungen prasentieren. So waren

AUSBLICK

wir mit einem Gemeinschaftsstand auf der wichtigen Land-
wirtschaftsmesse MELA vertreten, beteiligten uns aktiv an den
Veranstaltungen rund um den Tag der Erneuerbaren Energien,

sowie den Klimaschutztagen und flihrten Besteigungen von
WKA durch. Dabei arbeiteten wir eng mit dem LEE MV und
der Landesenergie und Klimaschutzagentur (LEKA) zusammen.

Ein drangendes Thema fir das Jahr 2023 ist der Netzaus-

bau in MV, ohne den die zuséatzlichen ca. 8.000 MW
Windkraftanlagen und ca. 10.000 MW Photovoltaikanlagen
nicht angeschlossen werden konnen. Bei der Finanzierung
der Verteilnetze brauchen wir endlich eine bundeseinheitli-
che Regelung, weil die Netzausbau- und Redispatchkosten
nichts mehr mit den tiblichen Kosten fiir die Versorgung der
Kunden der Verteilnetzbetreiber zu tun haben. Fir die Akzep-
tanz der Erneuerbaren vor Ort und in der Landespolitik ist die
Klarung dieser Frage extrem wichtig.
Durch unsere erhebliche finanzielle Beteiligung am LEE er-
hielten wir dort zwei Stellen, die bislang tiber ein gefordertes
Projekt zur Warmewende beschaftigt wurden. Wir hoffen im
nachsten Jahr auf ein neues Férderprojekt mit dem Schwer-
punkt ,Intelligente Netze — Flexibilisierung“. Durch die Biro-
struktur des LEE wollen wir im Jahr 2023 die Arbeit verschie-
dener Arbeitsgruppen und Veranstaltungen absichern und
die gemeinsame Arbeit von BWE und LEE verstetigen.

LANDESGESCHAFTSSTELLE MECKLENBURG-VORPOMERN
Mecklenburgring 20/22 | 19406 Sternberg
Jorn Kolbe Tel.: +49 3847 4363941



@ Das Jahr 2022 begann fiir den LEE mit der erfreulichen
Nachricht, dass die Mittel fiir das dreijahrige Forschungs-
projekt ,WindGISKI“ bewilligt wurden. In dem Verbundpro-
jekt mit sieben weiteren Projektpartnern soll ein auf kiinstli-
cher Intelligenz basierendes Geoinformationssystem die
Suche nach Windenergiepotenzialflachen systematisieren
und automatisieren. Neben dem ,Wind und Natur“-Projekt,
das gemeinsam mit dem NABU Niedersachsen realisiert
wurde, ist dies nun das zweite Forschungsprojekt, das der
LEE aktiv mitgestaltet.

Bei einer Pressekonferenz wurden im Frithjahr gemeinsam
mit dem Unternehmerverband Niedersachsen e.V., dem
Waldbesitzerverband Niedersachsen, der Industriegewerk-
schaft Bergbau, Chemie, Energie (IGBCE) und dem Wind-
kraftprojektierer Alterric GmbH der beschleunigte Ausbau
der Erneuerbaren Energien und insbesondere der Genehmi-
gungsverfahren gefordert. Die Teilnehmer*innen sprachen
sich fiir eine von sinkenden Energiepreisen und verringerten
Energieimporten begleitete zligige Dekarbonisierung der
Wirtschaft aus, um die Wettbewerbsfahigkeit Niedersach-
sens aufrechtzuerhalten. Dieses Ziel, so der einhellige Tenor,
kann in Niedersachsen nur durch den Ausbau der Windener-
gie auf beschadigten und vorbelasteten sowie historisch al-
ten Waldstandorten erreicht werden.

=B Grundlegend neue Rahmenbedingungen beziiglich des

E Ausbaus der Erneuerbaren Energien entstanden durch
den Angriffskrieg Russlands gegen die Ukraine. Weitreichen-
de Anderungen der Bundesgesetzgebung durch das Oster-
und Sommerpaket pragten die Debatte der anschlieRenden
Monate auch beim LEE Niedersachsen-Bremen. Die

LEE
Nieder-

sachsen/
Bremen

Die Diskussionsrunde
zum Thema ,Griiner
Wasserstoff“ wurde von
den Teilnehmenden

des LEE Branchentags
Erneuerbare Energien
aufmerksam verfolgt.

Die BWE-Landesverbinde Verband

Diskussionen Uiber die Auswirkungen auf Windenergieprojek-
te und Flachenplanungen zogen sich durch die Branchentage
mobil sowie die Arbeitskreise Wind und beeinflussten nicht
zuletzt auch das ,Wind und Natur“-Projekt, das sich zu die-
sem Zeitpunkt bereits auf der Zielgeraden befand.

@ Der LEE-Branchentag, der drei Wochen vor der nieder-

sachsischen Landtagswahl durchgefiihrt wurde, stellte ein
energiepolitisches Highlight dar. Politiker*innen aus Bund
und Land diskutierten lber die Zukunft des Energielandes
Niedersachsen und warben fir ihre parteipolitischen Positio-
nen. Erneute Forderungen nach einem beschleunigten Aus-
bau der Windenergie sowie nach der dafiir notwendigen
schnellen Regionalisierung der Flachenziele wurden durch die
Veroffentlichung der Ergebnisse des ,Wind und Natur“-Pro-
jektes untermauert, das einen verséhnlichen und konfliktfrei-
en Weg fir den Windenergieausbau aufzeigt.
NaturgemaR begleitete der LEE Niedersachsen-Bremen die
Landtagswahlen im Herbst intensiv mit, stellte im Vorfeld
politische Forderungen und adressierte die neu gebildete
rot-griine Landesregierung umgehend, um Kommunikations-
kandle fiir den politischen Dialog zu schaffen. Einige LEE-For-
derungen finden sich im Koalitionsvertrag wieder, weshalb
der LEE der anstehenden Legislatur positiv entgegenblickt,
sie aber auch weiterhin kritisch begleiten wird.

LEE NIEDERSACHSEN/BREMEN
HerrenstraBe 6 | 30159 Hannover
Silke Weyberg Tel.: 0511 123 247 -0
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0 Das Jahr 2022 begann mit Kilte, viel Nebel und einer
Premiere: Der LEE NRW konnte das erste Projekt zur be-
darfsgesteuerten Nachtkennzeichnung (BNK) offiziell in Be-
trieb nehmen. Ministerprasident Hendrik Wiist lief es sich
nicht nehmen, die Gefahrfeuer in dem kleinen Windpark in
Issum am Niederrhein dunkel zu schalten. Um die BNK-Tech-
nologie schnell, geblindelt und preiswerter fiir die Betreiber
in den Markt zu bringen, hatte der LEE NRW im Jahr 2020
ein eigenes Tochterunternehmen gegriindet. Zum Ende des
Jahres 2022 hatten dann (iber 130 Anlagen den Nachweis
der standortbezogenen Erflllung vorliegen, fiir knapp 300
Anlagen hatten die zustdandigen Behorden bereits eine Ge-
nehmigung erteilt. Rund ein Drittel aller Windenergieanla-
gen, die in NRW mit der BNK ausgestattet werden missen,
hat der LEE NRW unter Vertrag.

Um Politikerinnen und Politiker ndher mit der Windenergie-
technik vertraut zu machen, organisierte der LEE NRW im
Rahmen des diesjahrigen Landtagswahlkampfs den Aufstieg
zahlreicher Landtagsabgeordneter und Landtagskandidaten.
Im Sommer konnte auch Friedrich Merz, CDU-Bundesvor-
sitzender und Oppositionsfiihrer im Deutschen Bundestag,
in luftiger Hohe begrift werden. Die Tageszeitung Die Welt
sprach von ,einem PR-Coup” fir den LEE NRW.

Ein groRer Erfolg waren auch die vom Verband im Novem-
ber veranstalteten ,Windenergietage NRW* in Bad Driburg:
Uber 400 Teilnehmende und mehr als 35 Ausstellende
hatten den Weg nach Ostwestfalen gefunden. Die ,Wind-
energietage NRW* waren damit gefragter denn je und
konnten sich bei ihrer 10. Auflage als groRte regionale Wind-
energiemesse in Westdeutschland etablieren.

@ AUSBLICK

LEE

Nordrhein-
Westfalen

LEE-Sommerempfang 2022, v. 1.: Christian
Mildenberger (Geschéftsfithrer LEE NRW),
Michael Stolting (Mitglied des Vorstands
NRW.BANK), Mona Neubaur (Ministerin fir
Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz und Ener-
gie des Landes NRW, Biindnis 90/Griine),
Reiner Priggen (Vorsitzender LEE NRW)

FW Viele der vor der Landtagswahl vom LEE NRW veroffent-

a lichten zwolf Kernforderungen fiir einen dynamischen
Ausbau der erneuerbaren Energien fanden im Frithsommer
Eingang in den Koalitionsvertrag von CDU und Griinen. Nun
arbeitet der Verband mit Hochdruck daran, dass diese Ver-
einbarungen auch zeitnah umgesetzt werden. Mit dem
Soforterlass zum Landesentwicklungsplan wurde zum Ende
des Jahres die vom Verband lange geforderte Errichtung von
Windenergieanlagen in Nadelwéaldern sowie auf Kalamitats-
flaichen erméglicht.

@ Im Mérz 2023 ist die 1.000-Meter-Abstandsregelung fiir

das Repowering gefallen. Das ist ein erster Schritt fiir den
beschleunigten Windenergieausbau. Der LEE NRW fordert je-
doch weiterhin die vollstédndige Abschaffung. Zu den wich-
tigsten Themen flr Nordrhein-Westfalen gehoren in diesem
Jahr auch die Uberarbeitung der Landes- und Regionalpla-
nung zur Ausweisung der Windenergiegebiete sowie die
Veroffentlichung des angepassten Artenschutz-Leitfadens.
Die NRW-Landesregierung hat angekiindigt, bei der Fla-
chenausweisung eine bundesweite Vorreiterrolle einneh-
men zu wollen — der LEE NRW wird sie daran messen.

LANDESVERBAND ERNEUERBARE ENERGIEN NRW E. V.
MarienstraRBe 14 | 40212 Dusseldorf
Madeline Bode Tel.: 0211 9367 6069 | www.lee-nrw.de



@ Der BWE in Rheinland-Pfalz brachte sich im vergangenen
Jahr in zahlreiche Debatten ein, um den Willen zur
Energiewende zu starken. Und die Erfolge sind sichtbar: Die
Reduzierung der Baulasten wurde in der Landesbauordnung
festgelegt, die Fortschreibung des Landesentwicklungsplans
mit verringerten Abstanden zur Wohnbebauung trat in Kraft
und das ,,Hochzonen” der Verfahren auf die nachsthéhere
Genehmigungsbehorde wird nun vorbereitet. Eine Umset-
zung der neuen Verfahrensstrukturen erwartet der BWE
Rheinland-Pfalz im 2. Quartal 2023.

Weitere Hohepunkte des Jahres:

* Gabriele Schmidt, BWE-Vorsitzende und Mitglied im Energie-
beirat des Landes, konnte mafgeblich an Formulierungen ei-
ner Stellungnahme zur Beschleunigung der Windenergie mit-
wirken, die Grundlage weiterer Entscheidungen sein wird.

e Gemeinsam mit dem Landesverband Erneuerbare Energie
Rheinland-Pfalz/Saarland (LEE RLP/SL) starkt der BWE die
inhaltliche und fachliche Klammer fiur Wind, Solar,
Bioenergie, Warme und Wasserkraft.

¢ Der Branchentag Rhein/Main/Saar war mit mehr als
300 Teilnehmern das Veranstaltungshighlight des Jahres.

Im Saarland ist die Lage dagegen schwierig. Nach dem Wahl-
erfolg der saarlandischen SPD ist es erst einmal ruhig gewor-
den um die Themen Energiewende und Transformation. Der
Landesregierung fehlt es an klaren Zielen, an Genehmigun-
gen und an Flachenausweisungen. Der LEE RLP/SL wird das
in seiner Stellungnahme zum Klimaschutzgesetz ausfihrlich

kommentieren.

Die BWE-Landesverbidnde Verband

B Wenn’s mal schnell gehen muss: In nur 76 Tagen wurde

E bei einem Windpark in Rheinhessen von der dortigen
Kreisverwaltung das Repowering von sieben Anlagen geneh-
migt. Ebenfalls beschleunigt umgesetzt wurde ein Projekt in
der Eifel, bei dem der Flachennutzungsplan parallel zum Ver-
fahren angepasst wurde. Fazit: Geht doch — die Energiewen-
de wird durch den Willen der beteiligten Akteure getragen!

Q Das Jahr 2022 war unter anderem auch gepragt durch

den Dialog der Energie- und Umweltverbande. Ziel des
Klimaschutzministeriums ist es, durch Standardisierung der
Artenschutzbelange verstarkt Rechtssicherheit in den Ver-
fahren zu erreichen und das Bundesnaturschutzgesetz auf
Landerebene zu konkretisieren. Erste Ergebnisse liegen vor
und kénnen ab diesem Friihjahr den Umfang der Arten-
schutzgutachten reduzieren. Bis Ende 2023 wird parallel der
naturschutzfachliche Leitfaden Gberarbeitet.
Die Gesprache mit dem rheinland-pfalzischen Innenminis-
terium werden auch 2023 herausfordernd sein: Wie wird das
Windenergieflaichenbedarfsgesetz (WindBG) umgesetzt, und
wird ein ein- oder zweistufiges Ausweisungsverfahren ver-
folgt? Planerisch gesichert sind aktuell 1,1 % der Flache fir
Windenergie, bis 2027 missen 1,4 % und bis 2032 2,2 %
zur Verfligung gestellt werden.

LANDESVERBAND RHEINLAND-PFALZ/SAARLAND
Kornpfortstr. 15 | 56068 Koblenz
Gabriele Rau Tel.: 0261 20439005 | g.rau@wind-energie.de

LV Rhein-

land-Pfalz/
Saarland

Gabriele Schmidt, BWE-Vorsitzende und
Michael Hauer, Energie-Staatssekretar in
Rheinland-Pfalz, nutzen den BWE-
Branchentag zum intensiven Austausch.
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@ Seit Jahren liegt der Wind-Zubau in Sachsen brach.
Denn Windkraftverhinderung hat in der Staatsregie-
rung eine lange Tradition. Anfang 2022 entschied sich der
Landesverband Sachsen daher, in die Offensive zu gehen.
In der Sache kdmpferisch, im Ton humorvoll erzdahlen wir
auf unserer neuen Website www.windenergie-sachsen.de
von den Schildbirgerstreichen, mit denen das Land die
Sicherheit seiner Energieversorgung gefahrdet — mit kon-
kreten Fallen aus der Praxis. Ein Beispiel? Die Gemeinde
Neukirchen will auf einem Acker (!) direkt neben einer
Autobahn einen Friedwald anlegen, um dort den Bau von
Windenergieanlagen zu verhindern.

Rund um die Kampagne haben wir auch unsere Social-Me-
dia-Aktivitaten ausgebaut und regelmafig Pressemitteilun-
gen versendet. Mit Erfolg: In der sdachsischen Medienland-
schaft dreht sich der Wind. MDR, ZEIT, Sachsische Zeitung
und viele mehr berichten teilweise scharf Giber die Miss-
stande bei der Windenergie in Sachsen.

I Ein Novum gab es in diesem Jahr bei der Mitgliederver-

E sammlung des BWE-Landesverbandes im Dezember.
Mit Dirk Neubauer hat sich erstmals ein Landrat mit einem
GruBwort an die Windbranche gewandt. Der parteilose
Neubauer betonte dabei, dass er den Windenergieausbau in
seinem Landkreis zu einer Erfolgsgeschichte machen wolle —
trotz grofRer Widerstande.
Andert sich damit das Mindset bei den Behérdenleitern in
Sachsen? Der Besuch Neubauers war zumindest ein wichti-
ges Signal: Die Landrdte haben groRRen Einfluss auf die aus-
fihrenden Behorden und damit auf die Moglichkeit, Wind-
projekte zu realisieren. Neubauer vertritt mit dem Landkreis
Mittelsachsen einen der zehn Landkreise in Sachsen.

I Fir

Il

Vorstand v. I n. r.: Eric Miiller, Beisitzer;
Kerstin Mann, stv. Vorstandsvorsitzende;
Jorg Heilmann, Beisitzer; Martin Maslaton,
Vorstandsvorsitzender; Michael Schwarz,
Beisitzer; Fabian Musall, Beisitzer - /
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Auch der Aufbau einer erneuerbaren Infrastruktur nimmt in
Sachsen langsam Fahrt auf: Gérlitz und Cottbus planen neue
Forschungszentren und das Referenzkraftwerk Lausitz (Re-
fLau) im Industriepark Schwarze Pumpe soll als Reallabor
nachweisen, dass ein Wasserstoff-Speicherkraftwerk die
gleiche Versorgungszuverlassigkeit bietet wie ein konventio-
nelles Kraftwerk. Vonseiten der Windbranche sind Energie-
quelle und Enertrag Teil des RefLau-Konsortiums, beim zu-
standigen Ministerium heiBt es, dass das RefLau noch in der
ersten Jahreshalfte 2023 starten wird. Die erneuerbare
Energie fur den Betrieb des Kraftwerkes soll zeitnah aus
Projekten in Sachsen bereitgestellt werden.

Auf Landesebene gibt es positive Signale aus der Politik:

Sachsen will das vom Bund vorgegebene Ziel, zwei Pro-
zent der Landesflache fiir Windenergie auszuweisen, bereits
bis 2027 vollstandig erreicht haben — und nicht erst 2032.
Das hat der Freistaat in seinem Haushaltsbegleitgesetz zum
Doppelhaushalt 2023 und 2024 festgelegt. Geregelt ist darin
auch, dass die regionalen Planungsverbande zusatzliches
Geld fiir Personal bekommen. Weiterhin soll der Wald fiir
die Windenergie nutzbar gemacht werden. Ob damit aller-
dings die gewachsenen Strukturen der Windkraftverhin-
derung in Sachsen aufgebrochen werden kdnnen, bleibt
fraglich. Hierflir werden wir uns jedoch weiter einsetzen.

LANDESGESCHAFTSSTELLE SACHSEN
GroRenhainer Str. 5 | 01097 Dresden
Prof. Dr. Martin Maslaton

Fax: 0341 1495014 | sn@bwe-regional.de
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@ 2022 war fiir den Landesverband Erneuerbare Energie
Sachsen-Anhalt (LEE ST) und den BWE Sachsen-Anhalt ein
Jahr des Aufbruchs und der Kooperation, eingeldutet durch
den Umzug der gemeinsamen Geschéftsstelle zu Jahresbeginn
in die direkte Ndhe zum Ministerium fiir Wissenschaft, Ener-
gie, Klimaschutz und Umwelt Sachsen-Anhalt (MWU).

Der wichtigste Meilenstein der Verbandsarbeit war die erfolg-
reiche Verbandsintegration. Nach intensiver Arbeit wurden
durch eine neue Satzung und die Zusammenfiihrung der Mit-
arbeiter des BWE Sachsen-Anhalt unter dem Dach des LEE im
Rahmen einer Kooperationsvereinbarung mit dem BWE alle
Voraussetzungen geschaffen, 2023 als Kammer-1-Mitglied des
Bundesverbandes Erneuerbare Energie vollstandig in die Ver-
bandefamilie der Erneuerbaren integriert zu werden.

Ein Veranstaltungshéhepunkt fiir die Windbranche war der
4. Mitteldeutsche Windbranchentag, den die BWE-Landes-
verbdnde aus Sachsen-Anhalt, Sachsen und Thiringen ge-
meinsam am 27. Juni in Leipzig organisierten.

Auf politischer Ebene stellt die Einberufung des Zukunfts-
und Klimaschutzkongresses durch das MWU einen grofRen
Erfolg dar. Mit dem bis Mitte 2023 laufenden Prozess mit
breiter Beteiligung von Experten, gesellschaftlichen Akteu-
ren und Verbanden wie dem LEE erfiillt sich eine Kernforde-
rung des Verbandes zur Landtagswahl 2021.

M Der Ausbau der Windenergie ging 2022 zwar schleppend

E voran, doch es gab einige zukunftsweisende Projekte.
Beispielhaft zu nennen ist hier die Planung eines kommuna-
len Verbundnetzes im siidlichen Anhalt mit rund 800 MW
Windkraft- und PV-Anlagen in Kombination mit einem War-
menetz fir ca. 70 Ortschaften und der Einbindung in das be-
stehende Netz, das akzeptanzférdernde Blrgerbeteiligung
und lokale Wertschépfung vorsieht.

Die BWE-Landesverbinde Verband

LEE

Sachsen-
Anhalt

Die Mitarbeiter der gemeinsamen
Geschiftsstelle, v. 1. n. r.: Johannes Wolke,
Referent Energietechnik, Felix Linke,
Geschaftsstellenleiter; Stephan Pham,
Referent Kommunikation

@ 2023 wird ein wegweisendes Jahr flr die Erneuerbaren in

Sachsen-Anhalt werden. Der diesjahrige Vorsitz der Ener-
gieministerkonferenz ist dafiir ein ideales Vorzeichen. Die
Flachenziele des Bundes und die ab 2023 giiltige EU-Notfall-
verordnung bieten gute Chancen fiir eine Beschleunigung des
Windkraftausbaus. Der LEE wird aktiv die dafiir notwendigen
MafRnahmen einfordern: Vereinfachte Kriterien fiir das
Repowering, die Anpassung der Landesbauordnung und die
Ermdglichung von Wind im Wald bieten hier Beschleuni-
gungspotential. SchwerpunktmaRig wird der LEE zudem die
anstehenden Neuaufstellungen des Landesentwicklungsplans
und der Regionalplane im Hinblick auf das 2,2-Prozent-Aus-
bauziel bis 2032 intensiv und kritisch begleiten.

Zudem ladt der LEE als Gastgeber des 1. Mitteldeutschen
Branchentags im Juni in Halle das breite Spektrum der
Erneuerbaren-Branche dazu ein, sich Gber Themen wie
Flachenausweisung, Warme, Griiner Wasserstoff und das
Stromnetzdesign der Zukunft auszutauschen.

Erneuerbare Energien in Sachsen-Anhalt

};f 5.342 MW 486 MW
l 2.808 Anlagen 653 Anlagen

= 3.367 MW 33 MW
52.208 Anlagen 79 Anlagen

Stand Januar 2023
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LANDESVERBAND ERNEUERBARE ENERGIE SACHSEN-ANHALT E.V.
Jean-Burger-Str. 18 | 39112 Magdeburg
Felix Linke Tel.: +49 391 549 696 40
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LV
Schleswig-

Holstein

Pressekonferenz des BWE-
Branchentags Schleswig-Holstein
u.a. mit dem damaligen BWE-
Prasidenten Hermann Albers
(3.v.1) und dem schleswig-
holsteinischen Ministerprési-
denten Daniel Giinther (3.v.1))

@ Das bestimmende politische Ereignis im Jahr 2022 war
die Landtagswahl im Mai inklusive der anschlieRenden
Koalitionsverhandlungen. Bei zahlreichen Terminen brachte
der Landesverband seine Mitglieder und Politiker*innen zum
Austausch zusammen und stellte seine Expertise auler der
AFD samtlichen Bundestagsparteien zur Verfligung. Drei Tage
vor der Landtagswahl setzte der BWE-Windbranchentag
Schleswig-Holstein noch einmal ein starkes Zeichen fir die
Windbranche: Drei der vier Spitzenkandidat*innen stellten
den 645 Teilnehmer*innen des Branchentages ihre Ziele fir
die nachste Legislaturperiode vor. Der dann von der neuen
schwarz-griinen Landesregierung verhandelte Koalitionsver-
trag ist durchaus positiv zu bewerten: Bis 2030 soll sich die
installierte Windenergieleistung an Land verdoppeln und die
Einspeisung fast verdreifachen. Zudem soll Schleswig-Hol-
stein das erste klimaneutrale Industrieland werden. Damit
das gelingt, muss die Landesregierung jedoch noch zahlrei-
che Voraussetzungen schaffen.

Ein weiterer Héhepunkt der politischen Arbeit war der Ein-
satz fur eine branchenvertragliche Strompreisbremse. Im
Zusammenspiel mit den Bundesverbdnden BEE, BWE und
FvB hat sich der Landesverband in zahlreichen Gesprachen
und Briefen bei der Politik auf Landes- und Bundesebene
erfolgreich gegen ihr rickwirkendes Inkrafttreten und fir
einen hdheren EEG-Hbchstpreis eingesetzt.

@ AUSBLICK

== BWE

Bundesuerband Wdenmi;ne
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Um eine etwaige Wartezeit auf einen Netzanschluss

zu umgehen, hat sich der Blrgerwindpark Windpark
Iversacker in Schleswig-Holstein und gemeinsam mit GP Joule
ein eigenes Umspannwerk gebaut. Eigentlich war nicht ge-
plant, die nétige Infrastruktur selbst zu bauen. Doch eine An-

derung der Anschlussvoraussetzungen machte die Investition
erforderlich. Ab einer GroRenordnung von liber 20 Megawatt
Einspeisung bot die SH Netz iberraschend die Anschlussmég-
lichkeit nicht mehr an. Somit investierten Windpark und Un-
ternehmen gemeinsam 2,6 Millionen Euro in einen eigenen
Transformator mit 100 MW Kapazitat. Die Inbetriebnahme
des Umspannwerks Iversacker Liingholm in Achtrup erfolgte
im Dezember 2021, am 19. Mai 2022 floss erstmals Strom.
Zwei Blirgerwindparks und der Windpark mit zurzeit 14 Nor-
dex 4,8-MW-Anlagen sind jetzt angeschlossen.

@ Aus Sicht des Landesverbandes ist die Regionalplanung

eines der wichtigsten Themen im Jahr 2023. Von den
aktuell ausgewiesenen Flachen sind rund die Halfte mit
modernen Anlagen bebaubar. Aufgrund der neuen Bundes-
gesetzgebung, den Zielvorgaben des Wind-an-Land-Geset-
zes und den eigenen Zubau-Zielen musste das Land zligig
weitere Flachen flr die Windenergie bereitstellen. Und um
einen Fadenriss beim Ausbau zu verhindern, missten diese
Flachen bereits vor Abschluss der Planaufstellung in groRen
Teilen bebaubar sein.

BWE LANDESVERBAND SCHLESWIG-HOLSTEIN
c/o LEE SH, Walkerdamm 1, 24103 Kiel, Hrach@lee-sh.de
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126 _ International | Onshore
Hohe Nachfrage, hohe Preise -
und klamme Hersteller
China bleibt flihrend bei neu installierter
und kumulativer Windkraftkapazitat. Seine
Unternehmen bereiten sich darauf vor, ihre
Technik weltweit anzubieten.

134 _ interview mit Heymi Bahar
»Die erste wirklich globale
Energiekrise“
Wir sprachen mit dem Autor des IEA-Berichts

Uber Krieg und Frieden.

140 _ international | Offshore
Dem Weckruf der USA folgen
Die USA und China erh6hen — lippig
subventioniert — ihre Ausbauziele. Europa
steht vor zahlreichen Herausforderungen.
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Hohe Nachfrage, hohe Preise

und klamme Hersteller
|

Indien und Finnland treiben den Ausbau voran. Aber China bleibt mit Abstand das
fihrende Land bei neu installierter und kumulativer Windkraftkapazitat. Und seine
Unternehmen bereiten sich darauf vor, ihre Technik weltweit anzubieten.

Von Margit Hildebrandt

ie Pandemie und der Ukrainekrieg haben uns
eine bittere Lektion in Sachen Abhangigkei-
ten erteilt”, sagte Kommissionsprasidentin
Ursula von der Leyen, kurz bevor die EU-
Kommission Mitte Marz 2023 den ,,Net-Zero
Industry Act”“ und den ,,Critical Raw Materials Act” als Teile des
Green Deal Industrial Plan vorstellte. Mit ihrer Hilfe soll die EU-
Industrie bei sauberer Technologie un(} dem Zugang zu Roh-
stoffen mit den USA und China konkurrieren kdnnen. Im August
2022 hatte die US-Bundesregierung den ,,Inflation Reduction
Act” eingeflihrt. Damit will sie die Férderung Erneuerbarer
Energien in den nachsten zehn Jahren unter anderem durch
Steuergutschriften ausweiten. Angesichts eines durch die Ener-
giekrise ausgelosten Selbstversorgungswettlaufs warnen Kriti-
ker bereits vor Protektionismus.
Die Energiekrise, die bereits seit Beginn der Covid-19-Pan-
demie anhalt, wurde durch den Einmarsch Russlands in die
Ukraine 2022 noch einmal verscharft. Die dadurch verursach-
ten Umwalzungen bei der Energieversorgung und auf den
Rohstoffmarkten belasteten die Volkswirtschaften, steigende
Ol- und Gaspreise auf den internationalen Markten fiihrten
weltweit zu hoher Inflation. Der Windenergiesektor litt unter
steigenden Material- und Transportkosten, Lieferengpdssen
beim Baumaterial, staatlichen Eingriffen in die Strommarkte,
Verzogerungen bei Genehmigungsverfahren, unzureichenden
Transport- und Speicherkapazitdten sowie fehlenden Fachkraf-
ten in allen Wertschopfungsbereichen.
Turbinenhersteller hatten mit GewinneinbuBen zu kimpfen. Die
Preise fir Wind- und Solarenergie auf den globalen Méarkten —
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sind innerhalb eines Jahres um fast 30 Prozent gestiegen. Friiher
vereinbarte Preise kdnnen bei der Auslieferung der Anlagen zu
enormen Verlusten fiihren. Ende des Jahres kiindigte Siemens
Gamesa Renewable Energy einen Jahresverlust von 940 Milli-
onen Euro und den Abbau von fast 11 Prozent der Belegschaft
an. Vestas Wind Systems, der weltweit gréSte Turbinenbauer,
meldete einen Verlust von 147 Millionen Euro fir das dritte
Quartal, General Electric erwartete in der Erneuerbaren-Sparte
Verluste in Hohe von 2 Milliarden Dollar. Wahrend die weltwei-
ten Markte vor einem Boom zu stehen scheinen, fehlt den gro-
Ren westlichen Firmen womoglich das Geld fir die notwendige
Expansion (siehe Interview auf Seite 133).

China hat in den letzten zwei
Jahren mehr Kapazitaten
aufgebaut als in den sieben
Jahren zuvor.

CHINA AUF DER UBERHOLSPUR?

Dabei ist die Wettbewerbsfahigkeit der sauberen Energietech-
nologien aufgrund der stark schwankenden Preise insbeson-
dere fir Erdgas erheblich gestiegen. Regierungen versuchen,
die Abhangigkeit von Russland zu verringern, was die welt-
weite Nachfrage nach Erneuerbaren trotz steigender Preise
ankurbelt. Der Onshore-Zubau im Jahr 2022 entspricht mit
rund 87 Gigawatt (GW) in etwa dem Volumen des Vorjah-

res, wie Global Wind Energy Council angibt. China, die USA,

Deutschland, Indien und Spanien bleiben die groRten Wachs-
tumsmarkte und machten 2022 zusammen 72 Prozent der
weltweit installierten Windenergiekapazitat aus.

Der grofite Windmarkt bleibt der asiatisch-pazifische Raum mit
China, Indien und Australien. China festigte seinen Status als
Marktfiihrer und seinen Vorsprung als groBter und am schnells-
ten wachsender Erzeuger Erneuerbarer Energie. Die Nationa-
le Energiebehorde teilte mit, dass das Land 37,6 GW an neuer
Windenergie installiert habe. Nach Angaben der Denkfabrik Em-
ber hat China in den letzten zwei Jahren mehr Kapazitaten auf-
gebaut als in den sieben Jahren zuvor. Das chinesische Wachs-
tum 2021 und 2022 war 3,6 Mal groRer als das Wachstum in
den USA und 7,3 Mal gréRer als in Europa.

In Produktionszentren wie Guangdong im Sliden, Fujian an der
Ostkuste oder Shanxi und Hebei im Norden stieg die installier-
te Windleistung steil an, was die Abhangigkeit lokaler Stromer-
zeuger von fossiler Energie verringert und die Stromkosten fiir
die Verbraucher begrenzt. Bei der Mehrheit der chinesischen
Windprojekte handelt es sich um moderne Anlagen mit hohen
Wirkungsgraden, fast 60 Prozent wurden seit 2015 installiert.
Chinesische Turbinenhersteller, die jahrelang allein den chine-
sischen Markt belieferten, verkaufen ihre Maschinen nun auch
vermehrt ins Ausland, wohingegen der chinesische Markt aus-
landischen Herstellern kaum offensteht.

INDIEN ZIEHT DEN AUSBAU AN

In der Region hat sich auch Indien zum Wachstumsmarkt entwi-
ckelt. Bei 410 GW installierter Leistung erzeugen die Erneuerba-
ren rund 30 Prozent, wovon 10 Prozent der Leistung durch Wind-
energie gedeckt werden. Indien ist eines der Ldnder mit dem
hochsten AusstoB an Treibhausgasen, es steht allerdings zugleich
an der Spitze der Klimaschutzmanahmen: Bis 2030 will —

FORDERUNG DES ENERGIEUBERGANGS
FUR EINE NACHHALTIGE ZUKUNFT

ERG jst ein unabhdngiger
Stromerzeuger aus rein
erneuerbaren Energienquellen,
welcher seine Wind- &
Photovoltaikanlagen mit iber
2.500 MW installierter Leistung
in Deutschiand und ganz Europa
eigenstandig projektiert,
errichtet und betreibt.
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Ein 1100 MW-
Windpark

der Huaneng-
Gruppe wurde
2022 in der
Inneren Mongolei
installiert.
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Bis 2030 will Indien 140 GW
Windenergie nutzen.

Indien 140 GW Windenergie nutzen — bei einer nicht-fossilen
Gesamtkapazitdt von 500 GW — und seinen Anteil an Erneuerba-
ren Energien auf 50 Prozent erh6hen. Im Jahr 2022 wurden dem
Global Wind Energy Council zufolge 4,7 GW in Auktionen verge-
ben und 1,8 GW an Onshore-Kapazitaten in Betrieb genommen.
Die Zahl der Projekte soll in den ndchsten zwei Jahren zudem
drastisch steigen, unterstltzt durch jlingste politische Reformen.
So hat das Ministerium fiir Neue und Erneuerbare Energien eine
windspezifische Abnahmeverpflichtung (Renewable Purchase
Obligation) bis zum Jahr 2030 mit einem jahrlichen Onshore-Ziel
von 8 GW beschlossen. Bis 2025 kdnnte Indiens Energiewende
bis zu 19,5 Milliarden US-Dollar pro Jahr einsparen, berechnete
Global Wind Power Tracker. Dessen Projektmanager Shradhey
Prasad dazu: ,Geld sparen, Emissionen senken — Indiens Wech-
sel von Kohle zu sauberer Energie ist ein Win-win.” Der Ausstieg
aus der Kohle sei ein Schritt auf dem Weg zum Netto-Null-Emis-
sionsziel des Landes bis 2070 und werde Indien reicher und sau-
berer machen. Eine grofRe Chance liegt in der globalen Lieferket-
te, die jahrliche Produktionskapazitat fur Turbinengeneratoren
liegt bereits bei 10 bis 12 GW. Indien ist weltweit der zweitgroR-
te Markt fur Getriebeherstellung sowie der zweitgrofSte Lieferant

von Blattern und Generatoren in der Asien-Pazifik-Region.

EU VERFEHLT IHRE ZIELE

In Europa zog die Marktentwicklung 2022 gegeniiber dem
Vorjahr an. WindEurope zufolge wurde eine Leistung von

19 GW errichtet, tiber 16 GW entfielen davon auf die EU. Das
sind 40 Prozent mehr als 2021, aber dennoch deutlich weni-
ger als die 31 GW jahrlich, die fur das Ausbauziel 2030 der EU
benotigt werden. Europa verfligt nun Gber eine kumulierte
Kapazitat von 255 GW. Mit einer Leistung von rund 16,7 GW
waren etwa 87 Prozent der 2022 neu errichteten Kapazitdten
Onshore-Anlagen. Ember zufolge kamen rund 22 Prozent der
Elektrizitdt in der EU aus Solar- und Windkraft (623 TWh), aus
Wind allein 420 TWh (33 TWh mehr als 2021). Deutschland
liegt hier an der Spitze mit 2,7 GW vor Schweden und Finn-
land mit jeweils rund 2,4 GW.

Nach Angaben des finnischen Windenergieverbands (FWPA)
ist die Kapazitat in Finnland im Jahr 2022 um 75 Prozent ge-
stiegen. ,Die Windenergie steigert die Energieautarkie unse-
res Landes in rasantem Tempo, genau dann, wenn neue und
erschwingliche Stromerzeugung am dringendsten benotigt
wird“, sagt Anni Mikkonen, FWPA-Geschéftsfihrerin. 2022 hat
das skandinavische Land 427 neue Windturbinen in Betrieb
genommen und kann nun mit 1.393 Anlagen und einer Ge-
samtleistung von 5,7 GW seine 5,5 Millionen Einwohner ver-
sorgen. ,Keine andere Branche bringt derzeit so viele jahrliche
Investitionen nach Finnland wie die Windenergie”, so Mik-
konen. ,Und die Windenergie bringt auch vielen kleinen Ge-
meinden, in denen es sonst nur wenige Investitionsziele gibt,
neuen Schwung.” @
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Projektbewertung:
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und Risikobewertung
(Technical Due Diligence)

Gutachtenerstellung:
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* TR10-Gutachten

* Windmessungen und Verifikation

* Schattengutachten

* Schallgutachten

* Denkmalschutzgutachten

* Eisfallgutachten

Sebastian Meyer Meike Wellmanns
sebastian.meyer@ramboll.com

meike.wellmanns@ramboll.com
Marc Brining

marc.bruening@ramboll.com


https://www.dekra.de/
https://www.ramboll.com/

132

Kanada
Total: 15.261
2022: 1.006

2021: 677

Windleistung
weltweit
(onshore)

Total: 144.184

2022:8.612
2021: 12.747
Mexiko
Total: 7.317 Brasilien
2022: 158 Total: 25.632
2021: 473 2022: 4.065
2021: 3.830
Weltweit installierte Gesamtleistung/
2022 neu installierte Leistung
Installierte
Gesamtleistung
841,9 GW
(2022) Chile Argentinien
Total: 4.268 Total: 3.309
2022: 824 2022:18
2021: 615 2021: 669

Neu
installierte
Leistung
68,8 GW
(2022)

Regionen Anteil an Gesamtleistung (GW onshore, in Prozent) /Anteil an 2022 neu installierter Leistung (GW onshore, in Prozent)

o o o [ [

China USA Deutschland Indien Spanien Brasilien Frankreich
Gesamt: 39,7 % Gesamt: 17,1 % Gesamt: 7,0 % Gesamt: 5,0 % Gesamt: 3,5 % Gesamt: 3,0 % Gesamt: 2,5 %
Neu: 47,3 % Neu: 12,5 % Neu: 3,5 % Neu: 2,7 % Neu: 2,4 % Neu: 5,9 % Neu: 2,3 %
Finnland Schweden Kanada Australien UK Rest der Welt

Gesamt: — Gesamt: 1,7 % Gesamt: 1,8 % Gesamt: — Gesamt: 1,7 % Gesamt: 16,9 %

Neu: 3,5 % Neu: 3,5 % Neu: — Neu: 2,1 % Neu: — Neu: 14,2 %

Datenbasis: GWEC
Grafische Aufarbeitung: BWE
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UK Deutschland Finnland
Total: 14.575 | Total: 58.951 Total: 5.607
2022: 511 2022: 2.403 2022: 2.430
2021: 328 2021:1.925 2021: 671
' | Schweden Pakistan China
Total: 14.393 Total: 1.817 Total: 333.998
Niederlande 2022: 2.441 2022: 301 2022: 32.579
Total: 6.223 2021:2.104 2021: 229 2021: 30.670
2022: 933
2021: 952
»
Frankreich Tiirkei Kasachstan
Total: 20.653 Total: 11.969 Total: 755
2022: 1.590 2022: 867 2022: 418
2021:1.192 2021: 1.400 2021: 88
Marokko
Total: 1.788
2022:276
2021: 197
Agypten Saudi-Arabien Indien ———
Total: 1.702 Total: 422 Total: 41.930
2022: 0 2022: 0 2022: 1.847
2021: 237 2021: 416 2021: 1.459
Vietnam
Keni Total: 3.102
Total: 435 20229
2022: 0 2021:2.717
2021: 102

Siidafrika
Total: 3.442
2022: 0
2021: 668

2022 neu installierte

Leistung nach Regionen

(on-/offshore, in Prozent)

Datenbasis: GWEC
Grafische Aufarbeitung: BWE

Inst. Gesamtleistung
(onshore, in MW)

<1Tsd. MW

1-10Tsd. MW
L 10-20Tsd. MW

20— 50 Tsd. MW
L 50-100 Tsd. MW
)~ >100 Tsd. MW

Datenbasis: GWEC
Grafische Aufarbeitung: BWE

Asien/Pazifik
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Europa ———
24,6 %
19,1 GW
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12,4%

{ Nordamerika
9,6 GW
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*— Japan
Total: 4.668
2022: 149
2021: 211

Siidkorea
Total: 1.658
2022: 96
2021: 64

«———— Philippinen

Total: 443
2021: 0
2022: 0

Afrika /
Mittl. Osten
04 %

0,3GW

Mittel- und
Sitidamerika
6,7%

52 GwW
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Kohle statt Gas
hiefs es im Winter 2022/23,
um das fehlende Erdgas
aus Russland
zu kompensieren.




Interview mit Heymi Bahar

International

Interview mit Heymi Bahar

,Die erste
wirklich globale
Energiekrise”

Regierungen und Birger werden diese Krise nie vergessen,

sagt Heymi Bahar, Hauptautor des jiingsten IEA-Berichts Giber

erneuerbare Energien. Inmitten aller Herausforderungen sieht die

Internationale Energieagentur einen massiven Boom der erneuer-

baren Energien weltweit — mit einer neuen Offensive chinesischer

Windkraftunternehmen und einem starken Fokus auf Photovoltaik.

Doch auch wenn die Nachfrage riesig ist, werden die Zeiten fir

westliche Windkrafthersteller nicht leichter.

Interview: Marcus Franken

Herr Bahar, die erneuerbaren Ener-
gien nehmen Fahrt auf. Ihrer Prog-
nose zufolge wird die Installation bis
2027 um 85 Prozent hoher ausfallen
als in den vergangenen fiinf Jahren.
Sie rechnen mit einer Neuinstalla-
tion von 2,4 Mio Megawatt. Wie stark
hingt dieser Boom mit dem russi-
schen Einmarsch in der Ukraine
zusammen?

I
Vor allem Europa und die Vereinigten
Staaten haben als Reaktion auf den
Einmarsch Russlands in der Ukraine
eine neue Politik beschlossen. Und vie-
le Schwellen- und Entwicklungslander
sind stark vom Import fossiler Brenn-
stoffe abhéangig, ein volatiles Preisum-
feld macht ihnen grof3e Sorgen. Ihr Ziel
lautet jetzt Energiesicherheit. Daher
kommt der Grofdteil des zusatzlichen
Installationsvolumens aus Liandern, die

66

bereits Klimaplane hatten. Nach dem
Einmarsch der Russen wollen sie ihre
Ziele nun viel schneller erreichen. Ur-
spriinglich hatten wir diese Installati-
onszahlen erst weit nach 2027 erwartet.

Die IEA spricht von der ,ersten wirk-
lich globalen Energiekrise“. Worin
besteht der Unterschied zu den
Energiekrisen der Vergangenheit?

I
Energiekrisen nach anderen Kriegen
oder die Olkrise von 1974 waren nicht
in allen Segmenten des Energiesystems
zu spiiren. Jetzt haben wir hohe Olpreise,
hohe Gaspreise und hohe Strompreise -
das ist neu. Auflerdem war die Welt
noch nie so sehr durch den Handel mitei-
nander verbunden. Das macht die Krise
global und tiefer hinsichtlich ihrer Aus-
wirkungen auf Entwicklungslander,
Schwellenlander und Industrieldnder. =
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Wie sind die Entwicklungslinder
betroffen?

I
In Afrika siidlich der Sahara gibt es
zwar einzelne Olproduzenten, aber die
meisten Lander sind Importeure. Die
hohen Energiepreise fithren zu einem
massiven Anstieg der Energiesubven-
tionen. Und anders als in Europa be-
eintrachtigen die hohen Ausgaben fiir
Subventionen das makrodkonomische
Umfeld dieser Lander erheblich.

Was die hohen Energiepreise und
die erneuerbaren Energien betrifft,
so ist die Situation ambivalent. Die
Politik der erneuerbaren Energien
wird vorangetrieben, aber gleich-
zeitig boomen Kohle und Fracking-
Gas. Was wird Ihrer Meinung nach
die die langfristige Auswirkung
der russischen Invasion sein?

I
Die IEA empfiehlt, bei langfristigen In-
vestitionen in die Ol- und Gasinfrastruk-
tur duflerst vorsichtig zu sein. Denn die
Energiekrise wird den Fokus auf Klima-
wandel und Energiewende zusatzlich
scharfen. Die Regierungen haben ver-
standen, dass die Krise die armsten und
die reichsten Verbraucherinnen und
Verbraucher gleichzeitig betrifft. Heute

,Der Grof3teil des
zusatzlichen Installa-
tionsvolumens kommt
aus Landern, die bereits
Klimaplane hatten.”

deuten alle drei Hauptfaktoren auf er-
neuerbare Energien hin: die Wirtschaft,
die Energiesicherheit und der Klima-
wandel. Ich denke, dass die Regierungen
und die Biirger diese Krise nie verges-
sen werden und sich immer daran erin-
nern werden, wie wichtig die Energiesi-
cherheit ist. Das macht die Argumente
fiir erneuerbare Energien noch starker.

Sie prognostizieren, dass sich der
Markt fiir ,in Massenproduktion
hergestellte saubere Energietech-
nologien“ in den nachsten fiinf Jah-
ren weltweit auf 650 Milliarden
US-Dollar verdreifachen wird. Wo
sehen Sie das grofdte Wachstum?

I
Ich denke, es ist wichtig, Energiesicher-
heit mit Lieferketten und Produktion
zu verkniipfen. Jetzt folgt die Welt dem
Weg, den China vor 20 Jahren einge-
schlagen hat. Vor allem Lander wie die

Vereinigten Staaten und Indien wollen
eine starker diversifizierte und lokale
Versorgungskette auf der Grundlage
erneuerbarer Energien, die heute die
billigste Option fiir die Energieerzeu-
gung sind. Wir bewegen uns auf eine
starker elektrifizierte Welt zu, und die
Lander haben seit COVID-19 gelernt,
wo die Schwachstellen ihrer Liefer-
ketten liegen.

Ihre sehr positiven Prognosen
scheinen die Moglichkeit eines
Handelskriegs, insbesondere
zwischen China und dem Westen,
nicht einzubeziehen.

I
Die Frage eines moglichen Handels-
kriegs steht seit jeher im Raum. China
hat vor 15 Jahren eine Industriepoli-
tik entwickelt und die Fithrung in der
Solarindustrie von den USA und Euro-
pa iibernommen. Die beiden Regionen
hatten einfach eine begrenzte politi-
sche Strategie fiir die Solarproduktion.
Jetzt fiihren sie diese Politik wieder ein.
Und ich denke, das ist gut fiir den Wett-
bewerb - diese Politik wird fiir den
Ubergang zu sauberer Energie benétigt.
Grundsatzlich ist eine grofde Konzen-
tration der Technologieproduktion
oder eines Produkts in einem Land
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per Definition eine Schwachstelle. Wir
sehen, dass sich das dndert.

Die Globalisierung, insbesondere im
Bereich der Solarenergie, hat uns ei-
nen starken Preisverfall bei den er-
neuerbaren Energien beschert. Wir
hatten zwei oder drei Jahrzehnte mit
fallenden Preisen. Haben wir hier ein
neues dauerhaftes Niveau erreicht?

I
Meiner Meinung nach hat die Photo-
voltaik immer noch das Potential fiir
Kostensenkungen bei Modulen und
Wafern. Sobald die Rohstoffpreise wie-
der auf ein normales Niveau zuriick-
kehren, erwarten wir weitere Kosten-
senkungen. Bei der Onshore-Windkraft
ist es etwas komplizierter. Die verwen-
deten Produkte und die Herstellungs-
prozesse von Stahl und Rotorblattern
sind sehr viel anspruchsvoller. Die
Strategie der Windturbinenhersteller
war schon immer, gréfder und grofier
zu werden. Wir sehen als eines der
grofdten Probleme der Windenergie-

Interview mit Heymi Bahar

hersteller ihre geringe Rentabilitét.
Kurzfristig wird dies zu einem Mangel
an Innovationsfahigkeit fithren und
eventuell keine weiteren Kostensen-
kungen zulassen. Auf der Kostenseite
wird die Windkraft im kommenden
Jahrzehnt ein schwierigeres Umfeld
haben als die Photovoltaik.

Erwarten Sie, dass die chinesi-
schen Windenergieunterneh-
men auf den westlichen Mark-
ten Fufd fassen werden?

I
Vor sieben Jahren versuchten chinesi-
sche Unternehmen mit grof3en Investi-
tionen, ihre Produkte auf3erhalb Chinas
zu verkaufen und eréffneten zahlreiche
Niederlassungen in der ganzen Welt.
Der Erfolg hielt sich in Grenzen, sodass
sie viele Biiros schlossen - wegen der
hohen Nachfrage in China waren sie
ohnehin ausgelastet. Jetzt erleben wir
diesen Versuch erneut, und zwar in ei-
nem Moment, in dem die europédischen
und amerikanischen Windkraftanlagen-

International
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hersteller finanziell sehr schwach sind.
Die Chinesen sind es nicht. Ich kann
nicht vorhersagen, ob ihr Versuch die-
ses Mal erfolgreich sein wird. Aber die
chinesische Technologie ist heute fort-
schrittlicher und viel weiter entwickelt
als in der Vergangenheit. Und was den
Preiswettbewerb anbelangt, so sind chi-
nesische Turbinen deutlich billiger und
werden dies auch fiir einen ldngeren
Zeitraum bleiben.

Welche Region hat Sie iiberrascht -
abseits von den USA, China und
Europa?

I
Indien. In den letzten fiinf Jahren war
Indiens Weg holprig. Aber Indien hat
ein unglaubliches Potential und sehr
ehrgeizige Ziele. Zundchst im Bereich
der Solarenergie, weil die Ressourcen
verfligbar sind und weil Solarkraft-
werke einfacher zu bauen sind. Aber
Indien steht vor der grofden Herausfor-
derung der Uberproduktion von Ener-
gie wahrend des Tages. Deshalb hat —
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die indische Regierung den Schwer-
punkt auf die Windenergie verlagert
und das Auktionssystem gedndert. Sie
will sicherzustellen, dass die Wind-
kraftunternehmen genug Geld aus den
Auktionen erhalten und nachhaltige
Gewinne erzielen konnen. Das wird in
den kommenden fiinf Jahren Investi-
tionen anziehen.

Selbst in Ihrem optimistischsten
Szenario liegen wir immer noch etwa
1 Million Megawatt hinter dem Weg
zu Netto-Null-Emissionen 2050. Sind
Sie personlich optimistisch, dass die
Regierungen, wie Fatih Birol es aus-
driickte, ,noch stirkere politische
Mafdnahmen ergreifen werden, um
den Ubergang zu sauberer Energie
weiter zu beschleunigen“?

I
Vor allem bei der Solarenergie bin ich
optimistisch, dass sich diese Liicke
sehr bald schliefien wird. Sie wird im-
mer billiger. Und was noch wichtiger
ist, sie ist einfach und schnell zu bau-
en. Der grofdte Unterschied zwischen

29

,Wir sehen als eines der
grofdten Probleme der
Windenergiehersteller
ihre geringe Rentabilitat.
Kurzfristig fuhrt dies
zu einem Mangel an
Innovationsfahigkeit.”

Wind- und Solarenergie besteht darin,
dass die Solarenergie eine Klientel an-
spricht, die von einem Kind, das sein
Telefon mit 2 Watt aufladen mochte,
bis hin zu einem Kraftwerksinvestor
reicht. Zwischen diesen beiden gibt es
so viele Investorenprofile! Industriel-
le Solarkraftwerke sind auch einfacher
zu genehmigen und schneller zu bauen.
Bei Windkraftanlagen nehmen die Her-
ausforderungen mit ansteigender Grofie
immer mehr zu. Je grof3er sie werden,
desto schwieriger wird es, sie in Bezug
auf die gesellschaftliche Akzeptanz und
die Genehmigung zu bauen. Europa ist

ein gutes Beispiel fiir diese Hindernisse,
und die Genehmigungsprobleme sind
sehr schwer zu l6sen. Es braucht viele
Regierungsebenen, von national bis re-
gional, um die Genehmigungsverfahren
zu straffen. Neben der Windenergie gibt
es noch schwierigere Technologien wie
die Wasserkraft und die Pumpspeicher-
kraft. Wir brauchen sie fiir die Speiche-
rung. Aber kénnen wir sie in Europa, in
den Vereinigten Staaten oder in Japan
noch bauen? Also in den Landern, in
denen die hochsten Anteile an erneuer-
baren Energien erreicht werden? Nein.
Das kdnnen wir nicht.

Wie sieht es mit Elektrolyseuren
und Batterien aus?

I
Ich glaube, dass ihre Kosten sehr schnell
sinken werden, und es gibt riesige An-
kiindigungen von Elektrolyseuren, die
gebaut werden sollen. Aber wahrend
die Angebotsseite in Schwung kommt,
scheint die Nachfrageseite mehr oder
weniger stabil zu sein. Das ist noch
nicht geldst.
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Wo sehen Sie die russische
Wirtschaft und die Energieexporte
in zehn Jahren?

I
Russland steht vor einer stark vermin-
derten Rolle im internationalen Ener-
giegeschift. Unseren Erwartungen zu-
folge wird sich Russlands Anteil am
weltweiten Ol- und Gashandel bis 2030
halbieren, wobei Exporte aus den Verei-
nigten Staaten, dem Nahen Osten, Siid-
amerika und Ostafrika - sowie verstark-
te Bemihungen zur Reduzierung der
Nachfrage - die Liicke fiillen werden.
Der Riickgang der russischen Ol- und
Gasverkaufe, den wir hier sehen, ent-
spricht einem Einkommensverlust von
mehr als 1.000 Milliarden US-Dollar im
nachsten Jahrzehnt.

Wird die Welt genug erneuerbare
Energien haben, um auf fossile Brenn-
stoffe aus Russland zu verzichten?

I
Europa hat eine politische Entschei-
dung getroffen, keine fossilen Brenn-
stoffe mehr aus Russland zu beziehen.

Interview mit Heymi Bahar

Und Europas Bestreben, dieses Erdgas
auf vielfaltige Weise zu ersetzen, ist
beeindruckend. Europa spart Energie,
diversifiziert die Gasversorgung und -
was noch wichtiger ist - investiert in
erneuerbare Energien, die Gas ersetzen
kénnen. Bislang ist die Strategie aufge-
gangen. Die angekiindigten Investitio-
nen in erneuerbare Energien werden
enorm sein. Sie ersetzen einen Grof3-
teil des in Europa verbrauchten Gases,
insbesondere im Stromsektor. Meiner
Meinung nach gibt es ein riesiges Po-
tential, das in den kommenden zwei
Jahrzehnten ohnehin ausgeschopft
worden ware. Jetzt wird es friither an-
gezapft, um die Herausforderungen bei
der Versorgung zu meistern.
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Uber unseren Interviewpartner
Heymi Bahar arbeitet im Bereich er-
neuerbare Energien der Internationa-
len Energieagentur (IEA) als leitender
Analyst und Hauptautor des Renewa-
bles Report (wichtigste Marktanalyse
und Prognose der IEA fiir erneuer-
bare Energien). Zuvor war Heymi als
handelspolitischer Analyst bei der Or-
ganisation fiir wirtschaftliche Zusam-
menarbeit und Entwicklung (OECD)
zu den Erneuerbaren tatig. Sein Stu-
dium schloss er an der Sabanci Uni-
versity Istanbul ab und erwarb seinen
Master in Energie, Ressourcen und
Umwelt an der Paul H. Nitze School of
Advanced International Studies der
Johns Hopkins University.
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Dem Weckruf der USA folgen
|

Weltweit startet der Run auf den Offshore-Ausbau. Die USA und China
erhoéhen ihre Ausbauziele — begleitet von umfangreichen Subventionen. Die
europaischen Unternehmen stehen zeitgleich vor zahlreichen Herausforde-

rungen: eingebrochene Lieferketten, gestiegene Kosten und vor allem

Zeitdruck. Wo steht die deutsche Offshore-Branche?



Von Almuth Nitsch

iele Lander haben die Offshore-Windkraft
als Schlussel fiir das Erreichen ihrer Klima-
ziele entdeckt. Aktuell befinden sich Wind-
parks mit einer Kapazitdt von 12,7 GW im
Bau. Zum Vergleich: So viel Leistung hat
GroRbritannien derzeit insgesamt installiert. Zu den etablier-
ten Playern wie China und GroRbritannien kommen aufstre-
bende Markte wie Taiwan. Das Land wird 2023 seine ersten
2 GW Offshore-Windkraft installieren. Auch Frankreich will
seine installierte Leistung auf 1,5 GW verdreifachen. Gegen
Ende der Dekade wollen zudem etliche Lander ihre ersten
Offshore-Windparks bauen, darunter Indien, Spanien und
Griechenland. Das Forschungsinstitut Bloomberg New Energy

Finance prognostiziert fiir 2035 eine weltweit installierte
Gesamtleistung von 520 GW. Das ist das Zehnfache der derzeit
installierten Leistung —innerhalb von 13 Jahren.

USA ERHOHEN DEN HANDLUNGSDRUCK

GroRe Plane schmieden auch die USA. Prasident Joe Biden ver-
kiindete schon in seiner ersten Woche als Regierungschef, die
USA zum Weltmarktfiihrer von Floating-Offshore-Anlagen zu
machen. Rund zwei Drittel der mdglichen Flachen fiir Offshore-
Anlagen in den USA haben eine Wassertiefe von mehr als 60
Metern. Heute liegt der Rekord flr klassische Fundamente bei
57 Metern. Deshalb bleibt dem Land kaum eine andere Wahl:
,Wir sehen neben der Chance fiirs Klima auch viele neue —
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Jobs. Das ist der Grund, weshalb wir bis 2030 schon 30 GW
Offshore-Windkapazitaten bauen wollen”, erklarte Biden im
Juni 2022. Derzeit sind vor den Kisten der USA bescheidene
42 MW installiert.

Durch den Inflation Reduction Act (IRA) vom vergangenen Som-
mer hat die Regierung die Energiewende in den USA noch einmal
kraftig angeschoben. Das Gesetz wirbt mit milliardenschweren
Subventionen fir lokale Energieproduktion, griine Industriean-
siedlung und neue Arbeitspladtze. Dies wirkt sich auf den Wettbe-
werb um die Fertigung der dafiir bendtigten Technologien aus.
Der IRA bietet einen leicht zuganglichen Ansatz Giber Steuergut-
schriften, mit dem die Lieferkette in Ganze gestarkt werden soll.

ZWISCHEN ANSPRUCH UND WIRKLICHKEIT
Flr die EU ist es nun entscheidend, die eigene Wettbewerbsfa-

© Shawn Théw, biciu{'e. alli

higkeit und die Standortbedingungen deutlich zu verbessern.
US-Prasident Joe Biden will 30 GW ,Die Regierungen in ganz Europa sehen Windkraft als Schliissel
Offshore-Windkapazititen bis 2030 zur Dekarbonisierung ihrer Wirtschaft und zur Sicherstellung der
ausbauen, um das Klima zu schiitzen Energiesicherheit”, sagt Pierre Tardieu, Chief Officer von Wind
und neue Jobs zu schaffen. . o . . .
Europe.2 Die EU plant, die installierte Offshore-Leistung bis 2030
auf 160 GW zu steigern. Aktuell sind es 30 GW.
»,Um den Kurs zu halten, missen die Regierungen jetzt die
Vereinfachung und Beschleunigung der Genehmigungsverfahren

Bloomberg prognostiziert fur- veranlassen”, so Tardieu. Und das schnell: Das 2030er-Ziel kann
. L . nur erreicht werden, wenn Projekte innerhalb der ndchsten zwei
2 O 3 5 eimne Weltwelt lnStaHlerte Jahre vergeben und dementsprechend Investitionsentscheidun-

Gesamtleistung von 5 2 0 GW _ gen entlang der gesamten Lieferkette getroffen werden.

Die europaische Windbranche tut sich jedoch gerade angesichts

das Zehnfache der derzeit der andauernden Energiekrise, der Nachwirkungen der Corona-
. H . Pandemie auf die Lieferketten und der gestiegenen Zinsen schwer
Installierten LelStung' mit dem Hochfahren der notwendigen Kapazitaten, um die am-

bitionierten Ausbauziele auch zu erreichen.
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Die europdische Windbranche
tut sich schwer mit dem
Hochfahren der notwendigen
Kapazitaten.

Alle Hersteller von Offshore-Windkraftanlagen befinden sich
derzeit in einer duRerst schwierigen finanziellen Lage. ,Die
Produktionskapazitdten muissten erhéht, mehr Mitarbeiter
eingestellt und Investitionen in Automatisierung und Digi-
talisierung getatigt werden — Geld, das wir alle nur schwer
aufbringen kdnnen”, skizziert Martin Gerhardt, Geschaftsfiih-
rer von Siemens Gamesa in Deutschland, das Problem. Der

International | Offshore

Windturbinenhersteller sieht den Inflation Reduction Act nicht
nur im Sinne einer deutlichen Beschleunigung der Energiewen-
de positiv. Siemens Gamesa plant auch eigene Produktions-
statten in den USA. Eine halbe Milliarde US-Dollar will das Un-
ternehmen in den Aufbau einer Fertigung im Bundesstaat New
York investieren, sofern entsprechende Ausschreibungsrunden
erfolgreich sind. Zudem sei ein Werk fiir Rotorblatter im Bun-
desstaat Virginia geplant. ,Wir haben derzeit einen Auftrags-
eingang von rund 1,7 GW plus 2,6 GW an Preferred Supplier
Agreements in den USA”, sagt Gerhardt.

Auch Malte Peters, Referent Politik beim Fachverband VDMA
Power Systems, sieht im IRA eine Chance fir die Windindustrie:
,Die Unternehmen im Windenergieanlagenbau sind global, also
auch in Amerika unterwegs. Es wurden bereits eine Reihe von
Investitionsentscheidungen fiir den Sektor angekiindigt, die auf
die verbesserten Rahmenbedingungen und das bevorstehende
Marktwachstum aufgrund des IRA zurtlickzufiihren sind“. —

OffTEC -9
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Andere Unternehmen zeigen dhnliche Bestrebungen: Der
Rohrenhersteller EEW aus Nordrhein-Westfalen plant ein
Werk fiir Monopiles an der Kiiste von New Jersey. Europaische
Erneuerbare-Energien-Planer wie RWE und @rsted haben
bereits Ausschreibungen gewonnen und investieren in die
amerikanische Lieferkette.

Genehmigungsverfahren
sollen auf neun bis zwolf
Monate verkiirzt werden.

EUROPA WILL NACHZIEHEN

Dennoch hinkt die EU im Wettstreit um griine Technologien mit
den USA und China deutlich hinterher. Erst seit Februar 2023
kontert EU-Kommissionsprasidentin Ursula von der Leyen mit
einem eigenen Industrieplan — dem Green Deal Industrial Plan.
Der Plan besteht aus vier Sdulen: ein vereinfachtes regulatori-
sches Umfeld fur den Ausbau der Netto-Null-Industrie, leichte-
rer Zugang zu Finanzmitteln, Qualifikation von Fachkraften und
eine Erweiterung des EU-Handelsabkommens.

Im Marz legte die EU-Kommission mit dem ,Net-Zero Industry
Act” den ersten Baustein zur Umsetzung vor. Er sieht die Forde-
rung von Onshore- und Offshore-Technologien vor. Genehmi-
gungsverfahren sollen auf neun bis zw6lf Monate verkiirzt und

die Investition soll somit attraktiver werden. Parallel veroffent-
lichte die Kommission den ,,Critical Raw Material Act”. Die Ver-
ordnung zielt darauf ab, die Einfuhren von kritischen Rohstof-
fen in die EU zu diversifizieren, um strategische Abhangigkeiten
zu verringern. Der Prozess hat jedoch gerade erst angefangen,
konkrete Gesetzespakete sind im Laufe des Jahres zu erwarten,
wenn das Europdische Parlament und der EU-Ministerrat den
Vorschlagen zugestimmt haben.

Malte Peters vom VDMA resimiert: ,Wenn die EU ein resilien-
tes Energiesystem will, muss sie dafiir ebenfalls die Rahmen-
bedingungen schaffen. Der Green Deal Industrial Plan muss
diesen strategischen Ansatz verfolgen.” Speziell fir den Bereich
Offshore-Windenergie sei es entscheidend, dass politische Am-
bitionen in moglichst verlassliches und vor allem gleichmaRiges
Marktvolumen Ubersetzt werden, damit die Lieferkette die Ba-
sis hat, den Zubau zu bewerkstelligen.

Dafiir bedarf es einer Organisation der EU-Mitgliedstaaten
untereinander. Den Anfang machten Ende April die Nordsee-
Anrainerstaaten. Die neun Lander peilen bis 2030 eine gemein-
same installierte Offshore-Leistung von 120 GW an. Bis 2050
sollen es 300 GW werden. Fir Deutschland resultierte daraus
im ersten Schritt ein gemeinsames 10-GW-Offshore-Projekt mit
Danemark und den Niederlanden.

ENDE DER WINDSTILLE IN DEUTSCHLAND

Ende 2022 waren hierzulande 28 Offshore-Windparks

mit einer Gesamtleistung von 8 GW in Betrieb. Der Still-
stand aus dem letzten Jahr wird sich in absehbarer Zeit aller
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Wahrscheinlichkeit nach nicht wiederholen. Die Bauaktivitaten Offshore hat 2022 weltweit kraftig zugelegt j
fur die Offshore-Windparks Baltic Eagle und Arcadis Ost 1 in Der globale Offshore-Markt ist im Jahr 2022 um 9,4 Gigawatt

der Ostsee haben bereits begonnen. Wenn die Baustellen plan- (GW) auf eine weltweit installierte Leistung von 57,6 GW gewach-
maRig verlaufen, werden im Jahr 2025 rund 10,8 GW Offshore- sen. Den groRten Anteil hatte China mit einem Zubau von 6,8
Windenergie installiert sein. Mit Fortschreiben des Flachen- GW. In Europa wurden 2,5 GW zugebaut. Treibende Krifte waren
entwicklungsplans will das Bundesamt fur Seeschifffahrt und GroRbritannien, Frankreich und Deutschland. In Frankreich wur-
Hydrographie zudem die Voraussetzungen schaffen, um das de der erste kommerzielle Offshore-Windpark mit 480 Megawatt
Ausbau-Ziel von 30 GW bis 2030 zu erreichen. (MW) installiert, in Deutschland ging nach einem Jahr Baustill-

stand der Windpark Kaskasi mit 342 MW in Betrieb.'! Somit sind
derzeit weltweit 257 Offshore-Windparks in Betrieb: 140 in Asien

Der Stlllstand aus dem letzten (davon 105 in China), 76 in Europa, 39 in GroRbritannien und 2 in

]ahr erd S]Ch 1n absehbarer I den USA (siehe auch Ubersichtskarte auf der nichsten Seite).
Zeit aller Wahrscheinlichkeit
nach nicht wiederholen.

Martin Gerhardt von Siemens Gamesa Deutschland hofft nun

auf ein Umdenken der Politik beim Ausschreibungsdesign. Der
Wettlauf um den niedrigsten Preis bei den Auktionen kdnne nicht
mehr so weitergehen. Entwickler, Hersteller und Regierungen
muissten gemeinsam an einem Strang ziehen. , Dafiir versorgen
wir die Gesellschaft mit giinstigem, sauberem Strom und machen
sie unabhangiger vom Import fossiler Rohstoffe. Das ist eine sym-
biotische Beziehung, um die 6kologischen, 6konomischen und
politischen Ziele zu erreichen.” @

Plarad - Wir machen Wind!
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© Stiftung Offshore-Windenergie
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154 _ BWE-Umfrage zur Servicezufriedenheit
BWE-Serviceumfrage 2022:
Tendenz leicht fallend
Wie zufrieden die Anlagenbetreiber mit den
Service-Unternehmen sind, dariiber gibt die
grofRe BWE-Umfrage Aufschluss.

164 _ Uberblick Servicemarkt
Die Service-Branche im Uberblick
Der BWE befragte Giber 50 Service-
Unternehmen zu ihren Arbeitsfeldern.
Lesen Sie hier die Ergebnisse.
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BWE-Umfrage zur Servicezufriedenheit

BWE-Serviceumfrage 2022:

Tendenz leicht fallend
|

Die BWE-Serviceumfrage gibt Aufschluss darliber, wie gut die Servicedienstleister
aus Sicht von Windparkbetreibern und Betriebsleitern ihre Arbeit machen.
Fazit der Erhebung im Jahr 2022: Es bleibt im Wesentlichen alles beim Alten —
allerdings mit leicht fallender Tendenz.

Von Jurgen Lessat

s war das Jahr der Zeitenwende. Wahrend
die Welt sich langsam aus dem Wiirgegriff
der Corona-Pandemie |6ste, brachte der rus-
sische Angriffskrieg in der Ukraine ungeahn-
te Herausforderungen mit sich. Auf den Ein-
marsch antwortete der Westen mit Sanktionen, die Russland
wiederum mit Gasstopps beantwortete, was im Gasimport-
land Deutschland eine Energiekrise mit explodierenden Prei-
sen ausloste. Auch wenn die Windmdiller von den Turbulen-
zen an der Strombdrse profitierten, die auf historische Hohen
anziehende Inflation machte den Dienstleistern in der Wind-
branche zu schaffen.
Nach Arbeiten auf Abstand, briichigen Lieferketten und Man-
gel an Fachkraften mussten sie ihre Kosten genau im Auge be-
halten. Zudem wurden einige Serviceunternehmen im Friih-
jahr 2022 Opfer folgenreicher Cyberattacken. Ausgefallene
IT-Systeme bremsten den Geschaftsbetrieb teilweise massiv
aus, was auch Wartungs- und Reparaturarbeiten vor Ort bei

Wir ve rStehen Ih ren Wind Park den Kunden beeintrachtigte. Dies dirfte ein Grund sein, war-

um sich die Servicezufriedenheit im Betrachtungszeitraum ins-

Alle Leistungen rund um Ihren Windpark. Aus einer

Hand und in hoher Qualitét. Darauf kénnen Sie sich gesamt leicht verringerte.

verlassen. Zur Teilnahme an der Umfrage waren im Herbst 2022 insgesamt
2020 BWE-Betreiber und -Betreibergesellschaften aufgerufen. Im

GroRRkomponententausch, ABO Vergleich zum Vorjahr verringerte sich die Zahl der Responden-

Betriebsfiihrung & Service WIND ten sowie der Ubermittelten Fragebodgen, dies spiegelt sich ent-

sprechend auch in der auf 2.349 gesunkenen Anzahl berlicksich-

tigter Anlagen wider. Die Riicklaufe summieren sich dennoch —


https://www.abo-wind.com/de/
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© Jens Meier

Betreiber, die liber einen
Vollwartungsvertrag verfiigen,
beurteilen den Service in der

Regel positiver als diejenigen,
die den Service von Fall
zu Fall beauftragen.




zu einer ausreichend grofRen Stichprobe. ,Die Aussagekraft der
23. Serviceumfrage ist gut”, betont Mira Klein von der INWT Sta-
tistics GmbH, die die Umfrage im Auftrag des BWE auswertete.

UNABHANGIGE BESSER ALS HERSTELLER

Trotz vieler Probleme —im GroRen und Ganzen meisterten die
Servicedienstleister die vielfdltigen Herausforderungen im Zeiten-
wendejahr, wie die Ergebnisse der BWE-Umfrage bei genauer
Betrachtung zeigen. Unverdndert schneiden unabhangige Ser-
viceunternehmen besser ab als die der groRen Hersteller. Im Ge-
samtdurchschnitt erhalten erstere die Schulnote 2,37 und letzte-
re die Note 3,04. Im Vergleich zum Vorjahr lassen beide Gruppen
damit etwas Federn. Allerdings unterscheiden sich die Gesamt-
noten der einzelnen Dienstleister teils betrachtlich. Bei den Un-
abhangigen steht beim Primus eine ,,Eins minus” in Zeugnis, am
anderen Ende eine ,,Drei plus”. Aufseiten der Herstellerfirmen ist
die Spanne zwar nahezu gleich groR, sie reicht jedoch von einer
,Zwei minus” bis zu einer ,Vier plus”.

Die Serviceteams sind offenbar
immer schwieriger zu erreichen.

Wie in den Vorjahren geben die Befragten in der Regel bessere
Noten bei regelmaRigen Wartungsarbeiten, auRerplanmaRigen
Instandsetzungen oder Reparaturen. Deutlich kritischer be-
werten sie aulRerordentliche Servicedienstleitungen. Die Aus-
wertung bestatigt zudem, dass Betreiber, die Gber einen Voll-
wartungsvertrag verfligen, den Service in der Regel positiver
beurteilen als diejenigen, die den Service von Fall zu Fall beauf-
tragen. Dies gilt sowohl bei Herstellern als auch bei unabhangi-
gen Dienstleistern.

KAUM VERANDERUNGEN BEI DEN HERSTELLERN —
NORDEX WIEDER VORN

An ein Déja-vu erinnert das Ranking der Serviceunternehmen
auf Herstellerseite. 2022 liefern sich die zwei besten Firmen ein
spannendes Kopf-an-Kopf-Rennen. Mit der Gesamtnote 2,60
erklimmt wie im Vorjahr Nordex das Siegertreppchen, wobei
diesmal ein Vorsprung von nur 0,05 Prozentpunkten dem Ham-
burger Konzern den Titel sichert. Im Jahr zuvor stand noch die
Note 2,32 im Nordex-Zeugnis.

Mitbewerber Enercon aus Aurich bleibt mit der kaum verander-
ten Gesamtnote 2,65 der zweite Platz. Den dritten belegt erneut
Siemens Gamesa, ebenfalls mit nahezu unverdanderter Gesamt-
note (2,89). Auf den weiteren Platzen folgen Vestas mit 3,28,
wobei die Danen 2021 noch mit 3,16 etwas besser benotet
wurden, und GE Wind Energy mit der Note 3,75, womit die
Amerikaner deutlich schlechter performen als im Vorjahr (3,49).

Service-Markt

BWE-Umfrage zur Servicezufriedenheit

—

pondenten, die Anzahl der Fragebdgen und die Anzahl der be-

Ergebnisse der Serviceumfrage fiir 2022:
Riicklauf
Die folgende Tabelle gibt Aufschluss tGber die Anzahl der Res-

werteten Anlagen. Respondenten im Sinne der Umfrage sind
Anlagenbetreiber, die Mitglied im Bundesverband Windener-
gie sind und an der Umfrage teilgenommen haben. Die Zahl
der ausgefillten Fragebogen liegt hoher, da Betreiber ggf. Giber
mehrere Anlagenstandorte verfiigen und somit mehrere Her-
steller/Serviceunternehmen bewerten kénnen. Die Angaben
sind getrennt nach Herstellern, die als Serviceanbieter auftre-
ten, und reinen Servicedienstleistern. Die letzte Spalte der
Tabelle enthélt die Gesamtzahlen. In Klammern stehen jeweils
zum Vergleich die Werte aus dem Vorjahr. In der finalen Aus-
wertung werden nur Hersteller/Servicedienstleister berticksich-
tigt, zu denen mindestens zehn Bewertungen von mindestens
funf verschiedenen Respondenten vorliegen. Hersteller errei-
cheni.d.R. diese Hiirde, wahrend kleinere Servicedienstleister
aufgrund einer zu geringen Zahl an Bewertungen im Folgenden
unbericksichtigt bleiben. Von den 119 Bewertungen zu Service-
dienstleistern bleiben daher 41 in der Auswertung unberiick-
sichtigt. Die Anzahl der bei den Servicedienstleistern bewerte-
ten Anlagen reduziert sich dadurch von 620 auf 333. Insgesamt
ist die Anzahl an bewerteten Anlagen von 3228 im Vorjahr auf

2349 in der aktuellen Befragungswelle gesunken.

Gesamter Riicklauf Hersteller Se_rvicedienst- Gesamt
leister
Respondenten7158 (217) 89 (94) 7222 (278)
Fragebogen 7282 (361) 119 (123) 7401 (484)
Anlagenzahl 71729 (2772) 620 (456) 72349 (3228)

I Die Werte fiir das Vorjahr stehen in Klammern.

Diese Rangfolge zeigt sich im Wesentlichen auch in den einzel-
nen Disziplinen. ,RegelmaRige Wartungsarbeiten®, ,,AuBerplan-
mafige Instandsetzung bzw. Reparatur” und ,, AuRerordentliche
Serviceleistungen” flieRen zu je einem Drittel in die Gesamt-
wertung ein. Besonders zufrieden sind die Befragten mit der
Wartung ihrer Anlagen, auch wenn das durchschnittliche Ge-
samturteil (2,86) etwas weniger gut als im Vorjahr ausfallt.
Schlechtere Noten gibt es jedoch, wenn nach Absprachen und
Einhaltung von Wartungsterminen gefragt wird. Ausnahme ist
hier GE Wind Energy, dessen Termintreue dieses Jahr besser,
aber immer noch nur mit , befriedigend” bewertet ist. Die glei-
che Note erhélt der US-Konzern auch bei der Arbeitsqualitat
(3,12). Die Konkurrenz wird bei diesem Kriterium durchweg
,8ut” bewertet, wobei Enercon einzig besser als im Vorjahr —
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Ergebnisse der Serviceumfrage fiir 2022: Gesamtnotendurchschnitt je Bundesland

> Gesamtnote mit 90 %-Konfidenzintervall
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Quelle: INWT, im Auftrag des BWE

abschneidet. Auffallend: Signifikant schlechter als im Vorjahr
protokolliert offenbar GE die Arbeiten, wofiir es nur noch ein
»ausreichend” gibt (4,12).

Besonders kritisch wird
die Kulanzbereitschaft auf
Herstellerseite gesehen.

Nur mittelmaRige Noten bekommt das Preis-Leistungs-Ver-
haltnis der Hersteller, und das bei regelmaRigen Wartungen
ebenso wie bei auBerplanmaRigen Instandsetzungen und
Reparaturen. Hier scheinen die jiingsten Kostensteigerungen
die Unzufriedenheit zu beférdern. Ausnahme bleibt der
Nordex-Konzern, dem in beiden Bereichen ein kaum veran-
dertes ,gut bis befriedigend” bescheinigt wird.

Sobald auBerplanmaRig Reparaturen oder Instandhaltungen
anfallen, sinkt allerdings das Notenniveau. Der Grund: Die
Serviceteams sind offenbar immer schwieriger zu erreichen,
was zeitweilig auch eine Folge der erwdhnten Cyber-Angriffe

Anzahl der Fragebogen in Klammern

2,40
2,60 %51 2,59 (6)
(77) (52)
2,85
(13)
3,08
(25)
NW RP SN ST SH TH

Bundesland

gewesen sein kann. Selbst Spitzenreiter Nordex und Verfolger
Enercon schwacheln hier. GE Wind Energy rutscht sogar um fast
eine Note auf 3,41 ab. Nur noch mit knapp ,,ausreichend” be-
werten die Teilnehmer, wie schnell dessen Monteure und Tech-
niker betriebsnotwendige Teile reparieren.

Unzufriedener als noch im Vorjahr sind die Befragten auch, wenn
es um aulerordentliche Serviceleistungen geht. Hier erreichen
die Unternehmen im Schnitt nur die Note 3,33.

Besonders kritisch wird die Kulanzbereitschaft auf Hersteller-
seite gesehen. Sie wird negativer als im Vorjahr bewertet, mit
Ausnahme von Vestas. Am besten performt hier Nordex mit
der Note 2,81. GE Wind Energy wird mit der Note 4,15 wenig
Kulanzbereitschaft bescheinigt.

UNABHANGIGE: NICHT NUR SIEGER

WIND MAX UBERZEUGT

Deutlich positiver ist das Bild bei den unabhangigen Service-
dienstleistern. Sie glanzen in nahezu allen Disziplinen. Mit
Abstand verteidigt Wind Max seinen 1. Platz, durchgéngig mit
,sehr gut bis gut”. Im Gesamturteil erreicht das Unternehmen
die Note 1,48, was nur 0,05 Punkte unter dem Vorjahreser-
gebnis ist. Auf den Platzen folgen mit relativ geringfligigen
Abstanden zueinander Enertrag Service (2,54), Deutsche —
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Ergebnisse der Serviceumfrage fiir 2022: Hersteller

) Gesamtnote 2021 ) Gesamtnote 2022 > 90 %-Konfidenzintervall
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3,49
B
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mangelh.
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Enercon GE-Wind Energy Nordex Siemens Gamesa

Quelle: INWT, im Auftrag des BWE

Ergebnisse der Serviceumfrage flir 2022: Servicedienstleister

) Gesamtnote 2021 ) Gesamtnote 2022 > 90 %-Konfidenzintervall
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Quelle: INWT, im Auftrag des BWE
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Ergebnisse der Serviceumfrage fiir 2022: Hersteller

Die Werte aus dem Vorjahr stehen in Klammern. Signifikante Veranderungen sind mit * gekennzeichnet.

Signifikanzniveau: 1 %***, 5 %**, 10 %*

Hersteller Enercon GE-Wind Nordex Siemens Vestas []
Energy Gamesa

Gesamturteil 100% 2,65 (2,61) 3,75 (3,49) 2,60 (2,32)* 2,89 (2,68) 3,28 (3,16) 3,04
Datengrundlage Fragebogen 158 (196) 17 (30) 38(36) 36 (48) 33(51) 56,40
Anlagenanzahl 855 (1404) 128 (193) 193 (243) 187 (315) 366 (617) 345,80
Wechselbereitschaft in Prozent 506 (11,73)  5,88(20,00) 5,26 (11,11) 8,33 (10,42) 12,12 (17,65) 7,33
RegelmiiRige Wartungsarbeiten 33,3% 2,61 (2,60) 3,46 (3,39) 2,42 (2,27) 2,82 (2,59) 2,97 (2,97) 2,86
Absprache und Einhaltung der Wartungstermine 2,55 (2,34) 3,06 (3,50) 2,32 (2,19) 2,71 (2,65) 3,06 (3,02) 2,74
Qualitit der durchgefiihrten Arbeiten 2,14 (2,26) 3,12 (3,08) 2,21 (1,94)* 2,38 (2,13)* 2,45 (2,43) 2,46
?ﬁ;gg{iﬁf:;’g;";i‘?';‘;g;‘;‘lf;‘lf:)wa““"gsarheiten 2,68(2,69) 412 (3,29)* 258(233) 3,03 (281) 2,91 (2,90) 3,06
Zufriedenheit mit dem Preis-Leistungsverhiltnis 3,06 (3,03) 3,60 (3,67) 2,59 (2,61) 3,21 (2,83)* 3,52 (3,55) 3,19
Auflerplanmifiige Instandsetzung bzw, Reparatur 33,3% 2,61(2,53) 3,68 (3,25) 2,35(2,17) 2,73 (2,50) 2,96 (2,89) 2,87
Erreichbarkeit des Serviceteams 2,55 (2,20)** 3,41 (2,74)* 2,18 (1,80)** 2,47 (2,16)* 2,56 (2,49) 2,64
ls)‘:t‘:‘izgisgn'fti‘;gs;i‘:‘g’:l“iriil';;m"dsetz““g von 247(230)  388(321)*  222(L97)*  274(224)** 3,03 (2,96) 2,87
Schnelligkeit der Wiederinstandsetzung von sonstigen Teilen 2,74 (2,68) 3,82 (3,67) 2,39 (2,37) 2,94 (2,81) 3,15 (3,12) 3,01
Qualitit der durchgefiihrten Arbeiten 2,10 (2,22) 3,44 (3,04) 2,11 (2,03) 2,24 (2,21) 2,37 (2,45) 2,45
?T‘"‘;t]i‘;'l’(‘;li‘::;’g;:’;i‘f'l‘,‘;gl?lf:lfer)‘“beite“ 2,69(2,78)  371(3,08)*  2,66(229)* 3,00 (284) 3,09 (2,88) 3,03
Zufriedenheit mit dem Preis-Leistungsverhiltnis 3,06 (2,96) 3,86 (3,71) 2,61(2,57) 3,07 (2,86) 3,61 (3,47) 3,24
Aufierordentliche Serviceleistungen 33,3% 2,75(2,69) 4,03 (3,80) 2,96 (2,53)* 3,13 (2,96) 3,79 (3,66) 3,33
Verbesserungen ohne besonderen Auftrag (Updates etc,) 2,45 (2,36) 3,77 (4,05) 2,88 (2,45)* 3,17 (2,88) 3,46 (3,30) 3,15
Kulanzbereitschaft 3,04 (2,95) 4,15 (3,64) 2,81 (2,59) 3,15 (3,07) 3,96 (3,98) 3,42

and help to optimize your system.

schnell und helfen Ihre Anlage zu optimieren.

Less loads, more yield, less wear.
With our dynamic laser measurement method we test your system during
normal operation. We quickly detect both aerodynamic and mass imbalances

windcomp

Weniger Lasten, mehr Ertrag, weniger Verschleil3.
Wir priifen mit unserem dynamischen Lasermessverfahren ihre Anlage im
Normalbetrieb. Wir erkennen sowohl aerodynamische- als auch Massenunwuchten

windcomp GmbH
Glogauer Str. 21, 10999 Berlin
Tel. +49 30 319855475
E-Mail: info@windcomp.de , www.windcomp.de

Ansprechpartner/Contact: JD. Mayer, A. Nitardy
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Ergebnisse der Serviceumfrage fiir 2022: Servicedienstleister
Die Werte aus dem Vorjahr stehen in Klammern. Signifikante Veranderungen sind mit * gekennzeichnet.
Signifikanzniveau: 1 %***, 5 %**, 10 %*
Servicedienstleister ABO Wind Deutsche Enertrag Wind Max []
Service Windtechnik Service
Gesamturteil 100 % 2,83 2,62 (2,30)** 2,54 1,48 (1,43) 2,37
Datengrundlage Fragebogen 10 44 (57) 10 14 (11) 19,50
Anlagenanzahl 34 163 (242) 106 30 (29) 83,25
Wechselbereitschaft in Prozent 30,00 6,82 (8,77) 0,00 0,00 (0,00) 9,20
Regelmafiige Wartungsarbeiten 33,3% 2,40 2,26 (2,17) 2,09 1,54 (1,48) 2,07
Absprache und Einhaltung der Wartungstermine 2,10 2,17 (2,21) 2,10 1,43 (1,27) 1,95
Qualitdt der durchgefiihrten Arbeiten 2,50 2,07 (2,00) 2,00 1,14 (1,55) 1,93
Riickmeldung vorgenommener Wartungsarbeiten «
(Tatigkeitsberichte, Protokolle) 2,40 2,29 (2,04) 1,90 2,00 (1,64) 215
Zufriedenheit mit dem Preis-Leistungsverhaltnis 2,60 2,55 (2,44) 2,44 1,57 (1,40) 2,29
AufRerplanmifiige Instandsetzung bzw, Reparatur 33,3% 2,43 2,42 (2,08)*** 2,23 1,48 (1,49) 2,14
Erreichbarkeit des Serviceteams 2,10 2,26 (1,84)*** 1,70 1,08 (1,27) 1,78
Schnelligkeit der Wiederinstandsetzung ok «
von betriebsnotwendigen Teilen 270 2,38 (2,00) 2,30 1,31 (1.82) 217
Schnelligkeit der Wiederinstandsetzung sonstiger Teile 2,80 2,73 (2,25)*** 2,70 1,42 (1,70) 2,41
Qualitit der durchgefiihrten Arbeiten 2,20 2,15(1,98) 2,20 1,31 (1,09)* 1,96
Riickmeldung vorgenommener Arbeiten x o
(Tatigkeitsberichte, Protokolle) 2,20 237(2,00) 210 2,08 (1,55) 219
Zufriedenheit mit dem Preis-Leistungsverhéltnis 2,60 2,66 (2,39)* 2,44 1,69 (1,40) 2,35
AufRerordentliche Serviceleistungen 33,3% 3,21 3,04 (2,63)** 3,30 1,54 (1,33) 2,77
Verbesserungen ohne besonderen Auftrag (Updates etc,) 3,29 2,81(2,72) 3,44 1,54 (1,33) 2,77
Kulanzbereitschaft 3,00 3,24 (2,60)*** 3,20 1,50 (1,33) 2,73

Condition Monitoring:

damit lhre WEA lauft, wenn SIE sie brauchen.
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JWahrend altere Windrader in
einem Tag gewartet werden,
benotigen neue leistungsstarke
Anlagen oft drei bis vier Tage“.

Dieter Fries, Vorsitzender des
BWE-Betreiberbeirats

Windtechnik (2,62) und Abo Wind Service (2,83). Da Enertrag
Service und Abo Wind Service in der letzten Umfrage nicht
vertreten waren, sind nur bei Wind Max und Deutsche Wind-
technik Vorjahresvergleiche moglich. Diese zeigen: Die beiden
Unternehmen halten bei regelmaRigen Wartungsarbeiten ihre
gute Performance. Bemerkenswert zeigt sich Wind Max in der

Disziplin , Arbeitsqualitdt bei Wartungen“: Hier steht die Traum-
note 1,14, wobei 2021 bereits eine respektable 1,55 im Zeugnis
stand. Die Qualitat von Enertrag Service in diesem Bereich be-
werten die Befragten mit ,gut”, die von Deutsche Windtechnik
und Abo Wind Service mit ,,gut bis befriedigend”.

Ahnlich zeigt sich das Bild bei ,auRerplanmaRigen Repara-
turen und Instandsetzungen®. Auch hier brilliert Wind Max
mit ,Einsern”, wobei vor allem die Erreichbarkeit des Service
und die Schnelligkeit der Wiederinstandsetzung mit Bestno-
ten glénzen. Lediglich bei der Protokollierung bekommt der
Dienstleister ein ,,gut” zugesprochen. Die gleiche Note heimst
die Konkurrenz in nahezu allen Teilbereichen ein. Nur Deut-
sche Windtechnik verliert in dieser Disziplin im Jahresver-
gleich signifikant, das Unternehmen erreicht im Schnitt nur
noch die Note 2,42.

Die aulRerordentlichen Serviceleistungen sind die Achillesferse
auch der Unabhédngigen. Ohne expliziten Auftrag optimieren
Enertrag Service und Abo Wind die Anlagen der Kundschaft

Sondermaschinenbau fiir die Windenergie

Seit 1993 ist HAWART ein fester Begriff
in der Windenergiebranche.

Heute nutzen weltweit Hersteller von
Windenergieanlagen unsere technisch

Wir sind spezialisiert auf die Entwicklung,
Konstruktion, Herstellung und Installation
von Fertigungsmitteln fiir Rotorblatter, Mon-
tagewerkzeuge und Logistikkomponenten.

FIRWART

windpower in motion

APOP @) VVWind

Unser Leistungsspektrum:

¢ Konzept- & Machbarkeitsstudie e Dokumentation

Projektierung & Produktionslayout e Zertifizierung & Lasttest

K Kti ) e
ausgereiften Ldsungen. Unsere Produktpalette ist breit gefachert * Konstruktion * APQPAWind qualifiziert
und tiberzeugt durch héchste Qualitat und e Steuerungstechnik ¢ Installation & Inbetriebnahme
Wirtschaftlichkeit. e Produktion o Training und Service

Universelles Rotorblatt-Installationswerkzeug,
in 1 Stunde ready to work!

HAWART
Sondermaschinenbau GmbH

Handwerksweg 8
27777 Ganderkesee, Germany

Tel.: +49 4222 941 39-0
Fax: +49 4222 941 39-60

www.hawart.de
info@hawart de
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offenbar nur widerwillig, was sich in den Benotungen 3,44 und
3,29 widerspiegelt. Auch bei der Kulanz gldanzen die Firmen
weniger, hier reicht das Notenspektrum von 3,00 (Abo Wind
Service) bis 3,24 (Deutsche Windtechnik). Klassenprimus Wind
Max schneidet auch hier deutlich besser ab (1,50).

,Anders als viele andere Markte ist der deutsche Windenergie-
markt sehr kleinteilig”, kommentiert Dieter Fries, Vorsitzender
des BWE-Betreiberbeirats, die Umfrageergebnisse. Dies stelle
die Servicedienstleister vor groRe Herausforderungen. ,Die Fir-
men mussen sich auf jeden einzelnen Kunden einstellen und
diesem malgeschneiderte Losungen bieten”, so Fries. Kleine-
re Dienstleister mit relativ wenigen Kunden in einem raumlich
begrenzten Gebiet konnten diese Aufgabe leichter I6sen, ver-
mutet er als Grund fiir die positivere Bewertung unabhangiger
Servicefirmen. Auch die zunehmende Komplexitat der Anlagen
beeinflusst die Bewertung, glaubt Fries.

,Wahrend dltere Windrader in einem Tag gewartet werden,
bendtigen neue leistungsstarke Anlagen oft drei bis vier Tage”,

BWE-Umfrage zur Servicezufriedenheit
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sagt er. Je langer die Arbeit dauere, umso groRRer werde umge-
kehrt die Ungeduld der Anlagenbetreiber. Wenn es dann noch
zu unerwarteten Verzégerungen komme, sei eine Notenabwer-
tung in der Befragung wahrscheinlich.

,Es ist immens wichtig, dass sich ein Serviceteam fiur den
jeweils betreuten Park auch tatsachlich verantwortlich fuhlt“,
ergdnzt Gerald Riedel, Vorsitzender des Betriebsfiihrerbei-
rats im BWE. Die zu beobachtende Konzentration am Servi-
cemarkt, etwa durch die Ubernahme von Konkurrenten oder
die Zusammenlegung von Servicestltzpunkten, konterkariere
dies. ,,GroRe Strukturen stehen engen regionalen Zuordnun-
gen entgegen”, sagt er. Das sorge fiir mehr Anonymitat, was
nicht die Kundenzufriedenheit beférdere. Daneben vernach-
lassigten viele Serviceunternehmen straflich, ihre Arbeiten
zeitnah zu dokumentieren und zu protokollieren, kritisiert
Riedel. ,,Ein Betreiber kann sich nicht nur mit technischen
Dingen zufriedengeben. Er braucht auch Qualitat im adminis-
trativen Bereich.” @

CPC Germania plant und errichtet seit 1993 Windparkprojekte in Deutschland und im
Uiberwiegend europdischen Ausland. Mit unserem eigenen Bestand von rund 280 MW an
Wind- und Solarparks in Deutschland, Finnland und der Tiirkei sind wir auch Griinstrom-
produzent und leisten einen wichtigen Beitrag zur Energiewende. Zusatzlich betreuen wir
Windparks und Photovoltaikanlagen unserer Kunden mit tiber 400 MW in der kaufmannischen
und technischen Betriebsfiihrung. Fragen zur Zusammenarbeit beantworten wir lhnen unter
+495971-86080 oder info@cpc-germania.com.

CPC Germania GmbH & Co KG - Rheine - Potsdam - land-check.cpc-germania.com
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Uberblick Servicemarkt

Hohe Strompreise und Corona

verdndern den Markt
|

Die gestiegenen Strompreise beflligeln die Reparatur
von Altanlagen und fiihren zu einem deutlichen Wachstum
des Marktes fir Wartung und Service in Deutschland. Somit
besteht wenig Druck, dass durch Corona zuriickgegangene

Auslandsgeschaft wieder anzukurbeln.

Regionale Verteilung Von Marcus Franken
Tatigkeitsgebiet von 53 befragten uch der Service-Markt fiir die Windenergie
Service-Unternehmen in Prozent. an Land ist letztes Jahr durch die Strompreis-

turbulenzen in Folge des Ukraine-Kriegs
durchgerittelt worden. ,,Die hohen Strom-
preise haben die Reparatur vieler alter Miih-
len wieder moglich gemacht”, berichtet Jan Neuhann, Geschafts-
fUhrer der Enertrag Service GmbH mit Sitz in Libeck.
Bei den 15 bis 20 Jahre alten Maschinen ab 1 Megawatt (MW)

Nur i i i i i -
Deutschland haben sich angesichts der massiv gestlegenen Preise auch Re
40 30 20 10 | 28% paraturen wieder gelohnt, die vor dem Uberfall der russischen

Weltweit [INUREHEON Verbande auf die Ukraine nicht rentabel gewesen waren. Die
41% 31% Betreiber haben nicht nur kleinere Reparaturen machen lassen,
sondern konnten auch Hauptlager, Getriebe oder schadhaf-

te Rotoren tauschen und die Anlagen so fiir weitere sechs bis
zehn Jahre fit machen. Riickbau? Fehlanzeige. ,Wir haben 2022
nicht eine einzige Maschine abgebaut®, erklart Neuhann. Dabei

hatte Enertrag damit sicher gerechnet.

Quelle: Ahnen&Enkel, im Auftrag des BWE FOKUS AUF WACHSENDES GESCHAFT
IN DEUTSCHLAND
Die hohen Strompreise bedeuten fir die Branche jede Menge
Arbeit auf dem Heimatmarkt. Die Rede ist von einem Um-
satzplus im unteren zweistelligen Bereich. Das passt zu den
Ergebnissen der Umfrage bei den in Deutschland tatigen —



Austausch Grofdkomponenten

Anteil der 53 befragten Service-Unternehmen in
Deutschland, die GroRkomponenten selbst oder

mit Partnern anbieten.

20,8 %

53,3 %,

- Ja
e Nein
In Kooperation mit Partnern

Quelle: Ahnen&Enkel, im Auftrag des BWE

2022

2023

Uberblick Servicemarkt Service-Markt

Onshore/Offshore

Tatigkeitsgebiet von 53 befragten
Service-Unternehmen in Deutschland.

Nur Onshore &
Onshore Offshore

72,2 % 27,8 %

Quelle: Ahnen&Enkel, im Auftrag des BWE

In welchen Bundeslandern und europdischen Liandern

sind die meisten Serviceanbieter unterwegs?

Die haufigsten angegebenen Markte der teilnehmenden Unternehmen.

s
#

%

Quelle: Ahnen&Enkel, im Auftrag des BWE

Verteilung
Markte in
Deutschland
84 %
88 %
@ 90%
@ 92%
@ 94%

Verteilung
der Markte
in Europa

0/kA.
47 %
50 %
53%
56 %
59 %
62 %
65 %
71 %
79 %
85 %
97 %
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Wer betreut diese Turbinen?

Prozentsatz der 45 antwortenden Serviceanbieter,
die die jeweilige Turbine betreuen.

GE

82 %

Enercon Vestas/MHI
80 % 73 %

Siemens/Gamesa Senvion
73 % 73 %

Siidwind/DeWind NEG/Micon Fuhrlinder/Tacke
67 % 60 % 60 %

Goldwind Powerwind Vensys
47 % 47 % 44 %
Eno Adwen/Bard Nordtank
44 % 44 % 44 %
FWT Qreron WTN

42 % 38 % 38 %
HSE 38 % Windworld 38 %

Amperax 36 % Avantis 36 %

Quelle: Ahnen&Enkel, im Auftrag des BWE

Serviceunternehmen. Die 53 Firmen, die sich beteiligt haben,
legen aktuell merklich weniger Fokus auf internationale Tatig-
keiten (siehe Abb. vorige Seite). Nach der Umfrage, die die
Agentur Ahnen&Enkel jedes Jahr fir das Jahrbuch Windener-
gie des BWE durchfihrt, gibt eine zunehmende Anzahl von
Unternehmen an, nur in Deutschland tatig zu sein. 2020 lag
dieser Wert bei 16 Prozent, inzwischen ist er kontinuierlich
auf 28 Prozent gewachsen.

Ruckbau? Fehlanzeige.
Selbst bei alteren Anlagen
lohnen sich wieder
aufwendige Reparaturen.

Ein Grund dafilr ist Corona. Gerade die herstellerunabhan-
gigen Firmen bieten die internationale Wartung in Europa

oft aus den Zentralen in Deutschland an. Dieses Geschéaft war
durch die Reiserestriktionen lange eingeschrankt. Und durch
die hohe Nachfrage auf dem deutschen Markt gibt es auch
keinen Druck, das Geschaft wieder anzukurbeln. , Die Nach-
frage auf dem Heimatmarkt ist so hoch, dass man das nicht
forcieren muss“, beobachtet Jan Neuhann. Zumal die Firmen
hierzulande ohnehin froh sind, wenn sie genligend Leute fiir
Wartung und Service vor der eigenen Haustiir finden. Neu-
hann wirde zu den 90 vorhandenen gewerblichen Mitarbei-
tern sofort 20 weitere einstellen — wenn er sie denn fande. —

@ POLYGON

« Service an WEA

« Sanierung von Brand- und Wasserschaden an WEA -

« 3D-Rotorblattprifung von WEA
« On- und Offshore

POLYGON Deutschland GmbH | Windkraft Service | In der Trift 55 | 57462 Olpe

Wir machen das fiir Sie.

Andreas Ferdinand | andreas.ferdinand@polygon-deutschland.de | +49(2761)9381910
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Wer betreut welche Anlagen?
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ABO Wind

AllCon

Bergolin

Blacksafe

blade care

CPC Germania

deanBV

Deutsche Windtechnik

Dornier Group

EED

ENERCON

energy consult

energy consult
ENERTRAG Service
ENOVA Service

eologix sensor technology

GAIA mbH

GE
GfM

GMA-Werkstoffprifung
Hailo Wind Systems

IMO

Jetstream Bosse

k2 E+C

KTW Umweltschutztechnik
KVN-Autokrane

KWA/WEBW

Moeller Operating Engineering

NGC Transmission Europe

Nordex SE

OSTWIND management
P&S Service

REWITEC

Seilpartner Windkraft

Solarparc

Weidmdiller Interface

Windhelfer

Windkraft-Service

windpunx

windtest grevenbroich
Wittgenstein Gruppe
WKA Sachsen

WuF

ZF Wind Power
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BUNDESWEIT? JA, AUSSER BAYERN

Innerhalb des deutschen Marktes beschranken sich die
Service-Unternehmen kaum auf einzelne Bundesldander oder
Regionen. Lediglich ein Bundesland fallt hier ab: Im windkraft-
schwachen Bayern sind nur 84 Prozent der befragten Unter-
nehmen tatig. Ansonsten liegt der Anteil bei mindestens

88 Prozent, wobei gerade die Regionen sehr gut abgedeckt
sind, in denen viele Unternehmen ihren Sitz haben. Die west-
deutschen Bundesldander weisen durchweg Quoten tber

92 Prozent auf.

Wenn die Unternehmen im Ausland tatig sind, dann in erster
Linie auf den gréReren Onshore-Windmarkten wie Frankreich,
Polen, Spanien und Italien. Jiingere Méarkte wie Norwegen,
Schweden und Finnland werden aber von Deutschland aus
ebenfalls gut bedient.

Lediglich bei einem Land hat es eine groRere Veranderung
gegeben: Der Anteil der Firmen, die Service und Wartung in
GroRbritannien anbieten, ist von 2022 auf 2023 um

4,5 Prozentpunkte gefallen. Das kdnnte auch am Brexit liegen.
Gleichzeitig ist GroRbritannien aber ein Land mit wenig On-
shore-Windenergie und einem massiven Offshore-Ubergewicht.
Und der Anteil der Firmen mit einem Offshore-Angebot sinkt
kontinuierlich. Nach 33,3 Prozent im Jahr 2021 liegt er inzwi-
schen nur noch bei 26,4 Prozent.

WENIGER ANBIETER FUR AUSTAUSCH

VON GROSSKOMPONENTEN

Zuriick nach Deutschland. Hier zeigt die Umfrage, dass trotz
des Reparatur-Booms bei den 15 bis 20 Jahre alten Anlagen
der Anteil der Firmen deutlich sinkt, die den Austausch von
GroRRkomponenten anbieten. Im ersten Jahr der Umfrage
(2020) boten rund 60 Prozent der teilnehmenden Firmen den
Austausch von GroBkomponenten an. Inzwischen liegt diese
Quote nur noch bei etwa 45 Prozent. Ein naheliegender Grund
ist, dass die Hersteller dieses Geschift selbst anbieten und

es fur freie Anbieter schwerer machen, die Spezifikationen

GEHEN WIR HOCH,
gehen lhre Kosten runter.

Wir messen uns an lhren Ansprichen,
denn lhre Zufriedenheit ist unser Ziel.
Erfahren Sie mehr auf www.connectedwind.de

Telefon: +49 (4848) 90128-0
E-Mail: info.de@connectedwind.com

lhr Servicepartner in Sachen Wind

CONNECTED @

WIND SERVICES
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der GroRkomponenten und den Zugang zu den notwendigen Ubersicht der Service- j
Werkzeugen zu erhalten. Diese Klage hat in der Branche eine Unternehmen als Download
lange Tradition. Dieses Jahr haben wir fiir Sie die
Insgesamt sieht es aber so aus, dass hierzulande noch fast je- BWE-Liste der Service-Unternehmen
der Anlagentyp seinen Elektriker und Mechaniker findet. Den als Download bereitgestellt

Service fiir die groRen bestehenden Marken wie GE, Nordex,
Enercon und Vestas bieten weit Giber 70 Prozent der befragten
Firmen an — selbst fiir kaum gekannte Hersteller wie Amperax
oder fast vergessene Marken wie HSE und Nordtank finden
sich noch Spezialisten. @

Sanierung
in
Windeseile

Sanierung von Windenergieanlagen - schnell & kompetent
Havariekonzepte (Feuer, Ol) | Sofortmafnahmen mit BELFOR SecuTub* | Schadenanalyse | Projektmanagement |
Sanierungskonzepte | Dekontamination | Elektroniksanierung | Maschinensanierung | 360° Schadenscan

*mobile Ol-Auffangwanne

'v%'.f_; 24-Stunden-Notruf: 0180 1 234566 DUEIEO BELFOR "’

(Festnetzpreis 3,9 ct/min; Mobilfunkpreise max. 42 ct/min)
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Anlagendaten

Glossar zu den
Datenblattern

Welche technischen Informationen finde ich wo im Jahrbuch Windenergie?
Was bedeuten die einzelnen Informationen?

Das folgende Glossar beantwortet diese Fragen.

ANKE GRUNWALD, JAN LIERSCH UND
PROF. DR. JOCHEN TWELE

lle technischen Daten zu
den im Inhaltsverzeich-
nis angefiihrten Wind-
energieanlagen-Typen
(WEA-Typen) finden sich in den jeweili-
gen Datenblattern. Fiir die Anlagen gibt
es technische Details und zusatzlich Aus-
zlige aus den Prifberichten zur Vermes-
sung der Leistungskennlinie, des Schalls
und der elektrischen Eigenschaften. Es
ist zu beachten, dass alle hier veroffent-
lichten Angaben von den Herstellern
gemacht und freigegeben wurden. Der
Herausgeber kann fiir die Richtigkeit der
Angaben keine Gewahr ibernehmen. Fiir
konkrete Planungen und Wirtschaftlich-
keitsberechnungen sind in jedem Fall die
vollstandigen Unterlagen direkt bei
den Herstellern anzufordern.

Auf den Folgeseiten werden die in den
Datenblattern dargestellten Eigenschaf-
ten kurz erlautert.

Leistung

ine der wichtigsten charakteris-

E tischen GréRen einer Windener-
gieanlage ist die Nennleistung, welche
bei der angegebenen Nennwindge-
schwindigkeit erreicht wird; diese An-
gabe dient in der Marktibersicht als
Sortierkriterium der Anlagen. Sind bei
der Nennleistung zwei Werte angege-
ben, handelt es sich in der Regel um
eine Stall-geregelte Windenergieanla-
ge mit zwei festen Betriebsdrehzahlen
und einem polumschaltbaren Genera-
tor. Die kleine Generatorstufe ist bei
niedrigen Windgeschwindigkeiten (un-
terhalb der Nennwindgeschwindigkeit)
in Betrieb, bei hohen Windgeschwin-
digkeiten arbeitet der Generator auf
der groRen Drehzahlstufe.
Der Betriebsbereich der WEA liegt
zwischen der Einschaltwindgeschwin-
digkeit, bei der die Anlage beginnt,
elektrische Leistung in das Netz ab-
zugeben, sowie der Abschaltwind-
geschwindigkeit, bei der die Anlage
aus Sicherheitsgriinden abschaltet und

keine elektrische Leistung mehr in das
Netz abgibt. Eine Bereichsangabe bei
der Abschaltwindgeschwindigkeit zeigt
an, dass die WEA bei Sturm nicht plotz-
lich vom Netz getrennt wird, sondern
definiert abgeregelt werden kann; dies

dient auch einer Stitzung des Strom-
netzes. Der vollstandige Zusammen-
hang zwischen Windgeschwindigkeit
und abgegebener Leistung wird durch
die Leistungskennlinie wiedergegeben.

Rotor

M it dem Rotordurchmesser lasst
sich die vom Rotor Uberstri-
chene Flache in Form einer Kreisfliche
beschreiben. Dies ist die wesentliche
GroRe fir die aerodynamische Um-
setzung der Windenergie in mechani-
sche Energie. Grundsatzlich gilt: Eine
Verdopplung des Rotordurchmessers
flhrt zu einer Vervierfachung der
Leistung. Das heiRt, die Rotorleistung
hangt direkt proportional von der

liberstrichenen Rotorfldche ab.




Hinsichtlich der Anzahl der Rotorbldt-
ter gibt es bei gréReren Turbinen kaum

noch Unterschiede. Die meisten Anla-
gen haben drei Rotorblatter. Bei klei-
neren WEA sind dagegen auch ofter
Zweifligler zu finden oder Anlagen
mit vier und mehr Rotorblattern. Die
Rotordrehzahl ist entweder fest oder
variabel und gibt einen Hinweis auf
das Generator- und Regelungskonzept.
Bei der Angabe einer oder mehrerer
fester Drehzahlen, meistens zwei, han-
delt es sich um Stall-geregelte WEA
mit netzgefiihrten (polumschaltbaren)
Asynchrongeneratoren. Ist ein Dreh-
zahlbereich angegeben, handelt es sich
um Pitch-geregelte WEA, welche liber-
wiegend mit Synchron- oder doppelt-
gespeisten Asynchrongeneratoren rea-
lisiert werden. Bei einem sehr kleinen
Drehzahlband spricht man von dreh-
zahlweichen Systemen.

Aus der maximalen Rotordrehzahl und
dem Durchmesser kann die maximale
Blattspitzengeschwindigkeit berech-
net werden, die wesentlichen Einfluss
auf die Gerdauschentwicklung am Rotor
hat. Je hoher die Blattspitzengeschwin-
digkeit, desto hoher werden meist die
aerodynamischen Verluste und damit
die Gerduschentwicklung.

Die Typenbezeichnung der Rotorblatter
kann in Einzelfallen Informationen zu
den verwendeten Profilen enthalten.
Meistens gibt sie aber nur einen Hin-
weis auf den Hersteller und die Lange
der Blatter. Sind mehrere Blatttypen
angegeben, werden die jeweiligen An-
lagen mit verschiedenen Blattern an-
geboten. Angegeben wird auch das
Material der Rotorblatter: Gangig sind
glasfaserverstarkte Kunststoffe (GFK)
mit Epoxydharz, aber auch die teurere
Kohlefaser (CFK) kommt zum Einsatz.
Die aerodynamische Giite der Rotor-
blatter ist entscheidend fir den ge-
samten Wirkungsgrad der WEA. Dieser
wird mit dem Leistungsbeiwert CP be-
zeichnet und ist fur die vermessenen
Windgeschwindigkeiten in der Leis-
tungskennlinie angegeben.

Anlagendaten

Gondel

D ie Gondel umfasst den gesam-
ten Maschinensatz, der auf dem
Turm flr die Windrichtungsnachfiih-
rung drehbar gelagert ist. Der Aufbau
der Gondel beschreibt das vom Her-

steller gewahlte Konzept fir die Posi-
tionierung der Komponenten des An-
triebsstrangs (Rotorwelle mit Lagerung,
Getriebe und Generator) auf dem Ma-
schinentrager. Eine sogenannte ,aufge-
|6ste Bauweise” kennzeichnet die se-
parate Anordnung aller Komponenten.
Bei einer ,teilintegrierten” oder ,,inte-
grierten” Bauweise sind mehrere Funk-
tionen in einer Komponente zusam-
mengefasst, beispielsweise die zweite
Lagerung der Rotorwelle.

Das Getriebe nimmt die Drehzahlan-
passung zwischen Rotor und Gene-
rator vor und bendtigt hierfiir meist
mehrere Stufen, die oft als Stirnrad-
und/oder Planetenstufen aufgebaut
sind. Wird ein speziell entwickelter
hochpoliger Ringgenerator mit grolem
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Durchmesser verwendet, kann das Ge-
triebe entfallen. Bei den Generatoren
finden sich einfache, robuste polum-
schaltbare Asynchrongeneratoren, die
mit festen Drehzahlen in der Regel di-
rekt auf das elektrische Netz geschal-
tet werden, sowie Generatorsysteme,
die mit variabler Drehzahl betrieben
werden. Bei variabler Drehzahl werden
sowohl Synchrongeneratoren mit Voll-
umrichter als auch doppelt-gespeiste
Asynchrongeneratoren mit Teilumrich-
ter verwendet.

Erfolgt die Netzaufschaltung Gber
einen Umrichter, wird die Genera-
torenfrequenz durch einen Gleich-
stromzwischenkreis von der festen
Netzfrequenz entkoppelt. Eine vari-
able Generatorfrequenz ermdglicht
eine variable Rotordrehzahl, wodurch
die Lasten auf die Blatter und den
Antriebsstrang reduziert werden.

Ein weiterer Vorteil dieser Netzauf-
schaltung ist die bessere Netzver-
traglichkeit. Um die in dieser Hinsicht
gestiegenen Anforderungen einiger
Netzbetreiber zu erfillen, bieten Her-
steller Anlagen mit Asynchrongenera-
toren in manchen Fallen auch mit
Vollumrichter an. Bei kleinen WEA
wird oft ein Synchrongenerator ver-
wendet, der seine elektrische Energie
Uber einen Laderegler mit Gleichrichter
in einen Batteriespeicher abgibt. —
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Regel- und
Sicherheitssystem

ie meisten Rotoren arbeiten
D nach dem Auftriebsprinzip, das
heiBt mit gegeniiber der Anstromung
angestelltem Blattprofil sowie anlie-
gender Stromung im Normalbetrieb.
Flr die Leistungsbegrenzung werden

zwei grundlegende Prinzipien verwen-
det: die Leistungsbegrenzung durch
Stromungsabriss am Rotorblatt (Stall-
Effekt) und die Verstellung des Rotor-
blattes um seine Langsachse (Pitch-
Regelung). Bei groBeren Windturbinen
wenden einige Hersteller auch die so-
genannte Aktiv-Stall-Regelung an, bei
welcher der Stall-Effekt durch aktives
Verstellen des Rotorblatts um seine
Langsachse hervorgerufen wird. Stall-
geregelte Rotoren werden in der Regel
mit zwei festen Drehzahlen betrieben.
Pitch-geregelte Rotoren arbeiten oft
mit variabler Drehzahl.

Die Zertifizierungsrichtlinien fir WEA
schreiben zwei voneinander unabhan-
gige Bremssysteme vor. Ein Bremssys-
tem wird zumeist als aerodynamische
Bremse ausgefiihrt, bei Stall-geregelten
WEA zum Beispiel als fliehkraftbetatigte
Blattspitzenbremse und bei Pitch-ge-
regelten WEA durch aktive Verstellung
des gesamten Rotorblatts. Kénnen die
Rotorblatter einzeln verfahren werden
(sogenanntes Einzelblatt-Pitch), gilt
jedes Blatt als eigenes Bremssystem,
welches den Rotor in einen sicheren

Zustand bringen kann. Ein weiteres

Bremssystem ist oft mechanisch als
Scheibenbremse vorhanden.
Die Windrichtungsnachfiihrung erfolgt

durch mehrere elektrische oder hyd-
raulische Getriebemotoren am Turm-
kopf Gber eine Windfahne als Signal-
geber auf der Gondel. Bei sehr kleinen
Anlagen kann die Windnachfiihrung
auch passiv, beispielsweise lber eine
groRe Windfahne erfolgen. Die WEA ist
ein automatisch fahrendes System. Zur
Ferniberwachung und gegebenenfalls
Fernsteuerung ist an die Betriebssteu-
erung ein Uberwachungssystem ange-
schlossen, das Betriebsstorungen nach
aullen meldet und Gber das auch Be-
triebsdaten und Parameter abgerufen
werden kénnen. SCADA steht dabei flr
Supervisory Control and Data Acquisi-
tion. Der Umfang der Funktionalitaten
der angebotenen SCADA-Systeme fiir
das Uberwachen und Steuern sowie
das Erfassen, Speichern und Analysie-
ren der Betriebsdaten unterscheidet

sich erheblich.

Turm

it wachsender Leistung der

WEA &ndern sich auch die An-
spriiche an die Tirme. Hohere Naben-
héhen werden mit immer héheren Tir-

men realisiert. Die Bauhdhe der Tiirme
(freistehende Bauwerke) und Masten
(abgespannte Bauwerke) weichen bei
groReren WEA inzwischen um einige
Meter von der Nabenhdhe ab. In der
Marktlbersicht wird nur die Naben-
hohe angegeben, da sie fir die Berech-
nung der Energieertrage relevant ist.
Die Wahl der geeigneten Nabenhdhe
ist in erster Linie von den Windverhalt-
nissen am geplanten Standort und hier
vor allem von der Rauigkeit des Ge-
landes abhangig. Hierliber geben die
Windgutachten Aufschluss.

In den meisten Fallen bringen im Bin-
nenland an Standorten mit hohen
Rauigkeiten und entsprechenden Tur-
bulenzen groRere Nabenhohen wirt-

schaftliche Vorteile.

Als wesentliche Bauarten finden sich
bei kleinen WEA abgespannte Rohr-
masten und bei groRen Anlagen Rohr-
tlrme aus Stahl oder Stahlbeton. Ins-
besondere fiir sehr groRe Nabenhohen
werden aber auch Gittertirme wwge-
wahlt, da sie ein geringeres relatives
Gewicht als Rohrtiirme aufweisen und
segmentiert einfacher zu transportie-
ren sind. Betontlirme sind im Vergleich
wesentlich schwerer und auch meis-
tens teurer, wirken sich aufgrund ihrer
hohen Dampfung jedoch mindernd auf
die Schallemission aus. Weil héhere
Tirme auch eine Zunahme der Turm-
durchmesser der unteren Segmente
bedeuten, stellt dies insbesondere

den Transport von Turmsegmenten

an Land vor hohe logistische Heraus-
forderungen. Mogliche Lésungen sind
Ortbetontiirme, Betontirme aus Fer-
tigteilen, Gittertiirme oder sogenannte
Hybridtiirme, bei denen nur die unte-
ren Teile aus Beton hergestellt werden,
der obere Teil zum Beispiel aus Stahl.

Typenpriifung

F Ur die baurechtliche Genehmi-
gung einer WEA ist eine Typen-
priifung notwendig. Existiert diese



Diese Windenergieanlagen

finden Sie auf den folgenden Seiten:

Typenbezeichnung kW Seite
eno 100 2.200 176
nicht, muss unter Umstanden eine ver- Vensys 136 3.500 178
gleichsweise aufwéndige Einzelprifung
durchgefiihrt werden. Fiir die Durch- Vensys 126 3.800 180
fliihrung der Typenpriifung gibt es un- Vensys 115 4.100 182
ter anderem Richtlinien vom Inter- eno 140 4200 184
national Electric Committee (IEC) und
dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ENERCON E-138 EP3 E3 4.260 186
(DIBt). Nach der IEC 61400-1 gibt es Nordex N149/4.0-4.5 4.500 188
fiir verschiedene Umweltbedingungen eno 114 3.500/4.000/4.800 190
vier Anlagenklassen (I bis IV) mit un-
terschiedlichen Turbulenzintensitaten FI0IAD S PRUIRs0 L2
(a bis c). In der DIBt-Richtlinie werden Nordex N133/4.8 4.800 194
die Aufstellungsorte dagegen drei ver- Nordex N149/5.X B 57575 196
schiedenen Windzonen (1 bis 3)“zu- Nordex N163/5.X & o 198
geordnet. Zusatzlich bietet die Uber-
lebenswindgeschwindigkeit dem Planer SG 5.0-132 5.000 200
eine Abschatzung, ob die Anlage fiir ENERCON E-160 EP5 E3 5.560 202
den.vorgt.esehenen Standort eno 152 5.600 204
geeignet ist.
Das Datum der Priifung steht gegebe- Vensys 170 5.800 206
nenfalls in Bezug zur verwendeten eno 160 5.400/6.000 208
Revision der angefiihrten Regelwerke. Nordex N163/6.X 6.XXX 210
Nordex N175/6.X 6.XXX 212
Referenzen
ENERCON E-175 EP5 6.000 214
D ie Angabe der Anzahl aufge- Cypress 6.0-164 6.000 216
stellter Anlagen seit der ersten
Installation dieses Anlagentyps gibt ei- e 0L 2l
nen Anhaltspunkt bezlglich der bislang Vensys 155 6.200 220
gemachten Erfahrungen mit diesem SG 6.6-155 6.600 222
WEA-Typ.
SG 6.6-170 6.600 224
SG 7.0-170 7.000 226

Sonderausstattung
und Sonstiges

V iele Anlagen haben weitere Ei-
genschaften und Besonderhei-

ten, etwa zusatzliche Ausristungen.
Diese werden in dieser Rubrik auf-
gefuihrt. Dazu zdhlen unter anderem
besondere Blitzschutzsysteme, Eis-
sensoren oder Systeme zur Zustands-
Uiberwachung (Condition-Monitoring-
System-CMS). @
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eno 100

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s
Ausschaltwindgeschw. 25m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel
Durchmesser 100,5m Aufbau teilintegriert
Uberstrichene 7.933 m? Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
Rotorflache Planetengetriebe
Blattzahl 3 Stufen 3
Drehzahl 14,2 U/min Ubersetzung ca. 1:111
Typenbezeichnung LM49.1 Hersteller ZF
Material Glasfaserverstarkte Generator Synchrongenerator,
Kunststoffe (GFK) schleifringlos/fremderregt
Hersteller LM Wind Power Anzahl 1
Drehzahl 450-1.580 U/min
Netzaufschaltung Vollumrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 600

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

variabel iber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung

Hauptbremse

Einzelblattwinkelverstellung Pitchsystem

2. Bremssystem

Scheibenbremse (aktiv)

Windrichtungsnachfiithrung

4 elektrische(r) Getriebemotor(en)

Hersteller der Steuerung

eno energy systems GmbH

SCADA-System

eno energy

Turm/Nabenhéhe 99m 125m

Bauart/Form Stahlrohrturm /konisch Stahlrohrturm/konisch
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

IECIIIA/DIBt WZ 3

IECIIIA/DIBt WZ 3




Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung, Wartung,
Transformator

Garantie 2 Jahre

Referenzen Anlagen weltweit: k. A.  Erstaufbau: k. A

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwachungs-
system serienméfig, Schattenwurfmodul, weitere
Optionen auf Anfrage

Sonstiges Standortspezifische Optimierung moglich

Leistungskennlinie

Leistung (kW)

3.000

2.500

2.000 //

1.500 /

1.000

500 /

0 T
0 5

10 15 20 25
Windgeschwindigkeit [m/s]

Weitere Anlagenmerkmale

enol100 —,,Die Unabhéngige” — Modernste
Einspeisetechnik und robuste Anlagenbau-
weise. Hochste Effizienz — dafir steht die
Anlagenbauweise der eno100. Basierend auf
der bewahrten Plattform der eno92, vereint
die Windenergieanlage mit einem Rotor-
durchmesser von 100 Metern und damit
rund 18 Prozent mehr Rotorflache die opti-
male Kombination aus Kompaktheit, solidem
Maschinenbau und erhohter Ertragsstarke.
Die Auslegung der eno100 bericksichtigt
insbesondere die maximale Ausnutzung
windschwacher Standorte. Die eigens entwi-
ckelte Steuerung und die moderne Vollum-
richtertechnologie garantieren den sicheren
Betrieb in anspruchsvollen Netzen.

.
ENO ' ENEIGY

Success with wind.

eno energy systems GmbH
Kempowski-Ufer 1

18055 Rostock, Deutschland
Tel.: +49 (0)381 203792-0
Fax: +49 (0)381 203792-101
info@eno-energy.com
WWWw.eno-energy.com


https://www.eno-energy.com/
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VENSYS 136

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung Durchmesser 136,6 m Aufbau k A
Nennwindgeschwindigkeit k. A. Uberstrichene 14.655 m? Getriebe/Bauart getriebelos
Einschaltwindgeschw. 3m/s M Stufen k. A
Ausschaltwindgeschw. 22m/s M 3 Ubersetzung k. A.
Drehzahl 55-11,9 U/min Hersteller k. A.
wnung LM 669 Generator Synchrongenerator mit
Material: Glasfaserverstarkte Permanentmagneterregung
- Kunststoffe (GFK) Anzahl KA.
Hersteller LM Wind Power m KA.
Netzaufschaltung IGBT-Vollumrichter
Netzfrequenz 50/60 Hz
Spannung k. A
Regel- und Sicherheitssystem
Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung variabel tiber Mikroprozessor
Hauptbremse Einzelblattwinkelverstellung
2. Bremssystem Einzelblattwinkelverstellung
Windrichtungsnachfithrung  elektrische Getriebemotoren
Hersteller der Steuerung VENSYS Energy AG SCADA-System VENSYS SCADA
Turm/Nabenhéhe 81,7m 97,2m 131,7m 161,2 m
Bauart/Form Stahlrohrturm Stahlrohrturm Hybridturm (Beton/Stahl) Hybridturm (Beton /Stahl)
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt WZ 2/IEC IIIA

DIBt WZ 2 /IEC ITIIA

DIBt WZ 2 /IEC IIIA

DIBt WZ 2/1IEC IIIA
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Sonstige Angaben Weitere Anlagenmerkmale
% kA = Verzicht auf das Getriebe, was nicht nur
Garantie kA Reparatur- und Wartungskosten senkt.
Referenzen Anlagen weltweit: k. A. Erstaufbau: k. A Vor allem steigt der Ertrag deutlich,
Sonderausstattungen optional/projektspezifisch insbesondere im Teillastbereich.
Sonstiges Schallleistungspegel: 105,5 dB(A) = Das Generator-Kiihlsystem mit Luft-Luft-
- Warmetauschern ist vollstandig gekapselt.
Das schitzt vor salzhaltiger und feuchter
Luft, Staub und Schmutz.
= Hochwertige Permanentmagnete ver-
meiden elektrische Erregerverluste. Das
erhoht zusatzlich den Energieertrag.
= Die Blattverstellung mit Zahnriemenantrieb
ist verschleiR- und wartungsarm.
Leistungskennlinie
Leistung (kW)
4.000
3.500

3.000 //
. / O VENSYS

/ VENSYS Energy AG

1.500
/ Im Langental 6
66539 Neunkirchen, Deutschland

1.000
/ Tel.: +49 (0)68 21 95 17 - 0
500

Fax: +49 (0)68219517-111
/ info@vensys.de
o """ www.vensys.de

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Windgeschwindigkeit [m/s]



https://www.vensys.de/
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VENSYS 126

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung Durchmesser 126.15 m Aufbau k A
Nennwindgeschwindigkeit k. A. Uberstrichene 12.499 m? Getriebe/Bauart getriebelos
Einschaltwindgeschw. 3m/s M Stufen k. A
Ausschaltwindgeschw. 25m/s M 3 Ubersetzung k. A.
Drehzahl 55-13,4 U/min Hersteller k. A.
wnung EBT 61.6 Generator Synchrongenerator mit
Material: Faserverstarkte Permanentmagneterregung
_— Kunststow Anzahl k A
m VENSYS Drehzahl (U/min) k. A.
Netzaufschaltung IGBT-Vollumrichter
Netzfrequenz 50/60 Hz
Spannung k. A
Regel- und Sicherheitssystem
Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung variabel tiber Mikroprozessor
Hauptbremse Einzelblattwinkelverstellung
2. Bremssystem Einzelblattwinkelverstellung
Windrichtungsnachfithrung  elektrische Getriebemotoren
Hersteller der Steuerung VENSYS Energy AG SCADA-System VENSYS SCADA
Turm/Nabenhohe 869m 96,9m 136,9m
Bauart/Form Stahlrohrturm Stahlrohrturm Hybridturm
(Holz /Stahl oder Beton/Stahl)
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt WZ 3/IECIIA

DIBt WZ 3/IECIIA

DIBt WZ 2 /IEC IIIA
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Sonstige Angaben Weitere Anlagenmerkmale
M kA = Verzicht auf das Getriebe, was nicht nur
Garantie kA Reparatur- und Wartungskosten senkt.
Referenzen Anlagen weltweit: k. A.  Erstaufbau: k. A Vor allem steigt der Ertrag deutlich,
Sonderausstattungen optional / projektspezifisch insbesondere im Teillastbereich.
Sonstiges Schallleistungspegel: 105,0 dB(A) = Das Generator-Kuhlsystem mit Luft-Luft-
- Warmetauschern ist vollstandig gekapselt.
Das schitzt vor salzhaltiger und feuchter
Luft, Staub und Schmutz.
= Hochwertige Permanentmagnete ver-
meiden elektrische Erregerverluste. Das
erhoht zusatzlich den Energieertrag.
= Die Blattverstellung mit Zahnriemenantrieb
ist verschleiR- und wartungsarm.
Leistungskennlinie
Leistung (kW)
4.000

3.500 /

3.000 /
2:500 /
/ 9 IVENSYS

1.500 / VENSYS Energy AG
/ Im Langental 6
1.000 66539 Neunkirchen, Deutschland
/ Tel.: +49 (0)68 21 95 17 -0
500

Fax: +49 (0)68219517-111
_/ info@vensys.de
o www.vensys.de

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Windgeschwindigkeit [m/s]
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VENSYS 115

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung Durchmesser 114,95 m Aufbau k A
Nennwindgeschwindigkeit k. A. Uberstrichene 10.387 m? Getriebe/Bauart getriebelos
Einschaltwindgeschw. 3m/s M Stufen k. A
Ausschaltwindgeschw. 25m/s M 3 Ubersetzung k. A.
Drehzahl 6:5-13,8 U/min Hersteller k. A.
wnung EBT 56 Generator Synchrongenerator mit
Material: Glasfaserverstarkte Permanentmagneterregung
_— Kunststow Anzahl k A
Hersteller VENSYS m /min) kA
Netzaufschaltung IGBT-Vollumrichter
Netzfrequenz 50/60 Hz
Spannung k. A
Regel- und Sicherheitssystem
Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung variabel tiber Mikroprozessor
Hauptbremse Einzelblattwinkelverstellung
2. Bremssystem Einzelblattwinkelverstellung
Windrichtungsnachfithrung  elektrische Getriebemotoren
Hersteller der Steuerung VENSYS Energy AG SCADA-System VENSYS SCADA
Turm/Nabenhéhe 67,5m 72,5m 92,5m 122,5m
Bauart/Form Stahlrohrturm Stahlrohrturm Stahlrohrturm Hybridturm (Beton/Stahl)
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt WZ 3/IECIIA

DIBt WZ 3/IECIIA

DIBt WZ 3 /IECIIA

DIBt WZ 3 /IECIIA
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Anlagendaten

Sonstige Angaben

Lieferumfang k. A.

Garantie k. A.

Referenzen Anlagen weltweit: k. A.  Erstaufbau: k. A
Sonderausstattungen optional / projektspezifisch

Sonstiges Schallleistungspegel: 104,9 dB(A)
Leistungskennlinie

Leistung (kW)

4.500

4.000
3.500 /
3.000 /
2.500 /
2.000 /
1.500 /
1.000 /
500 /
0 _/

r T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2 3 45 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Windgeschwindigkeit [m/s]

Weitere Anlagenmerkmale

Verzicht auf das Getriebe, was nicht nur
Reparatur- und Wartungskosten senkt.
Vor allem steigt der Ertrag deutlich,
insbesondere im Teillastbereich.

Das Generator-Kiihlsystem mit Luft-Luft-
Warmetauschern ist vollstandig gekapselt.
Das schitzt vor salzhaltiger und feuchter
Luft, Staub und Schmutz.

Hochwertige Permanentmagnete ver-
meiden elektrische Erregerverluste. Das
erhoht zusatzlich den Energieertrag.

Die Blattverstellung mit Zahnriemenantrieb
ist verschleiR- und wartungsarm.

O VENSYS

VENSYS Energy AG

Im Langental 6

66539 Neunkirchen, Deutschland
Tel.: +49 (0)68 219517 -0

Fax: +49 (0)68219517-111
info@vensys.de

www.vensys.de
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eno 140

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit 12,0 m/s
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s
Ausschaltwindgeschw. 25m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel
Durchmesser 140,8 m Aufbau aufgelost
Uberstrichene 15.570 m? Getriebe /Bauart kombiniertes Stirnrad-/
Rotorflache Planetengetriebe
Blattzahl 3 Stufen 3
Drehzahl 9,8 U/min Ubersetzung 1:151
Typenbezeichnung LM 69.0 P Hersteller Eickhoff
Material Glasfaserverstarkte Generator Synchrongenerator,
Kunststoffe (GFK) schleifringlos/fremderregt
Hersteller LM Wind Power Anzahl 1
Drehzahl 600-1480 U/min
Netzaufschaltung Vollumrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung k A

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

variabel tiber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung

Hauptbremse

Einzelblattwinkelverstellung Pitchsystem

2. Bremssystem

Scheibenbremse (aktiv)

Windrichtungsnachfiithrung

6 elektrische(r) Getriebemotor(en)

Hersteller der Steuerung eno energy systems GmbH SCADA-System  eno energy
Turm/Nabenhohe  109m 129m
Bauart/Form Stahlrohrturm /konisch Stahlrohrturm /konisch
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau  mehrschichtiger

Farbaufbau
Typenpriifung
Richtlinie /Klasse IECS/DIBt S IEC S/DIBt S




Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung,
Wartung, Transformator

Garantie 2 Jahre

Referenzen Anlagen weltweit: k. A. Erstaufbau: k. A

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwachungs-
system serienmafig, Schattenwurfmodul, weitere
Optionen auf Anfrage

Sonstiges Standortspezifische Optimierung moglich

Leistungskennlinie

Leistung (kW)

5.000

4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

o """

5

10 15 20 25
Windgeschwindigkeit [m/s]

Weitere Anlagenmerkmale

enol40 —, Die Spezifische” — Zuverlassigkeit,
Leistung und Ertrag stehen an erster Stelle, fur
Schwachwindstandorte.

Die 69 Meter langen Rotorblatter der eno140
stehen fiir eine optimierte Profilumstromung
und sorgen durch das aerodynamische
Hochleistungsdesign fiir maximale Ertrage
und Wirtschaftlichkeit der Windenergieanlage
an Schwachwindstandorten. Mit 15.570 m?
Uiberstrichener Rotorflache, 4.200 Kilowatt
Nennleistung, der eno live.train® Losung als
auch durch den fortschrittlichen eno split.
drive® prasentiert die eno140 eine ausgereifte
und in Deutschland produzierte Anlage. Durch
die Kombination innovativer Losungen mit
hervorragender technischer Verflgbarkeit

ist die en0140 eine qualitativ hochwertige
Investition in die Zukunft.

.
ENO ENEIGL

Success with wind.

eno energy systems GmbH
Kempowski-Ufer 1

18055 Rostock, Deutschland
Tel.: +49 (0)381 203792-0
Fax: +49 (0)381 203792-101
info@eno-energy.com
WWW.eno-energy.com
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E-138 EP3 E3

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung Durchmesser 138,25 m Aufbau getriebelos, variable
Nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s Uberstrichene 15.011 m? — Drehzahl, Vollumrichter
Migeschw. 2,0 m/s Rotorflache Getriebe/Bauart getriebelos
Ausschaltwindgeschw. 28,0 m/s Blattzahl 3 ftufen kA
- Typenbezeichnung E-138 EP3-RB-02 Ubersetzung k. A.
Material Glasfaserverstarkte Hersteller k. A
Eggi;idtﬁifrez,(gil?a{holz, Generator direktgetriebener
Schaumstoff fremderregter
Synchrongenerator
m ENERCON Anzahl 1
Netzaufschaltung Umrichter
Netzfrequenz 50/60 Hz
Spannung 750V
Regel- und Sicherheitssystem
Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung variabel liber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung
Hauptbremse Einzelblattwinkelverstellung, 3 autarke Blattverstellsysteme mit Notversorgung
2. Bremssystem Einzelblattwinkelverstellung, E-Brake
Windrichtungsnachfithrung 5 elektrische(r) Getriebemotor(en) aktiv liber Stellgetriebe, lastabhdngige Dampfung
Hersteller der Steuerung ENERCON SCADA-System ENERCON Scada
Turm/Nabenhohe 8im 99m 111m 131m 160 m
Bauart/Form Hybrid-Stahlturm/ Hybrid-Stahlturm / Hybrid-Stahlturm/ Hybrid-Stahlturm/ Hybridturm /
konisch konisch konisch konisch konisch
Korrosionsschutz C4/optional C5 C4/optional C5 C4/optional C5 C4/optional C5 C4/optional C5
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse IEC lia IEC lia IEC lia IEC lia IEC lia




Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung, Wartung,
Transformator, Fundament

Garantie k. A.

Referenzen Anlagen weltweit: 3 Erstaufbau: Q4/2022

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem und weitere Optionen auf Anfrage

Sonstiges Wartungskonzept und ENERCON PartnerKonzept (EPK)
auf Anfrage.

Leistungskennlinie

MWh pro Jahr

17.000

16.000 A

15.000 /
14.000 /

13.000

12.000 /

11.000 /

10.000 /

9.000
/

8.000

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85

Durchschnittliche Wind, hwindigkeit in Nabenhohe (m/s)

Weitere Anlagenmerkmale

Die E-138 EP3 E3 ist ENERCONSs zweiter
Anlagentyp mit neuer E-Gondel. 138 Meter
Rotordurchmesser, 4,26 MW Nennleistung
und Windklasse-SA-Auslegung machen sie
zum aktuell leistungsstarksten und effek-
tivsten Anlagentyp der EP3-Plattform. Die
Kombination aus bewahrtem fremderregten
Synchrongenerator und wartungsarmem
getriebelosen Direktantrieb mit ENERCONs
neuer E-Gondel gewahrleistet eine hohe
Zuverlassigkeit und gleichzeitig niedrigste
Stromgestehungskosten.

xi ENERCON

#~ ENERGIE FUR DIE WELT

ENERCON GmbH
Dreekamp 5

26605 Aurich, Deutschland
Tel.: +49 (0)4941 927-0
Fax: +49 (0)4941 927669
vertrieb@enercon.de
www.enercon.de
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Nordex

N149/4.X

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung 4. XXX kW Durchmesser 149,1m Aufbau aufgelost
Nennwindgeschwindigkeit 11,5m/s Uberstrichene 17.460 m? Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
a Planet trieb
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s M anetengetriebe
3 Stufi 3,0
Ausschaltwindgeschw. 20 m/s M - uien
Drehzahl 6,8-12,4 U/min Ubersetzung 113,5
Typenbezeichnung NR74,5 Hersteller Verschiedene
Material Glasfaserverstarkte Generator asynchron, doppeltgespeist,
Kunststoffe (GFK), fliissigkeitsgekiihlt
Kohlenstoffverstarkte Anzahl 1
Kunststoffe (CFK) _ Anzail
Hersteller Verschiedene _ Drehzahl 730-1.390 U/min
Netzaufschaltung Teil-Umrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 660 +10 %

Regel- und Sicherheitssystem

Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung variabel tiber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung
Hauptbremse Blattwinkelverstellung

2. Bremssystem Scheibenbremse

Windrichtungsnachfithrung  5-6 elektrische(r) Getriebemotor(en)

Hersteller der Steuerung Nordex SCADA-System

Turm/Nabenhohe 105m 1254 m 164m

Bauart/Form Stahlrohrturm/ Stahlrohrturm/ Stahl-Betonturm (Hybrid), kombinierter Beton- /
zylindrisch + konisch zylindrisch + konisch Stahlrohrturm/zylindrisch + konisch, auf Anfrage

Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau Sichtbeton/mehrschichtiger Farbaufbau

Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt2012/WZS

DIBt 2012 /WZS
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Anlagendaten

Sonstige Angaben Weitere Anlagenmerkmale

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung, Wartung,

Transformator, Fundament Die N149/4.X ist eine Turbine mit flexibler

Nennleistung. In Kombination mit einer

Garantie 2 Jahre ] . . -

Vielzahl von Betriebsmodi erméglicht
Referenzen Anlagen weltweit: 1172  Erstaufbau: Q3 2018 dies, jede Delta4000 an die individuellen
Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwachungssystem Anforderungen des Netzbetreibers, lokale
Sonstiges Triebstrang Condition Monitoring System (CMS), Online-Metall- Windverhaltnisse und Schalleinschrankungen

partikelzahler, Meteorologischer Eisdetektor, Rotorblatt-Eis-
detektor, Blitzerkennungssystem, Brandmelde- und Feuerldsch-
system, Einbruchmeldesystem, Schattenwurf-Schutzmodul,
Fledermaus-Schutzmodul, Radar optimierter Betrieb, Erweiter- durch die unterschiedliche Maximalleistung
te Blindleistungsbereitstellung, Feinfilter, Kundenlogo, Hinder-
nisbeleuchtung und -kennzeichnung, STATCOM-Funktion

anzupassen.
Der Gesamtertrag eines Windparks wird

einzelner Turbinen optimiert und so das volle

Potential jeder Anlagenposition innerhalb
jedes einzelnen Windparks ausgeschopft.

Produktauswahl

0. NORDEX @acciw?ﬂ.aﬂ

Nordex Group

Langenhorner Chausee 600
22419 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 30030-1000
Fax: +49 (0)40 30030-1100
www.nordex.de
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eno 114

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit

Einschaltwindgeschw.
Ausschaltwindgeschw.

Rotor Gondel
3.500 kW Durchmesser 1149 m Aufbau aufgelost
4.000 kW - . . . .
Uberstrichene 10.369 m? Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
4.800 kW « .
Rotorflache Planetengetriebe
13,0 m/s
13,5 m/s Blattzahl 3 Stufen 3
15,0 m/s Drehzahl 11,8 U/min Ubersetzung 1:119/1:126
3,0m/s Typenbezeichnung EB56 Hersteller Eickhoff
25m/s Material Glasfaserverstirkte Generator Synchrongenerator,
Kunststoffe (GFK) schleifringlos/fremderregt
Hersteller eno energy systems Anzahl 1
GmbH Drehzahl 480-1.410/1.410/1.485
U/min
Netzaufschaltung Vollumrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 600V/600V/690V

Regel- und Sicherheitssystem

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

variabel tiber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung

Hauptbremse

Einzelblattwinkelverstellung Pitchsystem

2. Bremssystem

Scheibenbremse (aktiv)

Windrichtungsnachfiithrung

6 elektrische(r) Getriebemotor(en)

Hersteller der Steuerung eno energy systems GmbH SCADA-System  eno energy
Turm/Nabenhoéhe 9z2m 127,5m 142m
Bauart/Form Stahlrohrturm/konisch Stahlrohrturm/konisch Stahlrohrturm /konisch
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
Typenpriifung
Richtlinie/Klasse 3.500 MW IECIIS/DIBt WZ 4 IECIIS/DIBt WZ 4 IECIIS/DIBt WZ 4

4.000 MW [ECIIA/DIBtWZ 4 IECS/DIBt WZ 4 IECS/DIBtWZ 3

4.800 MW [ECS/DIBtS IECS/DIBtS IECIIA/DIBt WZ 3




Anlagendaten

Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung,
Wartung, Transformator

Garantie 2 Jahre

Referenzen Anlagen weltweit: k. A. Erstaufbau: k. A.

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiber-

wachungssystem serienmafig, Schattenwurfmodul,
weitere Optionen auf Anfrage

Sonstiges k. A.

Leistungskennlinie

Leistung (kW)

5.000

4.500 /
4.000 //
3.500

3.000

2.500 /

2.000 == eno 114 4800
/ == eno 114 4000

1.500

/ —— eno 114 3500
1.000 /
500 /

25
Windgeschwindigkeit [m/s]

Weitere Anlagenmerkmale

enol14 —, Die Flexible“— fir komplexe Stand-
orte — Unser Einsteigermodell der 4-MW-
Klasse. Maximale Park-Ertrage gewahrleistet
die eno114 auch an Standorten mit erhohter
Umgebungsturbulenz.

Das Leistungsportfolio mit wahlweise

3,5 MW, 4,0 MW und 4,8 MW Nennleis-
tung gibt die notwendige Flexibilitat und
macht die Maschine zur ersten Wahl bei
komplexen Standortanforderungen. Mit
einer perfekten Balance zwischen robuster,
konservativer Maschinenauslegung und
hochinnovativen Detaillésungen erreicht
die eno114 eine unibertroffen hohe
Packungsdichte im Windpark.

.
ENO ENEIGY

Success with wind.

eno energy systems GmbH
Kempowski-Ufer 1

18055 Rostock, Deutschland
Tel.: +49 (0)381 203792-0
Fax: +49 (0)381 203792-101
info@eno-energy.com
WWW.eno-energy.com
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eno 126

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung 3.500 kW Durchmesser 126 m Aufbau aufgelost
UYL Uberstrichene 12.469 m? Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
4.800 kW u .
— Rotorflache Planetengetriebe
Nennwindgeschwindigkeit 12,5m/s Blattzahl 3 Stufen 3
13,0 m/s o
14,0 m/s Drehzahl 11,2 U/min Ubersetzung ca. 1:119
e 11,5 U/min ca. 1:119
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s (4.000 kW) ca. 1:126
Mdgeschw. 25m/s Typenbezeichnung EB61.6 Hersteller Eickhoff
Material Glasfaserverstark- Generator Synchrongenerator,
te Kunststoffe (GFK), schleifringlos/fremderregt
Kohlenstoffverstarkte Anzahl 1
Kunststoffe (CFK) _ Anzabd
Hersteller eno energy systems Drehzahl 480-1.340 U/min
o 480-1.380 U/min
480-1.410 U/min
Netzaufschaltung Vollumrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 600V/600V/690V
Regel- und Sicherheitssystem
Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung variabel tiber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung
Hauptbremse Einzelblattwinkelverstellung Pitchsystem
2. Bremssystem Scheibenbremse (aktiv)
Windrichtungsnachfithrung 6 elektrische(r) Getriebemotor(en)
Hersteller der Steuerung eno energy systems SCADA-System  eno energy
GmbH
Turm/Nabenhohe 82m 87m 97m 117 m 137 m 162 m
Bauart/Form Stahlrohrturm/ Stahlrohrturm/ Stahlrohrturm/ Stahlrohrturm/ Stahlrohrturm/ Stahlrohrturm/
konisch konisch konisch konisch konisch konisch
Korrosionsschutz mehrschichtiger mehrschichtiger mehrschichtiger mehrschichtiger mehrschichtiger mehrschichtiger
Farbaufbau Farbaufbau Farbaufbau Farbaufbau Farbaufbau Farbaufbau
Typenpriifung
Richtlinie /Klasse IICS/DIBtWZ 3 IECS/DIBt WZ 4 IECIIIS/DIBtWZ 3 IECIIIS/DIBtWZ3 IECIIS/DIBtWZ3
IECIIA/DIBtWZ 4 IECIIA/DIBtWZ 4 IECIIA/DIBtWZ4 IECS/DIBtS
IEC S/DIBt WZ4 IEC S/DIBt WZ3 IEC S/DIBt WZ3 IECS/DIBtS




Anlagendaten

Sonstige Angaben
Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung,
Wartung, Transformator
Garantie 2 Jahre
Referenzen Anlagen weltweit: k. A.  Erstaufbau: k. A
Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwach-
ungssystem serienmaflig, Schattenwurfmodul,
weitere Optionen auf Anfrage
Sonstiges Standortspezifische Optimierung moglich
Leistungskennlinie
Leistung (kW)
5.000
4.000 /
3.000
= eno 126 4800
2.000
= eno 126 4000
== eno 126 3500
1.000

3 45 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Windgeschwindigkeit [m/s]
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Weitere Anlagenmerkmale

enol26 — ,,Die Beliebteste” — Modernste
Technologie fiir hochste Wertschopfung.

Die optimierte Rotoraerodynamik und

die fortschrittliche Kohlefasertechnologie
der eno0126 sorgen fiir neue Malstabe in
puncto Wirtschaftlichkeit und Lastreduktion.
Hochinnovative Detailldsungen gepaart mit
robuster Maschinenauslegung machen die
eno126 zur langfristig sicheren Investition bei
Windkraftwerken. 12.500 m? (iberstrichene
Rotorflache machen sie ideal fir Binnenland-
standorte. Um die Spezifika der jeweiligen
Windstandorte optimal ausnutzen zu kdnnen,
gibt es sie ebenfalls wahlweise mit 3,5 MW,
4,0 MW oder 4,8 MW Nennleistung. Eine
erhohte Turbulenzklassifizierung macht die
eno126 (3.500-MW-Variante) zudem zu einer
der wirtschaftlichsten Lésungen im Wind-
park. Nicht umsonst handelt es sich hierbei
um unsere beliebteste eno!

r
ENO ENEIrgy

Success with wind.

eno energy systems GmbH
Kempowski-Ufer 1

18055 Rostock, Deutschland
Tel.: +49 (0)381 203792-0
Fax: +49 (0)381 203792-101
info@eno-energy.com
WWW.eno-energy.com
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Nordex

N133/4.8

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung 4.800 kW Durchmesser 133,2m Aufbau aufgelost
Nennwindgeschwindigkeit 13,5m/s Uberstrichene 13.935 m? Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
a Planet: trieb
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s 7Rotorﬂache anetengetriebe
3 Stufi 3,0
Ausschaltwindgeschw. 28 m/s 7Blattzahl - wien
Drehzahl 6,5-13,0 U/min Ubersetzung 107,60
Typenbezeichnung NR65.5 Hersteller Verschiedene
Material Glasfaserverstarkte Generator asynchron, doppeltgespeist,
Kunststoffe (GFK), fliissigkeitsgekiihlt
Kohlenstoffverstarkte Anzahl 1
Kunststoffe (CFK) nza
Hersteller Verschiedene Drehzahl 692-1.400 U/min
Netzaufschaltung Teil-Umrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 690 +10 %
Regel- und Sicherheitssystem
Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung variabel tiber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung
Hauptbremse Blattwinkelverstellung
2. Bremssystem Scheibenbremse
Windrichtungsnachfithrung  4-6 elektrische(r) Getriebemotor(en)
Hersteller der Steuerung Nordex SCADA-System
Turm/Nabenhohe 83m 110 m 1254 m 164 m
Bauart/Form Stahlrohrturm/ Stahlrohrturm/ Stahlrohrturm/ Stahl-Betonturm (Hybrid)
zylindrisch + konisch zylindrisch + konisch zylindrisch + konisch zylindrisch + konisch
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau Sichtbeton /mehrschichtiger
Farbaufbau
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt 2012/WZ S

DIBt 2012/WZ S

DIBt 2012/WZ S

DIBt 2012/WZ S




Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung, Wartung,
Transformator, Fundament

Garantie 2 Jahre

Referenzen Anlagen weltweit: 203  Erstaufbau: Q3 2019

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwachungssystem

Sonstiges Triebstrang Condition Monitoring System (CMS), Online-
Metallpartikelzdhler, Meteorologischer Eisdetektor, Rotorblatt-
Eisdetektor, Blitzerkennungssystem, Brandmelde- und
Feuerloschsystem, Einbruchmeldesystem, Schattenwurf-
Schutzmodul, Fledermaus-Schutzmodul, Radar optimierter
Betrieb, Erweiterte Blindleistungsbereitstellung, Feinfilter,
Kundenlogo, Hindernisbeleuchtung und -kennzeichnung,
STATCOM-Funktion

Produktauswahl

Anlagendaten

Weitere Anlagenmerkmale

Der Spezialist fiir Starkwind-Standorte:
Mit einer tiberstrichenen Flache von
13.935 Quadratmetern und einer Nenn-
leistung von 4,8 MW setzt die Turbine an
Standorten mit starkem Wind in puncto
Stromgestehungskosten neue Standards.

Co- NORDEX g\acci'?ﬁ

Nordex Group

Langenhorner Chausee 600
22419 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 30030-1000
Fax: +49 (0)40 30030-1100
www.nordex.de
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Nordex

N149/5.X

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit
Einschaltwindgeschw.
Ausschaltwindgeschw.

13,0 m/s
3,0m/s
26 m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel
Durchmesser 149,1m Aufbau aufgelost
Uberstrichene 17.460 m* Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
Rotorflache Planetengetriebe
Blattzahl 3 Stufen 3 oder 4
Drehzahl 6,2-12,2 U/min Ubersetzung 117,3
Typenbezeichnung NR74.5 Hersteller Verschiedene
Material Glasfaserverstarkte Generator asynchron, doppeltgespeist,
Kunststoffe (GFK), fliissigkeitsgekiihlt
Kohlenstoffverstarkte Anzahl 1
Kunststoffe (CFK) _ Anzail
Hersteller Verschiedene _ Drehzahl 650-1.500 U/min
Netzaufschaltung Teil-Umrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 750 +10%

variabel iber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung

Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung
Hauptbremse Blattwinkelverstellung

2. Bremssystem

Scheibenbremse

Windrichtungsnachfiihrung

5-6 elektrische(r) Getriebemotor(en)

Hersteller der Steuerung Nordex SCADA-System

Turm/Nabenhéhe 105m 1254 m 164 m

Bauart/Form Stahlrohrturm/ Stahlrohrturm/ Stahl-Betonturm (Hybrid), kombinierter Beton-/Stahlrohrturm/
zylindrisch + konisch zylindrisch + konisch zylindrisch + konisch

Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau Sichtbeton/mehrschichtiger Farbaufbau

Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt 2012/WZ S

DIBt 2012/WZ S

DIBt 2012/WZ S




Anlagendaten

Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung, Wartung,
Transformator, Fundament

Garantie 2 Jahre

Referenzen Anlagen weltweit: 244 Erstaufbau: Q3 2020

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwachungssystem

Sonstiges Triebstrang Condition Monitoring System (CMS), Online-Metall-
partikelzahler, Meteorologischer Eisdetektor, Rotorblatt-Eis-
detektor, Blitzerkennungssystem, Brandmelde- und Feuerldsch-
system, Einbruchmeldesystem, Schattenwurf-Schutzmodul,
Fledermaus-Schutzmodul, Radar optimierter Betrieb, Erweiter-
te Blindleistungsbereitstellung, Feinfilter, Kundenlogo, Hinder-
nisbeleuchtung und -kennzeichnung, STATCOM-Funktion

Produktauswahl

NORDE X

Windenergieanlagen

Weitere Anlagenmerkmale

Bei der N149/5.X hat die Nordex Group
ihren Flexibilitdtsansatz mit der Erfahrung
aus der Entwicklung der Delta4000-Serie auf
eine neue Ebene gehoben. Die 5.X Turbine
deckt ein breites Spektrum an Leistungsmo-
diin der 5 MW+ Klasse ab und erhoht die
Wettbewerbsfahigkeit. Kunden, die friihzeitig
mit einer N149/4.0-4.5 in die Planung ihrer
Projekte eingestiegen sind, konnen leicht auf
die N149/5.X wechseln.

Co- NORDEX g\acci'?ﬁ

Nordex Group

Langenhorner Chausee 600
22419 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 30030-1000
Fax: +49 (0)40 30030-1100
www.nordex.de
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Nordex

N163/5.X

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit
Einschaltwindgeschw.
Ausschaltwindgeschw.

12,5m/s
3,0m/s
26 m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel
Durchmesser 163 m Aufbau aufgelost
Uberstrichene 20.867 m? Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
Rotorflache Planetengetriebe
Blattzahl 3 Stufen 3 oder 4
Drehzahl 6,0-11,8 U/min Ubersetzung 121,5
Typenbezeichnung NR81.5 Hersteller Verschiedene
Material Glasfaserverstarkte Generator asynchron, doppeltgespeist,
Kunststoffe (GFK), fliissigkeitsgekiihlt
Kohlenstoffverstarkte Anzahl 1
Kunststoffe (CFK) _ Anzail
Hersteller Verschiedene _ Drehzahl 650-1.500 U/min
Netzaufschaltung Teil-Umrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 750 +10%

variabel iber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung

Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung
Hauptbremse Blattwinkelverstellung

2. Bremssystem

Scheibenbremse

Windrichtungsnachfiihrung

6 elektrische Getriebemotoren

Hersteller der Steuerung Nordex SCADA-System

Turm/Nabenhoéhe 118m 164m

Bauart/Form Stahlrohrturm/ Stahl-Betonturm (Hybrid), kombinierter
zylindrisch + konisch Beton-/Stahlrohrturm/zylindrisch + konisch

Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau Sichtbeton/mehrschichtiger Farbaufbau

Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt 2012/WZ S

DIBt 2012/WZ S




Anlagendaten

Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung, Wartung,
Transformator, Fundament

Garantie 2 Jahre

Referenzen Anlagen weltweit: 136  Erstaufbau: Q3 2021

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwachungs-
system, Rotorblattheizung

Sonstiges Triebstrang Condition Monitoring System (CMS), Online-
Metallpartikelzahler, Meteorologischer Eisdetektor,
Rotorblatt-Eisdetektor, Blitzerkennungssystem, Brand-
melde- und Feuerldschsystem, Einbruchmeldesystem,
Schattenwurf-Schutzmodul, Fledermaus-Schutzmodul,
Radar optimierter Betrieb, Erweiterte Blindleistungsbereit-
stellung, Feinfilter, Kundenlogo, Hindernisbeleuchtung und
-kennzeichnung, STATCOM-Funktion

Produktauswahl

Windenergi

Weitere Anlagenmerkmale

Bei der N163/5.X hat die Nordex Group
ihren Flexibilitdtsansatz mit der Erfahrung
aus der Entwicklung der Delta4000-Serie
auf eine neue Ebene gehoben — mit einem
Rotordurchmesser von 163 Metern.

Je nach Anforderungen und Kriterien des
individuellen Kunden-Business-Cases kann
die Turbine im Hinblick auf Jahresertrag,
Leistungsbewertung, Lebensdauer und
Schallanforderungen optimiert werden.

Co- NORDEX g\acciv?ﬁ

Nordex Group

Langenhorner Chausee 600
22419 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 30030-1000
Fax: +49 (0)40 30030-1100
www.nordex.de
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SG 5.0-132

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit 13,5m/s
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s
Ausschaltwindgeschw. 27 m/s

Regel- und Sicherheitssystem

=

Rotor Gondel
Durchmesser 132m Aufbau Getriebe
m 13.685 m? Getriebe/Bauart Hochgeschwindigkeits-
Rotorflache getriebe
Blattzahl 3 Stufen 3 (2 Planeten/1 Stirnrad)
Drehzahl 10,8 U/min Ubersetzung k. A.
Typenbezeichnung Blattprofil von SGRE Hersteller SGRE
Material Glasfaserverstarkte Generator asynchron, DFIG
- Kunststoffe (GFK) Anzahl 1
m SGRE Drehzahl 1.120 U/min
Netzaufschaltung 650 U/min
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 690V

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

Aktives System zur Drehzahlbegrenzung

Hauptbremse

Blattverstellung (Pitch) mit allen Bléttern

2. Bremssystem

Blattverstellung (Pitch) mit 2 Blattern

Windrichtungsnachfiihrung

Aufenverzahnte Elektromotoren

Hersteller der Steuerung SGRE SCADA-System  MySite360 (SGRE)
Turm/Nabenhoéhe 84m 109,5m

Bauart / Form Stahlrohrturm Stahlrohrturm

Korrosionsschutz C3-H (C5-H optional) C3-H (C5-H optional)
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt/Windzone S

DIBt/Windzone S




[

|

|

Anlagendaten

Windenergieanlagen 201

Produktauswahl

p132m . i
13685m2 ", ; i

109,5m

und
standortspezifisch

technorog,

SG 5.0-132

Weitere Anlagenmerkmale

Die SG 5.0-132 Windenergieanlage fiir Standorte
mit starkem Wind ist Teil der Siemens Gamesa 4.X
Plattform, welche fur ihre Effizienz und ihre
reduzierten Stromgestehungskosten bekannt ist.

SIEMENS Gamesa

SonstigeAngaben RENEWABLE ENERGY
. Siemens Gamesa Renewable Energy

Liefa f: k. A.

Hleferamiang S GmbH & Co. KG

Garantie k. A. Beim Strohhause 17-31

Referenzen Anlagen weltweit: 50 Erstaufbau: 2020 20097 Hamburg, Deutschland

— Tel.: +49 40 822118000

Sonderausstattungen BNK-Schnittstelle, blattbasierte Eiserkennung

www.siemensgamesa.com
Sonstiges Schallleistungspegel: 106,2 dB(A) (Standard)


https://www.siemensgamesa.com/
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E-160 EP5 E3

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung 5.560 kW Durchmesser 160 m Aufbau getriebelos, variable
Nennwindgeschwindigkeit 13,5m/s Uberstrichene 20.106 m? —— Drehzahl, Vollumrichter
. a i triebel
Einschaltwindgeschw. 2,5 m/s Rotorflache Getriebe/Bauart getriebelos
3 k.A.
Ausschaltwindgeschw. 28 m/s M ?tufen
Typenbezeichnung LM 78.3 Ubersetzung k A
Material Glasfaser und Hersteller k. A.
[ Polyester Generator direktgetriebener
Hersteller ENERCON permanenterregter
Synchrongenerator
Anzahl k. A.

Netzaufschaltung Umrichter

Netzfrequenz 50/60 Hz
Spannung 690V
Regel- und Sicherheitssystem
Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung variabel tiber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung
Hauptbremse Einzelblattwinkelverstellung, 3 autarke Blattverstellsysteme mit Notversorgung
2. Bremssystem Einzelblattwinkelverstellung, E-Brake
Windrichtungsnachfithrung 10 elektrische(r) Getriebemotor(en) aktiv iiber Stellgetriebe, lastabhingige Dampfung
Hersteller der Steuerung ENERCON SCADA-System ENERCON Scada
Turm/Nabenhoéhe 99m 120 m 160 m 166 m
Bauart/Form Stahlturm /konisch Hybrid-Stahlturm /konisch Hybridturm /konisch Hybridturm /konisch
Korrosionsschutz C4/optional C5 C4/optional C5 C4/optional C6 C4/optional C6
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse IEC Illa IEC IIIa IEC IlIa IEC Illa




Sonstige Angaben
Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung,
Wartung, Transformator, Fundament

Garantie k. A.

Referenzen Anlagen weltweit: 35 Erstaufbau: Q2/2022

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem und weitere Optionen

Sonstiges Wartungskonzept und ENERCON PartnerKonzept
g (EPK) auf Anfrage.

Leistungskennlinie

MWh pro Jahr

35.000

33.000

31.000 .

29.000
27.000 /
25.000 /

23.000 /

21.000

19.000 /

17.000 /

15.000 /

13.000 /
11.000
9.000

7.000 /

5.000

3.000
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Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (m/s)
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Weitere Anlagenmerkmale

Die E-160 EP5 E3 mit neuer E-Gondel ist das
aktuelle Topmodell im ENERCON-Produkt-
portfolio. 160 Meter Rotordurchmesser,

5,56 MW Nennleistung aus einem state-of-
the-art PM-Generator und Windklasse-
IIIA-Auslegung machen die E3 zu einer
attraktiven Option fiir Onshore-Betreiber.
Besonderes Merkmal ist die E-Gondel mit

ins Maschinenhaus integrierter E-Technik.
Dadurch werden die Stromgestehungs-
kosten im Vergleich zu Anlagentypen mit
Kompaktgondel weiter gesenkt. Das bewdhrte
getriebelose und wartungsarme ENERCON
Direct Drive-Konzept mit variabler Drehzahl —
kennzeichnend flr alle ENERCON WEA-Typen —
gehort zu den weiteren Produkteigenschaften.

xi ENERCON

#~ ENERGIE FUR DIE WELT

ENERCON GmbH
Dreekamp 5

26605 Aurich, Deutschland
Tel.: +49 (0)4941 927-0
Fax: +49 (0)4941 927669
vertrieb@enercon.de
www.enercon.de


https://www.enercon.de/home/
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eno 152

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit 13,5m/s
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s
Ausschaltwindgeschw. 25m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel
Durchmesser 152 m Aufbau aufgelost
Uberstrichene 17.979 m? Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
Rotorflache Planetengetriebe
Blattzahl 3 Stufen 3
Drehzahl 10,2 U/min Ubersetzung ca. 1:145
Typenbezeichnung SR152 Hersteller Eickhoff
Material Glasfaserverstirkte Generator Synchrongenerator,
Kunststoffe (GFK) schleifringlos/fremderregt
Hersteller Sunrui Wind Turbine Anzahl 1
Blades Drehzahl 600-1.480 U/min
Netzaufschaltung Vollumrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 690V

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

variabel tiber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung

Hauptbremse

Einzelblattwinkelverstellung Pitchsystem

2. Bremssystem

Scheibenbremse (aktiv)

Windrichtungsnachfiihrung

8 elektrische(r) Getriebemotor(en)

Hersteller der Steuerung eno energy systems GmbH SCADA-System  eno energy
Turm/Nabenhohe 124m 165 m

Bauart/Form Stahlrohrturm/konisch Betonhybridturm /konisch
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

IECS/DIBt S

IECS/DIBt S
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\—

eNo’/52 Weitere Anlagenmerkmale
Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung, PP
Wartung, Transformator enol52 —, Das Kraftpaket” fur Mittel- und
i Starkwindstandorte. Mit der im Sommer 2020
Garantie 2 Jahre .
. auf der 9. Rostock Wind vorgestellten eno152
Referenzen Anlagen weltweit: k. A. Erstaufbau: k. A fiihrt die eno energy systems GmbH ihre fiir
Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwachungs- Starkwindstandorte optimierte Windener-
system serienmaéfig, Schattenwurfmodul, weitere . . . .
Optionen auf Anfrage gieanlage in den Markt der Windturbinen
Sonstiges Standortspezifische Optimierung moglich mit {iber 150 m Rotordurchmesser ein.

Diese Anlagenvariante nutzt alle Vorteile der
enoventum-Plattform und ist ausgelegt fur
Standorte mit mittlerem bis starkem Wind-
aufkommen. Die bewéhrte 4-Punktlagerung
flir das Getriebe und die Wahl hochqualitati-
ver Sublieferanten fiir die Kernkomponenten
gewadbhrleisten Zuverlassigkeit, Langlebigkeit
und hohe Verfugbarkeit — made in Germany.
Mit 21 % Ertragssteigerung gegentiber der
Leistungskennlinie eno0140 dank 18.145 m? {iberstrichener Rotor-
flaiche und mit 5,6 MW sowie mit Tirmen flr

Leistung (kW)
6.000

5.000 /

4.000 / \-»

/’ 4ﬂwaéweggl

Gesamthohen von 200 m und 241 m wurde

flr entsprechende Flexibilitat gesorgt.

3.000 / Success with wind.
2.000 eno energy systems GmbH
Kempowski-Ufer 1
18055 Rostock, Deutschland
1.000 Tel.: +49 (0)381 203792-0
Fax: +49 (0)381 203792-101
0 info@eno-energy.com
I AP P T VR R A A S A P wwweno-energy.com

Windgeschwindigkeit [m/s]


https://www.eno-energy.com/
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VENSYS 170

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung Durchmesser 170 m Aufbau k A
Nennwindgeschwindigkeit k. A. Uberstrichene 22.698 m? Getriebe/Bauart getriebelos
Einschaltwindgeschw. 3m/s M Stufen k. A
Ausschaltwindgeschw. 22m/s M 3 Ubersetzung k. A
- Drehzahl 5,1-8,6 U/min m KA
wnung EBT 834 Generator Synchrongenerator mit
Material: Faserverstarkte Permanentmagneterregung
Kunststoffe (GFK/CFK) Anzahl KA. I
Hersteller VENSYS m /min) kA
Netzaufschaltung IGBT-Vollumrichter
Netzfrequenz 50 /60 Hz
Spannung k. A

Regel- und Sicherheitssystem

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

variabel tiber Mikroprozessor

Hauptbremse

Einzelblattwinkelverstellung

2. Bremssystem

Einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachfiihrung

elektrische Getriebemotoren

Hersteller der Steuerung VENSYS Energy AG SCADA-System VENSYS SCADA
Turm/Nabenhohe 115m 145 m 160 m

Bauart/Form Stahlrohrturm Hybridturm (Beton/Stahl) Hybridturm (Beton/Stahl)
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt WZ S /IEC IIIA

DIBt WZ S/IEC IIIA

DIBt WZ S /IEC ITIA




Sonstige Angaben

Lieferumfang k. A

Garantie k. A

Referenzen Anlagen weltweit: k. A.  Erstaufbau: k. A
Sonderausstattungen optional / projektspezifisch
Sonstiges Schallleistungspegel: < 107,0 dB(A)
Leistungskennlinie

Leistung (kW)

7.000

6.000

5.000 //

4.000 /

3.000 /

2.000 /

1.000

il

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Windgeschwindigkeit [m/s]
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Weitere Anlagenmerkmale

= Verzicht auf das Getriebe, was nicht nur
Reparatur- und Wartungskosten senkt.
Vor allem steigt der Ertrag deutlich,
insbesondere im Teillastbereich.

= Das Generator-Kihlsystem mit Luft-Luft-
Warmetauschern ist vollstandig gekapselt.
Das schitzt vor salzhaltiger und feuchter
Luft, Staub und Schmutz.

= Hochwertige Permanentmagnete
vermeiden elektrische Erregerverluste.
Das erhoht zusatzlich den Energieertrag.

= Die Blattverstellung mit Zahnriemenantrieb
ist verschleill- und wartungsarm.

O VENSYS

VENSYS Energy AG

Im Langental 6

66539 Neunkirchen, Deutschland
Tel.: +49 (0)68 21 95 17 -0

Fax: +49 (0)68219517-111
info@vensys.de

www.vensys.de


https://www.vensys.de/
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eno 160

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung Durchmesser 160 m Aufbau aufgelost
[ — UL Uberstrichene 20.100 m? Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
Nennwindgeschwindigkeit 12,5m/s Rotorflache Planetengetriebe
S 135m/s Blattzahl 3 Stufen 3
Einschaltwindgeschw. 3.0m/s Drehzahl 9,8 U/min Ubersetzung ca. 1:157
Ausschaltwindgeschw. 24m/s TypTezeichnung LM78.3 m Eickhoff
Material Glasfaserverstarkte m Synchrongenerator,
Kunststoffe (GFK) schleifringlos/fremderregt
Hersteller LM Wind Power Anzahl 1
Drehzahl 600-1540 U/min
Netzaufschaltung Vollumrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 690V
Regel- und Sicherheitssystem
Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung variabel tiber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung
Hauptbremse Einzelblattwinkelverstellung Pitchsystem
2. Bremssystem Scheibenbremse (aktiv)
Windrichtungsnachfithrung 10 elektrische(r) Getriebemotor(en)
Hersteller der Steuerung eno energy systems GmbH SCADA-System  eno energy
Turm/Nabenhohe  100m 120m 150 m 165m
Bauart/Form Stahl-/Stahlrohrturm/konisch ~ Stahl-/Stahlrohrturm/konisch ~ Stahl- / Betonhybridturm/ Stahl-/Betonhybridturm/
konisch konisch
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
Typenpriifung

Richtlinie, Klasse

IECS/DIBt S

IECS/DIBt S

IECS/DIBt S

IECS/DIBt S




-
eNo’' /60

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung,
Wartung, Transformator

Garantie 2 Jahre

Referenzen Anlagen weltweit: k. A.  Erstaufbau: k. A

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwach-
ungssystem serienméfig, Schattenwurfmodul,
weitere Optionen auf Anfrage

Sonstiges Standortspezifische Optimierung maoglich

Leistungskennlinie

Leistung (kW)

6.000 /

5.000 //

4.000

3.000 //
2.000

== eno 160 6000

1.000 /

== eno 160 5400

3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Weitere Anlagenmerkmale

enol160 —,,Das Flaggschiff fiir Mittel- und
Schwachwindstandorte. Die eno160 ist eine
Erweiterung der enoventum-Plattform und
wurde in Rostock speziell designt fiir optima-
le Ertragsausbeute bei Mittel- und Schwach-
windaufkommen. Das Flaggschiff Gberzeugt
mit 20.106 m? {iberstrichener Rotorfliche
sowie Nabenhohen von 100 m, 120 m, 150 m
und 165 m zur Abdeckung der jeweiligen
Standortspezifika. Unsere Ingenieure haben
all ihr Wissen und die langjahrigen Erfahrun-
gen eingebracht flr eine optimale Ertragsaus-
beute bei gleichzeitig reduzierten mechani-
schen Belastungen. Durch die Kombination
innovativer Losungen mit hervorragender
technischer Verfugbarkeit ist die eno160

die erste Wahl fir hochste Wirtschaftlich-
keit — ,Made in Germany“. Zuverlassigkeit,
Leistung und Ertrag stehen an erster Stelle
fur Schwachwindstandorte.

-
ENO ENEIGL

Success with wind.

eno energy systems GmbH
Kempowski-Ufer 1

18055 Rostock, Deutschland
Tel.: +49 (0)381 203792-0
Fax: +49 (0)381 203792-101
info@eno-energy.com
Www.eno-energy.com


https://www.eno-energy.com/
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Nordex

N163/6.X

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit 13,5m/s
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s
Ausschaltwindgeschw. 26 m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel
Durchmesser 163 m Aufbau aufgelost
Uberstrichene 20.867 m? Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
Rotorflache Planetengetriebe
Blattzahl 3 Stufen 3 oder 4
Drehzahl 6,0-11,8 U/min Ubersetzung 122,4
Typenbezeichnung NR81.5 Hersteller Verschiedene
Material Glasfaserverstarkte Generator asynchron, doppeltgespeist,
Kunststoffe (GFK), fliissigkeitsgekiihlt
Kohlenstoffverstarkte Anzahl 1
Kunststoffe (CFK) _ Anzail
Hersteller Verschiedene _ Drehzahl 650-1.500 U/min
Netzaufschaltung Teil-Umrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 950+10 %

variabel iber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung

Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung
Hauptbremse Blattwinkelverstellung

2. Bremssystem

Scheibenbremse

Windrichtungsnachfiihrung

6 elektrische Getriebemotoren

Hersteller der Steuerung Nordex SCADA-System

Turm/Nabenhoéhe 118m 164m

Bauart/Form Stahlrohrturm/ Stahl-Betonturm (Hybrid), kombinierter
zylindrisch + konisch Beton- /Stahlrohrturm /zylindrisch + konisch

Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau Sichtbeton /mehrschichtiger Farbaufbau

Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt 2012/WZ S

DIBt 2012/WZ S




Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung, Wartung,
Transformator, Fundament

Garantie 2 Jahre

Referenzen Anlagen weltweit: 14 Erstaufbau: Q2 2022

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwachungssystem,
Rotorblattheizung

Sonstiges Triebstrang Condition Monitoring System (CMS), Online-
Metallpartikelzahler, Meteorologischer Eisdetektor, Rotor-
blatt- Eisdetektor, Blitzerkennungssystem, Brandmelde- und
Feuerloschsystem, Einbruchmeldesystem, Schattenwurf-
Schutzmodul, Fledermaus-Schutzmodul, Radar optimierter
Betrieb, Erweiterte Blindleistungsbereitstellung, Feinfilter,
Kundenlogo, Hindernisbeleuchtung und -kennzeichnung,
STATCOM-Funktion

Produktauswahl

Anlagendaten Windenergi

Weitere Anlagenmerkmale

Die N163/6.X erzielt im Vergleich zur 5.X-
Variante eine zusatzliche Nennleistung von
20 %. Dies bedeutet fiir deutsche Windbe-
dingungen einen Mehrertrag von 4-5 %.
Zudem bietet die N163/6.X verglichen mit
der N163/5.X einen niedrigeren Schallleis-
tungspegel von 106,4 dB (A) bei 6,8 MW und
eine verlangerte Lebensdauer von bis zu

35 Jahren.

Co- NORDEX g\acci'?ﬁ

Nordex Group

Langenhorner Chausee 600
22419 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 30030-1000
Fax: +49 (0)40 30030-1100
www.nordex.de
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Nordex

N175/6.X

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit 11,5m/s
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s
Ausschaltwindgeschw. 20 m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel
Durchmesser 175m Aufbau aufgelost
Uberstrichene 24.053 m? Getriebe/Bauart kombiniertes Stirnrad-/
Rotorflache Planetengetriebe
Blattzahl 3 Stufen 3 oder 4
Drehzahl 5,3-10,8 U/min Ubersetzung 130
Typenbezeichnung NR87.5 Hersteller verschiedene
Material Glasfaserverstarkte Generator asynchron

(el (610, o v :

Kunststoffe (CFK) Drehzahl 650-1.500 U/min
Hersteller verschiedene maltung Teil-Umrichter

Netzfrequenz 50 Hz
~ Spannung 950 £10 %

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

variabel iber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung

Hauptbremse

Blattwinkelverstellung

2. Bremssystem

Scheibenbremse

Windrichtungsnachfiihrung

6 - 8 elektrische Getriebemotoren

Hersteller der Steuerung Nordex SCADA-System

Turm/Nabenhoéhe 112m 179 m

Bauart/Form Stahlrohrturm/ Stahl-Betonturm (Hybrid), kombinierter
zylindrisch + konisch Beton- /Stahlrohrturm /zylindrisch + konisch

Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau Sichtbeton /mehrschichtiger Farbaufbau

Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt 2012/WZ S

DIBt 2012/WZ S




Anlagendaten

Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung,
Wartung, Transfrmator, Fundament

Garantie 2 Jahre

Referenzen Anlagen weltweit: 0 Erstaufbau: Q2-Q3 2024

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, Zustandsiiberwach-
ungssystem, Rotorblattheizung

Sonstiges Triebstrang Condition Monitoring System (CMS),

Online-Metallpartikelzahler, Meteorologischer
Eisdetektor, Rotorblatt- Eisdetektor, Blitzerken-
nungssystem, Brandmelde- und Feuerloschsystem,
Einbruchmeldesystem, Schattenwurf-Schutzmo-
dul, Fledermaus-Schutzmodul, Radar optimierter
Betrieb, Erweiterte Blindleistungsbereitstellung,
Feinfilter, Kundenlogo, Hindernisbeleuchtung und
-kennzeichnung, STATCOM-Funktion

Windenergieanlagen 213

Weitere Anlagenmerkmale

Die N175/6.X erwirtschaftet an Schwach-
und Mittelwindstandorten dank der ein-
teiligen, neu konzipierten 85,7 Meter langen
Rotorblatter und des tiberdurchschnittlichen
Kapazitatsfaktors 7 bis 14 Prozent Mehr-
ertrag gegeniiber den Schwestermodellen
N163/5.X und N163/6.X. Die N175/6.X ist fir
eine Betriebsdauer von 25 Jahren ausgelegt,
die projektspezifisch auf bis zu 35 Jahre
verlangert werden kann.

avonpsx G\acciem

Nordex Group

Langenhorner Chausee 600
22419 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 30030-1000
Fax: +49 (0)40 30030-1100
www.nordex.de
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E-175 EPS

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung 6.000 kW Durchmesser 175 m Aufbau getriebelos, variable
Ertragsoptimierter Modus 6.300 kW Uberstrichene 23.848 m? - Drehzahl, Vollumrichter
Rotorfliach Getriebe/B t triebel
Nennwindgeschwindigkeit 12,5m/s Rotorfiache etriebe/Bauar getriebelos
Blatt: 3 Stufi k.A.
Einschaltwindgeschw. 2m/s ﬂ uien
L T i E-175 EP5-RB-01 Uberset k. A.
Ausschaltwindgeschw. 20 m/s Mchnung ersetzung
Material GFK, CFK, Balsaholz Hersteller k. A.
I und Schau% Generator direktgetriebener
Hersteller ENERCON permanenterregter
Synchrongenerator
Anzahl k. A

Netzaufschaltung Umrichter
Netzfrequenz 50/60 Hz
Spannung 690V

Regel- und Sicherheitssystem

Leistungsbegrenzung Pitch

Drehzahlbegrenzung variabel liber Mikroprozessor, aktive Blattwinkelverstellung

Hauptbremse Einzelblattwinkelverstellung, 3 autarke Blattverstellsysteme mit Notversorgung
2. Bremssystem Einzelblattwinkelverstellung, E-Brake

Windrichtungsnachfithrung 8 elektrische(r) Getriebemotor(en) aktiv iiber Stellgetriebe, lastabhdngige Dampfung

Hersteller der Steuerung ENERCON SCADA-System ENERCON Scada
Turm/Nabenhoéhe 112m 132m 162m
Bauart/Form Stahlturm/konisch Hybrid-Stahlturm/konisch Hybridturm/konisch
Korrosionsschutz C4/optional C5 C4/optional C5 C4/optional C5
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse IECS IECS IECS




Anlagendaten Windenergieanlagen

Sonstige Angaben Weitere Anlagenmerkmale

Lieferumfang Anlieferung, Montage, Datenferniibertragung,

Wartung, Transformator, Fundament ENERCON erweitert die EP5-Klasse um eine

leistungs- und ertragsstarkere Variante. Der

Garantie k. A. ’

neue Anlagentyp E-175 EP5 wird oberhalb
Referenzen Anlagen weltweit: 0 Erstaufbau: Q4/2024 der aktuellen E-160 EP5 E3 positioniert und
Sonderausstattungen Blitzschutzsystem und weitere Optionen als neues Topmodell das Produktportfolio
Sonstiges Wartungskonzept und ENERCON PartnerKonzept erganzen. Die E-175 EP5 wird ausgelegt sein

(EPK) auf Anfrage. auf Windklasse S (IEC), der Rotordurchmesser

175 Meter betragen, die Nennleistung bei
6 MW liegen. AuBerdem wird die E-175 EP5
Uiber eine E-Gondel mit integrierter E-Technik

. P neuester Generation verfiigen. Damit hat
Leistungskennlinie &

die Maschine aktuell den groRten Rotor im

MWh pro Jahr europdischen Onshore-Markt.

35.000

33.000

31.000

29.000

27.000

25.000

23.000

21.000

19.000

17.000

15.000

vi ENERCON

#~ ENERGIE FUR DIE WELT

13.000

11.000
ENERCON GmbH
Dreekamp 5

26605 Aurich, Deutschland
Tel.: +49 (0)4941 927-0
3.000 - Fax: +49 (0)4941 927669
vertrieb@enercon.de

9.000

7.000

== E-175EP5 /6.000 kW
5.000 -

1000 = e
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 11,0 11,5 www.enercon.de

Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe (m/s)


https://www.enercon.de/home/
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Cypress 164

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit 12,2m/s
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s
Ausschaltwindgeschw. 25m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel

Durchmesser 164,0 m Aufbau integriert

Uberstrichene 21.124 m? Getriebe /Bauart Planetengetriebe

M Stufen k. A

Blattzahl 3 Ubersetzung k. A.

Drehzahl bis 9,7 U/min Hersteller k. A.

w nung LM80-4 Generator asynchron, doppeltgespeist

Material Glasfaserverstarkte Anzahl 1

Kunststoffe (GFK)

Hersteller LM Drehzahl k. A.
Netzaufschaltung Umrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung k. A

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

aktive Blattwinkelverstellung

Hauptbremse

Blattwinkelverstellung

2. Bremssystem

Scheibenbremse

Windrichtungsnachfiihrung

elektrische(r) Getriebemotor(en)

Hersteller der Steuerung GE SCADA-System GE

Turm/Nabenhoéhe  148m 167 m

Bauart/Form Stahlrohrturm /zylindrisch Stahl- /Betonturm /konisch

Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
(nur Stahlturmsektionen)

Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

IECS

DIBt S/IEC S




Anlagendaten

Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Fundament, Montage, Inbetriebnahme,
Wartung, Service

Garantie k. A.

Referenzen Anlagen weltweit: k. A.  Erstaufbau: Marz 2022

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, automatisches
Schmierungssystem, Branderkennungssystem

Sonstiges Flexible, digital basierte Servicepakete

Leistungskennlinie

Leistung (kW)

7.000

6.000 / \

5.000

4.000 /

3.000

2.000 /

1.000 /

3 45 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Windgeschwindigkeit [m/s]
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Weitere Anlagenmerkmale

Die Cypress-Plattform von GE ist fur
schwache und mittlere Windstandorte
optimiert. Die Anlage ermoglicht signifikante
Verbesserungen beim Jahresenergieer-

trag, wurde servicefreundlich entwickelt

und erméglicht durch die Integration des
elektrischen Systems in das Maschinenhaus
eine Erhohung der Effizienz. Die Kombination
aus planbaren, zustandsorientierten und
vorausschauenden Services tragt dazu bei,
eine hohere Zuverlassigkeit, Verfugbarkeit
und Energieproduktion sicherzustellen sowie
Lebenszykluskosten zu senken.

GE Renewable Energy

GE Renewable Energy

Onshore Wind

Holsterfeld 16

48499 Salzbergen, Deutschland
Tel.: +49 (0)5971 980-0
info_renewable.energy@ge.com
www.ge.com/renewableenergy/de/


https://www.ge.com/renewableenergy/de/
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Cypress 158

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit 12,5m/s
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s
Ausschaltwindgeschw. 25m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel

Durchmesser 158,0 m Aufbau integriert

Uberstrichene 19.607 m? Getriebe/Bauart Planetengetriebe

M Stufen k. A

Blattzahl 3 Ubersetzung k. A.

Drehzahl bis 9,9 U/min Hersteller k. A.

w nung LM77.4 Generator asynchron, doppeltgespeist

Material Glasfaserverstarkte Anzahl 1

Kunststoffe (GFK)

Hersteller LM Drehzahl k. A.
Netzaufschaltung Umrichter
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung k. A

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

aktive Blattwinkelverstellung

Hauptbremse

Blattwinkelverstellung

2. Bremssystem

Scheibenbremse

Windrichtungsnachfiithrung

elektrische(r) Getriebemotor(en)

Hersteller der Steuerung GE SCADA-System GE

Turm/Nabenhohe  1209m 150 m 161m

Bauart/Form Stahlrohrturm/zylindrisch Stahl-/Betonturm/konisch Stahl-/Betonturm/konisch

Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
(nur Stahlturmsektionen) (nur Stahlturmsektionen)

Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBtS/IECS

DIBtS/IECS

DIBtS/IECS




Anlagendaten

Sonstige Angaben

Lieferumfang Anlieferung, Fundament, Montage, Inbetriebnahme,
Wartung, Service

Garantie k. A.

Referenzen Anlagen weltweit: k. A.  Erstaufbau: 2020

Sonderausstattungen Blitzschutzsystem, Eissensor, automatisches
Schmierungssystem, Branderkennungssystem

Sonstiges Flexible, digital basierte Servicepakete

Leistungskennlinie

Leistung (kW)

7.000

6.000 | —

5.000

3.000 /

/ AN

2.000 /

1.000 /

3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Windgeschwindigkeit [m/s]
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Weitere Anlagenmerkmale

Die Cypress-Plattform von GE ist fiir
schwache und mittlere Windstandorte
optimiert. Die Anlage ermoglicht signifikante
Verbesserungen beim Jahresenergieertrag,
wurde servicefreundlich entwickelt und
ermoglicht durch die Integration des elek-
trischen Systems in das Maschinenhaus eine
Erhohung der Effizienz. Die Kombination

aus planbaren, zustandsorientierten und
vorausschauenden Services tragt dazu bei,
eine hohere Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit
und Energieproduktion sicherzustellen sowie
Lebenzykluskosten zu senken.

GE Renewable Energy

GE Renewable Energy

Onshore Wind

Holsterfeld 16

48499 Salzbergen, Deutschland
Tel.: +49 (0)5971 980-0
info_renewable.energy@ge.com
www.ge.com/renewableenergy/de/


https://www.ge.com/renewableenergy/de/
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VENSYS 155

Leistung Rotor Gondel
Nennleistung Durchmesser 155 m Aufbau k A
Nennwindgeschwindigkeit k. A. Uberstrichene 18.869 m? Getriebe/Bauart getriebelos
Einschaltwindgeschw. 3m/s M Stufen k. A
Ausschaltwindgeschw. 25m/s M 3 Ubersetzung k. A
- Drehzahl 5,0-9,1U/min m KA
wnung EBT75.9 Generator Synchrongenerator mit
Material: Glasfaserverstarkte Permanentmagneterregung
Kunststoffe (GFK) Anzahl KA. -
Hersteller VENSYS m /min) kA
Netzaufschaltung IGBT-Vollumrichter
Netzfrequenz 50/60 Hz
Spannung k. A

Regel- und Sicherheitssystem

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

variabel tiber Mikroprozessor

Hauptbremse

Einzelblattwinkelverstellung

2. Bremssystem

Einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachfiihrung

elektrische Getriebemotoren

Hersteller der Steuerung VENSYS Energy AG SCADA-System VENSYS SCADA
Turm/Nabenhohe  1025m 122,5m 152,5m

Bauart/Form Stahlrohrturm Stahlrohrturm Hybridturm (Beton/Stahl)
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt WZ S/IEC IIA

DIBt WZ S/IEC IIA

DIBt WZ S/IECIIA




Sonstige Angaben

Lieferumfang k. A

Garantie k. A

Referenzen Anlagen weltweit: k. A.  Erstaufbau: k. A
Sonderausstattungen optional / projektspezifisch
Sonstiges Schallleistungspegel: < 107,0 dB(A)
Leistungskennlinie

Leistung (kW)

7.000

6.000 /f

5.000 /

4.000

3.000

2.000 /

1.000 /

2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Windgeschwindigkeit [m/s]
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Weitere Anlagenmerkmale

= Verzicht auf das Getriebe, was nicht nur
Reparatur- und Wartungskosten senkt.
Vor allem steigt der Ertrag deutlich,
insbesondere im Teillastbereich.

= Das Generator-Kihlsystem mit Luft-Luft-
Warmetauschern ist vollstandig gekapselt.
Das schitzt vor salzhaltiger und feuchter
Luft, Staub und Schmutz.

= Hochwertige Permanentmagnete
vermeiden elektrische Erregerverluste.
Das erhoht zusatzlich den Energieertrag.

= Die Blattverstellung mit Zahnriemenantrieb
ist verschleill- und wartungsarm.

O VENSYS

VENSYS Energy AG

Im Langental 6

66539 Neunkirchen, Deutschland
Tel.: +49 (0)68 21 95 17 -0

Fax: +49 (0)68219517-111
info@vensys.de

www.vensys.de


https://www.vensys.de/

222

SG 6.6-155

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit
Einschaltwindgeschw.
Ausschaltwindgeschw.

6.600 kW
11,6 m/s
3,0m/s

27 m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel
Durchmesser 155m Aufbau Getriebe
m 18.869 m? Getriebe/Bauart Hochgeschwindigkeits-
Rotorflache getriebe
Blattzahl 3 Stufen 3 (2 Planeten/1 Stirnrad)
Drehzahl 9,31 U/min Ubersetzung k. A.
Typenbezeichnung Blattprofil von SGRE Hersteller SGRE
Material Glasfaserverstarkte Generator asynchron, DFIG
L L S R
formbauteile Drehzahl 1.120 U/min
Hersteller SGRE/LM " Netzaufschaltung 650 U/min
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 690V

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

Aktives System zur Drehzahlbegrenzung

Hauptbremse

Blattverstellung (Pitch) mit allen Bléttern

2. Bremssystem

Blattverstellung (Pitch) mit 2 Blattern

Windrichtungsnachfiihrung

Aufenverzahnte Elektromotoren

Hersteller der Steuerung SGRE SCADA-System  MySite360 (SGRE)
Turm/Nabenhéhe  1025m 122,5m 165m

Bauart/Form Stahlrohrturm Stahlrohrturm Hybridturm Stahl/Beton
Korrosionsschutz C3-H (C5-H optional) C3-H (C5-H optional) C3-H (C5-H optional)
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt/Windzone S

DIBt/Windzone S

DIBt/Windzone S




Sonstige Angaben

Lieferumfang k. A.

Garantie k. A.

Referenzen Anlagen weltweit: 59 Erstaufbau: Marz 2021
Sonderausstattungen BNK-Schnittstelle, blattbasierte Eiserkennung
Sonstiges Schallleistungspegel: 105 dB(A) (Standard)
Produktauswahl

cosse
oo seees,
.

.
.
...

0155m -
18.869 m?

®essssnsec®

und
standortspezifisch

technolog,

SG 6.6-155

Anlagendaten
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Weitere Anlagenmerkmale

Die Siemens Gamesa 5.X Onshore-Plattform
basiert auf bewahrter Siemens Gamesa
Technologie, die fiir Innovation, Know-how
und Zuverlassigkeit steht. Als Plattform der
neuen Generation kombiniert die Siemens
Gamesa 5.X eine flexible Leistung von

5,6 MW bis 7,0 MW mit zwei der gréRRten
Rotordurchmessern auf dem Markt von 155
und 170 Metern, sodass maximale Leistung
bei starkem, mittlerem und schwachem
Wind gewahrleistet ist.

SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY

Siemens Gamesa Renewable Energy
GmbH & Co. KG

Beim Strohhause 17-31

20097 Hamburg, Deutschland

Tel.: +49 40 822118000
www.siemensgamesa.com


https://www.siemensgamesa.com/
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SG 6.6-170

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit
Einschaltwindgeschw.
Ausschaltwindgeschw.

6.600 kW
11,5m/s
3,0m/s
25m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel
Durchmesser 170 m Aufbau Getriebe
m 22.698 m? Getriebe/Bauart Hochgeschwindigkeits-
Rotorflache getriebe
Blattzahl 3 Stufen 3 (2 Planeten/1 Stirnrad)
Drehzahl 8,8 U/min Ubersetzung k. A.
Typenbezeichnung Blattprofil von SGRE Hersteller SGRE
Material Glasfaserverstarkte Generator asynchron, DFIG
L L S R
formbauteile Drehzahl 1.120 U/min
Hersteller SGRE/LM " Netzaufschaltung 680 U/min
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 690V

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

Aktives System zur Drehzahlbegrenzung

Hauptbremse

Blattverstellung (Pitch) mit allen Bléttern

2. Bremssystem

Blattverstellung (Pitch) mit 2 Blattern

Windrichtungsnachfiihrung

Aufenverzahnte Elektromotoren

Hersteller der Steuerung SGRE SCADA-System MySite360 (SGRE)
Turm/Nabenhoéhe 115m 165m 185m

Bauart/Form Stahlrohrturm Hybridturm Stahl /Beton Hybridturm Stahl/Beton
Korrosionsschutz C3-H (C5-H optional) C3-H (C5-H optional) C3-H (C5-H optional)
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse DIBt/Windzone S DIBt/Windzone S DIBt/Windzone S




Sonstige Angaben

Lieferumfang k. A.

Garantie k. A.

Referenzen Anlagen weltweit: 131  Erstaufbau: April 2021
Sonderausstattungen BNK-Schnittstelle, blattbasierte Eiserkennung
Sonstiges Schallleistungspegel: 106 dB(A) (Standard)
Produktauswahl

standortspezifisch

seesseteeay,
ey
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Anlagendaten

Windenergieanlagen

Weitere Anlagenmerkmale

Die Siemens Gamesa 5.X Onshore-Plattform
basiert auf bewahrter Siemens Gamesa
Technologie, die fiir Innovation, Know-how
und Zuverlassigkeit steht. Als Plattform der
neuen Generation kombiniert die Siemens
Gamesa 5.X eine flexible Leistung von

5,6 MW bis 7,0 MW mit zwei der gréRRten
Rotordurchmessern auf dem Markt von 155
und 170 Metern, sodass maximale Leistung
bei starkem, mittlerem und schwachem
Wind gewabhrleistet ist.

SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY

Siemens Gamesa Renewable Energy
GmbH & Co. KG

Beim Strohhause 17-31

20097 Hamburg, Deutschland

Tel.: +49 40 822118000
www.siemensgamesa.com


https://www.siemensgamesa.com/

226

SG7.0-170

Leistung

Nennleistung
Nennwindgeschwindigkeit tha
Einschaltwindgeschw. 3,0m/s
Ausschaltwindgeschw. 25m/s

Regel- und Sicherheitssystem

Rotor Gondel
Durchmesser 170 m Aufbau Getriebe
m 22.698 m? Getriebe/Bauart Hochgeschwindigkeits-
Rotorflache getriebe
Blattzahl 3 Stufen 3 (2 Planeten/1 Stirnrad)
Drehzahl tba Ubersetzung k. A.
Typenbezeichnung Blattprofil von SGRE Hersteller SGRE
Material Glasfaserverstarkte Generator asynchron, DFIG
L L S R
formbauteile Drehzahl tha
Hersteller SGRE Wfsclmuung tha
Netzfrequenz 50 Hz
Spannung 690V

Leistungsbegrenzung

Pitch

Drehzahlbegrenzung

Aktives System zur Drehzahlbegrenzung

Hauptbremse

Blattverstellung (Pitch) mit 3 Blattern

2. Bremssystem

Blattverstellung (Pitch) mit 2 Blattern

Windrichtungsnachfiihrung

Aufenverzahnte Elektromotoren

Hersteller der Steuerung SGRE SCADA-System MySite360 (SGRE)
Turm/Nabenhoéhe 115m 165m 185m

Bauart/Form Stahlrohrturm Hybridturm Stahl/Beton Hybridturm Stahl/Beton
Korrosionsschutz C3-H (C5-H optional) C3-H (C5-H optional) C3-H (C5-H optional)
Typenpriifung

Richtlinie /Klasse

DIBt/Windzone S

DIBt/Windzone S

DIBt/Windzone S




Sonstige Angaben

Lieferumfang k. A.

Garantie k. A.

Referenzen Neu ab 2023

Sonderausstattungen BNK-Schnittstelle /blattbasierte Eiserkennung
Sonstiges k. A.

Produktauswahl

0170 m
22.698 m?

und
standortspezifisch

!echnomgy

SG 7.0-170

Weitere Anlagenmerkmale

Die Siemens Gamesa 5.X Onshore-Plattform
basiert auf bewahrter Siemens Gamesa
Technologie, die fiir Innovation, Know-how
und Zuverlassigkeit steht. Als Plattform der
neuen Generation kombiniert die Siemens
Gamesa 5.X eine flexible Leistung von

5,6 MW bis 7,0 MW mit zwei der gréRRten
Rotordurchmessern auf dem Markt von 155
und 170 Metern, sodass maximale Leistung
bei starkem, mittlerem und schwachem
Wind gewabhrleistet ist.

SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY

Siemens Gamesa Renewable Energy
GmbH & Co. KG

Beim Strohhause 17-31

20097 Hamburg, Deutschland

Tel.: +49 40 822118000
Www.siemensgamesa.com


https://www.siemensgamesa.com/

Impressum

Herausgeber ___V.i.S.d.P. Bundesverband
WindEnergie e.V. (BWE), Berlin, vertreten durch
die Prdsidentin

Buchkonzept __BWE-Service GmbH c/o
Bundesverband WindEnergie e.V., Benjamin Gruhn

Redaktion und Konzept __Ahnen&Enkel, Agentur
fliir Kommunikation; Marcus Franken, Kristina Simons

Umfragen __Ahnen&Enkel, Agentur fir Druck ____BerlinDruck GmbH + Co KG, Achim
Kommunikation: Almuth Nitsch
Anzeigen BWE-Service GmbH

Autorinnen und Autoren ____Ralf Diermann, Tilmann Klaus Barkeling:
Eicke, Marcus Franken, Tammo Gerken, Benjamin Gruhn, k.barkeling@wind-energie.de
Heiko Hamann, Margit Hildebrandt, Bernward Janzing, Tel.: +49 30 212341-177
Lars Klaassen, Ralf Képke, Jirgen Lessat, Silke Liiers, Nikos Fucicis:
Almuth Nitsch, Jirgen Quentin, Dr. Martin Schneider, n.fucicis@wind-energie.de
Kristina Simons, Katharina Wolf; Mitarbeiter und Mit- Tel.: +49 30 212341-178
arbeiterinnen der Landesverbande.

Bestelladresse ___Bundesverband WindEnergie e. V.
Besonderer Dank gilt Jlirgen Quentin (FA Wind), EUREF-Campus 16, 10829 Berlin
der uns bei den Zahlen zum MAStR unterstitzt hat. Tel.: +49 30 212341-210

Fax: +49 30 212341-410
Lektorat ___Lars Jansen, lektorat-jansen.de bestellung@wind-energie.de

www.bwe-shop.de
Gestaltung ___Stefanie Weyer, Art Direktion

Ein Titeldatensatz fur diese Publikation ist bei
Infografiken __Claudia von Zerssen, die-sein.com der Deutschen Nationalbibliothek erhaltlich.

Bildredaktion ___Silke Reents 33. Auflage, Juli 2023


mailto:k.barkeling%40wind-energie.de?subject=
mailto:n.fucicis%40wind-energie.de%20%20?subject=
mailto:bestellung%40wind-energie.de%20?subject=
https://www.wind-energie.de/service/shop/

ZZ BWE

Bundesverband WindEnergie

BWE-Umfrage
zum Servicemarkt

Im Zeitraum Januar bis Marz 2023 befragte
der BWE 53 Service-Unternehmen, die

auf dem deutschen Markt aktiv sind,

zu ihren Arbeitsfeldern. Das Ergebnis
finden Sie auf den folgenden Seiten.

=



A2

On-/Offshore

Ca. Anzahl Techniker/
Ingenieure (Mitarbeiter insg.)

Gewaihrleistete
Reaktionszeiten

Verfiigbarkeitsgarantie?

Grofdkomponententausch?

Vertragslaufzeiten

Einsatzgebiet

Zahl der Anlagen im Service

Betreute Anlagen

Servicenetz und
Ersatzteilbeschaffung

Leistungen und geplante
Neuerungen 2021



ABO
WIND

ABO Wind AG
abo-wind.de

AllCon

Service & Dienstllstungs GMBH

AllCon

Service & Dienstleistungs GmbH
allcon.eu

Onshore

On- & Offshore

60 Techniker/10 Ingenieure (70 gesamt)

(114 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach k. A.

Kundenwunsch

Ja k. A.

Ja In Kooperation mit Partnern

Individuell/nach Kundenwunsch.
Verlangerung méglich

k. A

Nur in Deutschland
(Alle Bundeslander)

Europa (DE: Alle Bundesléinder,
europaweit)

DE: 392

k A

Nordex, Vestas/MH]I, Siemens/
Gamesa/Adwin, Senvion, Siidwind/
DeWind, Enercon, GE, Fuhrlander/
Tacke, Batteriespeicher

Nordex, Vestas/MHI, NEG/Micon,
Siemens/Gamesa/Adwin, Senvion,
Nordtank, HSW, Siidwind/DeWind,
Enercon, Eno, GE, FWT, Powerwind,
Goldwind, Fuhrldnder/Tacke, Vensys

Zwei Hauptlager und 20 dezentra-
le Servicestiitzpunkte mit kurzen
Anfahrtswegen, engmaschiges Part-
nernetzwerk zur Beschaffung von
Ersatzteilen, zahlreiche GrofSkompo-
nenten fiir verschiedene Anlagenty-
pen vorriatig in Hauptlagern

Nicht relevant

Leistungen: Voll- und Teilwartung,
Einzelauftrage, individuelle Kombi-
Vertrage fiir Wartung und Betriebs-
fithrung, Groffkomponententausch
sowie Reparatur und Aufbereitung
von Grofl)komponenten, Rotorblatt-
reparaturen, Ferniiberwachung,
technische Beratung, DGUVV3 und
sonstige Priifungen.

Neuerungen: Standige Erweiterung
von Pattformen, Serviceangebot auch
fiir Batteriespeicher.

Leistungen: Servicetechniker, Ar-
beitnehmeriiberlassung, Zeitarbeit,
Personaldienstleistungen, Onshore,
Offshore, Wartung, Errichtung, Si-
cherheitsbegehungen, Inbetrieb-
nahme, Repowering

Uberblick Servicemarkt

2 ALTUS

TRANSFORMING FNFRGY

Altus AG
altus-re.de

Service A3

bachmann.

Bachmann Monitoring GmbH
bachmann.info/de

Onshore

On- & Offshore

>5 Techniker/>20 Ingenieure.

(>100 gesamt)

k A

k. A.

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

k. A.

Ja, bei héheren Vertragen

In Kooperation mit Partnern

Nein

k. A.

Individuell/nach Kundenwunsch.
Verlangerung méglich

Nur in Deutschland Weltweit

(Alle Bundeslander)

DE: >50 Ges.: 2000

k. A. k.A.

k. A. k.A.

k. A. Neuerungen: Software ,WebLog-

Expert“: Kombination der Uberwa-
chung des Triebstranges durch Con-
dition Monitoring Systeme (SMS) mit
Funktionen zur Uberwachung der
Integritit der WEA Struktur (SHM);
Serieneinsatz von neuen Sensoren
(Cantilever Sensor/CLS) zur Last-
messung am Rotorblatt, als Sensor-
element fiir Lifetime Extension (LTE)
und zur Detektion von Anomalien in
der Rotorblattstruktur




A4

On-/Offshore

Ca. Anzahl Techniker/
Ingenieure (Mitarbeiter insg.)

Gewihrleistete
Reaktionszeiten

Verfiigbarkeitsgarantie?
Grofdkomponententausch?

Vertragslaufzeiten

Einsatzgebiet

Zahl der Anlagen
im Service

Betreute Anlagen

Servicenetz und
Ersatzteilbeschaffung

Leistungen und geplante
Neuerungen 2021

AN

BERGOLIN

Bergolin GmbH & Co. KG
bergolin.de

Blacksafe GmbH
Kletter-Spezial-Laden.de

blade care GmbH
wea-service.de

Onshore

On- & Offshore

Onshore

k. A.

k. A.

24 Techniker/1 Ingenieur
(27 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach

Verhandelbar/individuell nach

Verhandelbar/individuell nach

Kundenwunsch Kundenwunsch Kundenwunsch
Ja Ja, bei hoheren Vertriagen Ja
Nein Nein Nein

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch

Weltweit (DE: Alle Bundesléander/
europaweit/USA, Kanada, Europa,
Mittelamerika, Stidamerika, China,
Japan, Indien, Sonstiges Asien)

Europa (DE: Alle Bundeslander/
Osterreich)

Weltweit (DE: Alle Bundesléander/
europaweit/weltweit)

k. A.

Nordex, Siemens/Gamesa/Adwin,
Senvion, Enercon, Vensys

Direktvertrieb und tiber Handler.

k. A. DE: 200| Weltw. 50 (Ges.: 250)
Alle Alle
Grofdes Lager mit Kletterausriistun- k. A

gen, Hohensicherung, Arbeitssicher-
heit, Rettung, Seilzugangstechnik,
PSAgA und Sonderlosungen der Her-
steller: PETZL, Skylotec, Bornack,
Blacksafe, ISC, edelrid, Black Dia-
mond, Mammut, Peguet, Hellberg,
Skedco, Kask, KONG, Singing Rock,
tendon, Teufelberger und

vielen mehr.

Leistungen: Entwicklung, Herstel-
lung, Beratung und Vertrieb von
Reparaturbeschichtungen fiir
Rotorblatter

Leistungen: Kletterausriistungen,
Hohensicherung, Arbeitssicherheit,
Rettung, Arboristik, Seilzugangstech-
nik, PSAgA sowie Sonderlésungen.

Leistungen: Inspektion, Reparatur,
Gutachten, Forensische Unfallursa-
chenermittlung, Beratung, Ausbil-
dung, Seminare und Kurse in der
blade care Academy

Neuerungen: weitere Seminare und
Kurse zu besonderen Themen



BRAUER

Maschinentechnik AG

Brauer Maschinentechnik
brauer-getriebe.de

CPC Germania GmbH & Co. KG
connectedwind.de

Uberblick Servicemarkt

-
N\(EP.ITIox:

cp.max Rotortechnik GmbH & Co. KG
cpmax.com

Service

u deanBV

deanBV GmbH
deanGruppe.de

On- & Offshore

Onshore

On- & Offshore

Onshore

(50 gesamt) 6 Techniker/18 Ingenieure 26 Techniker/8 Ingenieure 6 Techniker/4 Ingenieure
(43 gesamt) (52 gesamt) (26 gesamt)
k. A. k. A. Verhandelbar/individuell nach Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch Kundenwunsch
k. A k. A. Nein Nein
Ja Nein Nein Nein

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch.
Verlangerung moglich

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch

Weltweit (BeNeLux, Frankreich,
Osterreich, Polen, Schweiz, Russland)

Europa (DE: Alle Bundeslénder/
Finnland, Frankreich, Grof3britanni-
en, Kroatien, Italien, Ungarn, Polen,
Spanien, Tiirkei)

Weltweit (Alle Bundesldnder |
europaweit | weltweit)

Nur in Deutschland (Alle Bundes-
lander)

k A

DE: 160| Eur: 65 (Ges.: 225)

DE: 700] Weltw. 200 (Ges.: 900)

DE: >150

Getriebeinstandsetzung fiir alle
Anlagentypen und -grofien.

Nordex, Vestas/MHI, NEG/Micon,
Siemens/Gamesa/Adwin, Senvion,
Stidwind/DeWind, Enercon, GE

Unabhangige eigene Ersatzteil-
beschaffung und umfangreiche
Bevorratung.

Nordex, Vestas/MH]I, Siemens/ Alle
Gamesa/Adwin, Enercon, GE
k. A. Zentral k. A

Leistungen: Instandsetzung und
Optimierung von Getrieben

Leistungen: Projektmanagement,
Kaufmannische und Technische
Betriebsfiihrung, Investment

Leistungen: Wartung, Inspektion,
Reparatur von Rotorblattern, Ver-
messung und Optimierung der Blatt-
winkelstellung, Schwingungsanalyse
und Auswuchten von Rotoren,
spezielle Optimierungskonzepte,
GFK-Reparaturen vor Ort/im Werk,
Forschung & Entwicklung

Leistungen: Kaufmannische und
technische Betriebsfithrung

As @i
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On-/Offshore

Ca. Anzahl Techniker/
Ingenieure (Mitarbeiter insg.)

Gewihrleistete
Reaktionszeiten

Verfiigbarkeitsgarantie?

GrofSkomponententausch?

Vertragslaufzeiten

Einsatzgebiet

Zahl der Anlagen im Service

Betreute Anlagen

Servicenetz und
Ersatzteilbeschaffung

Leistungen und geplante
Neuerungen 2021

Deutsche

Deutsche Windtechnik AG
www.deutsche-windtechnik.com

On- & Offshore

ca. 1200 Techniker/ca. 50 Ingenieure
(ca. 2150 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

bis zu 97 Prozent

Ja

NS
_ _ A DORNIER
Windtechnik 7= Group
Dornier Group GmbH EED GmbH & Co.KG
dornier-group.com dirkshof.de
Onshore Onshore
k. A. (30 gesamt)
Verhandelbar/individuell nach k. A.
Kundenwunsch
Ja k. A.
Ja In Kooperation mit Partnern

Individuell/nach Kundenwunsch
Verldangerung moéglich

Individuell/nach Kundenwunsch
Verlangerung moglich

Individuell/nach Kundenwunsch

Weltweit (DE: Alle Bundesléander/Be-
NeLux, Danemark, Irland, Frankreich,
Grof3britannien, Polen, Skandinavien,
Spanien/USA/Europa/Japan)

Weltweit (DE: Alle Bundesliander/
europaweit)

Europa (DE: Hamburg, Schleswig-
Holstein, Meck-Pom, Niedersachsen,
Bremen, NRW/Frankreich, Tiirkei)

DE: 4000/Eur.: 2700/Weltw. 1300
(Ges.: 8000)

k A

DE: 170/Eur: 51/(Ges.: 221)

Nordex, Vestas/MHI, NEG/Micon, Sie-
mens/Gamesa/Adwin, Senvion, Nord-
tank, Stidwind/DeWind, Enercon, GE,

Fuhrlander/Tacke

Nordex, Vestas/MHI, NEG/Micon,
Siemens/Gamesa/Adwin, Senvion,
Enercon, GE, Goldwind, Fuhrléander/
Tacke, Vensys

Siemens/Gamesa/Adwin, Nordtank,
Eno, Goldwind, WTN

Alle Ersatzteilkomponenten fiir die
komplette Anlage weltweit, von der
Elektronik bis zur Grofkomponente;
eigene Reparaturlésungen; Gut ver-
netzte Lagerstrukturen bestehend aus
Hauptlager, Zwischen- und Stations-
lager direkt an unseren tiber 200 Ser-
vicestiitzpunkten sowie die tiber 650
Service-Fahrzeuge selbst sichern weil-
weit die Versorgung mit Ersatzteilen.

k. A

k. A.

Leistungen: Von Basis-, iiber indivi-
duelle Modular- bis hin zu Vollwar-
tungsvertage inkl. GroRkomponenten
und Elementarschédden, Leistungen
onshore und offshore insbesondere:
Wartung, Inspektion, Instandsetzung,
Verbesserungen, Uberwachung, Ana-
lyse, Auswertung, Leistungssteige-
rung, Dokumentationsmanagement
als Grundlage z.B. fiir Direktstrom-
vermarktung, Einspeisemanagement
sowie Sicherheits- und Qualitatsma-
nagement, Ersatzteilmanagement,
BNK, Subsea (offshore), Umspannwer-
ke (offshore), Repowering, Trainings,
Aus- und Fortbildung u.v.m.
Neuerungen: Ausbau von Initiativen
zur Aus-, Fort-, Weiterbildung und
Qualifikation; Harmonisierung und
Standardisierung dieser Aktivitiaten
auch im internationalen Umfeld; Zu-
sammenlegung der beiden grofien
Onshore-Serviceeinheiten in Deutsch-
land, damit einhergehend Priifung und
Optimierung verschiedener Prozesse

Leistungen: Mechanische und elek-
trische Installation fiir Onshore-
Windkraftanlagen, Betrieb und War-
tung von Onshore Windkraftanlagen
einschlief8lich Inspektion und Re-
paratur von Rotorblittern fiir eine
reibungslose Energieerzeugung und
eine langere Lebensdauer der Anla-
gen, Mechanische und elektrische In-
stallation fiir Onshore Solar und Pho-
tovoltaik Technologien einschlieflich
Bauarbeiten und Inbetriebnahme

Leistungen: Kaufménnische und
technische Betriebsfiihrung, Entwick-
lung von schliisselfertigen Projekten
in In- und Ausland, Repowering, Alt-
anlagenvermarktung, BNK - Passiv-
Radar-System Parasol



i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

ENERCON GmbH
enercon.de

energy consult Gmbh
energy-consult.net

Uberblick Servicemarkt

=11|ENERTRAG

Eine Energie voraus

ENERTRAG Service GmbH
service.enertrag.com

Onshore

Onshore

Onshore

k. A

42 Techniker/7 Ingenieure
(76 gesamt)

>100 Techniker/>10 Ingenieure
(>140 gesamt)

Keine

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

In Abhangigkeit der Vertragsart iiber
die gesamte Betriebsdauer maglich.

Nein

Ja, bei héheren Vertragen

Ja

Nein

Ja

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch

Verlangerung méglich

Weltweit (DE: Alle Bundesldnder)

Europa (DE: Alle Bundeslander/
Baltikum, Frankreich, Italien, Polen,
Skandinavien)

Weltweit (DE: Berlin, Brandenburg,
Hessen, Hamburg, Schleswig-Holstein,
Meck-Pom, Niedersachsen, Bremen,
NRW, RLP, Saarland, Sachsen-Anhalt,
Sachsen, Thiiringen/BeNeLux/Frank-
reich/Polen/Europa/Afrika/Japan)

k. A. DE: 800| Eur: 200 (Ges.: 1000) DE: >500| Weltw. 4 (Ges.: >500)

Enercon Alle Nordex, Vestas/MHI, NEG/Micon,
Senvion, Stidwind/DeWind, Enercon,
GE, FWT, Fuhrlédnder/Tacke

Globales Servicenetzwerk mit 24/7 k. A. 17 Servicestationen in Deutschland

Fernbiiberwachung, lokalem Innen-
dienst, Giber 3.700 AuRendienst-
mitarbeiter weltweit in 352 Servi-
cestationen und auf das jeweilige
Anlagenportfolio abgestimmte Er-
satzteilvorhaltung fiir schnelle Reak-
tionszeiten.

und weitere Stiitzpunkte in Europa;
Ersatzteile auf Lager und bereit zum
Versand. Weltweit

Leistungen: Im Rahmen eines Vollwar-
tungsvertrags mit Verfiigbarkeitsgarantie
(EPK): 24/7-Ferniiberwachung mittels
ENERCON SCADA inkl. Remote Reset &
predictive maintenance; Proaktive Ein-
satzplanung u. technischer Support; Ge-
plante u. korrektive Instandhaltung; Zeit-
nahe Bereitstellung v. Grofkrantechnik,
Spezialfahrzeugen u. -werkzeugen; Liefe-
rung u. lokale Vorhaltung von Ersatztei-
len u. Hauptkomponenten; Fachgerechte
Entsorgung bzw. Recycling ausgebauter
Materialien; Telef. Kundensupport; Auf
Anfrage: Wartung der elektrischen Inf-
rastruktur (Windparkverkabelung, MV
Station bzw. Umspannwerk); (Entspre-
chend reduziertes Leistungspaket bei
Wartungs- & Service-Vertragen); Service
Info Portal-SIP; Dokumentation der Ser-
viceaktivitaten u. Moglichk. zur indiv.
Generierung von Berichten zur Betriebs-
fithrung; Zusatzleistungen wie z.B. Per-
formance-Retrofits u. Softwareupdates;
Direkter Wissenstransfer zw. Anlagen-
entwicklung u. Service; Hohe Umwelt- &
Sicherheitsstandards; Neuerungen: mo-
dularer Servicevertrag (DesginLife +)

Leistungen: Technisches und kauf-
ménnisches Betriebsmanagement
von Wind- und Solarparks sowie
Umspannwerken. Auflerdem techni-
sche Dienstleistungen wie Priifungen
und Inspektionen, die Vermittlung
und Verhandlung von Stromliefer-
vertragen (PPAs), Weiterbetriebs-
konzepte, Netzanschlussplanungen
sowie Baumanagement und Finanz-
dienstleistungen.

Leistungen: 24 /7 Datenferniiber-
wachung mit Stérungsbehebung;
Flexible Vertrage; Groffkomponen-
tentausch; Wartung nach Hersteller-
vorgaben; Zerstorungsfreie Werk-
stoffpriifungen; Schweifdtechnische
Reparaturen, DIN EN ISO 3834-2 zer-
tifiziert; Umfangreiches Ersatzteil-
und Groflkomponentenlager

Service

IR

ENOVA Service GmbH
enovaservice.de

Onshore

30 Techniker/6 Ingenieure
(48 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Ja

Ja

Individuell/nach Kundenwunsch

Nur in Deutschland (Berlin,
Brandenburg, Hessen, Hamburg,
Schleswig-Holstein, Meck-Pom,
Niedersachsen, Bremen, NRW, Sach-
sen-Anhalt, Sachsen, Thiiringen)

DE: 360

Enercon

Service-Standorte in Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalen, Mecklenburg-
Vorpommern, Schleswig-Holstein,
Sachsen-Anhalt, Brandenburg und
Sachsen. Unabhéngige eigene Ersatz-
teilbeschaffung und umfangreiche
Bevorratung in unserem Zentralla-
ger und in den dezentralen Lagern
deutschlandweit.

Leistungen: Basiswartungsvertrage,
Vollwartungsvertrage mit und ohne
GrofRkomponenten, Reparaturen
nach Bedarf
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On-/Offshore

Ca. Anzahl Techniker/
Ingenieure (Mitarbeiter insg.)

Gewihrleistete
Reaktionszeiten

Verfiigbarkeitsgarantie?
Grofdkomponententausch?

Vertragslaufzeiten

Einsatzgebiet

Zahl der Anlagen
im Service

Betreute Anlagen

Servicenetz und
Ersatzteilbeschaffung

Leistungen und geplante
Neuerungen 2021

eologix

FGH

GAIA %

sensor technolody ? emeuerbare Energien
eologix sensor

technology gmbh FGH GAIA mbH
eologix.com fgh-ma.de gaia-mbh.de

On- & Offshore Onshore Onshore

k. A.

110 Ingenieure. (150 gesamt)

15 Techniker/20 Ingenieure
(55 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Ja, bei hoheren Vertragen

Nein

k.A. Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

k.A. Nein

Nein In Kooperation mit Partnern

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch

Weltweit (DE: Alle Bundeslander/
europaweit/USA, Kanada, Europa,
Japan)

Europa (inkl. Dtl.) (Irland, Griechen-
land, Finnland, Frankreich, Italien, Os-
terreich, Polen, Ruménien, Spanien)

Nur in Deutschland (Ba-Wii/Hessen/
RLP/Saarland)

(Ges.: 700+) (Ges.: >2000) DE: >50
Alle k. A. Nordex, Vestas/MHI, Enercon
Servicepartner weltweit k.A. 0

Leistungen: Eisdetektionssysteme
fiir Stop bei Eisansatz bis hin zu ei-
nem automatischen Wiederanlauf,
Sensorsysteme fiir praventive Hei-
zungssteuerung, elogix:align zur
kontinuierlichen Pitchwinkeliiber-
wachung

Leistungen: Elektrotechnische Aus-
legung, Technische Inspektions-,
Priifungs- und Zertifizierungsleis-
tungen zur Netzvertraglichkeit;; Typ-
priifungen nach FGW-TR3; CEI 0-16
und NTS; Einheiten- und Komponen-
tenzertifikate sowie Anlagenzertifi-
kate und; Konformitatserklarungen
nach FGW-TR8 und NTS, Grid Code
Analysen, Einheiten- und Anlagen-
modellierung & -Simulation, Grid;
Connection Studies & Reports

Leistungen: Technische, kaufméan-
nische und elektrische Betriebsfiih-
rung. Individuelle Vertragsgestal-
tung, Datenferniiberwachung 24/7,
regelmafige Inspektionen des WP,
Koordinierung samtlicher Ablaufe
rund um den WP, Umfeldpflege und
Abrechnungen mit dem EVU und
Dienstleistern. Detaillierte Auswer-
tungen von Betriebsdaten zur Iden-
tifikation von Stérungen und Leis-
tungsminderungen. Schalthandlung
Mittelspannungsnetz.

Neuerungen: Qualititsmanagement
und kontinuierliche Verbesserungs-
prozesse.; Modulare Betriebsfiih-
rungsvertrage; Wartung/Inspektion
Mittelspannungsbereich 1-30kV



GE Renewable Energy

GE Renewable Energy,
GE Wind Energy GmbH
ge.com/renewableenergy/de

| GFM

GfM Gesellschaft fiir
Maschinendiagnose mbH
maschinendiagnose.de

Uberblick Servicemarkt

—A\—GMA™

A MEMBER OF (MISTRAS

GMA-
Werkstoffpriifung GmbH
gma-group.com

Service

Lt/

GWU-Umwelttechnik Gmbs

GWU-Umwelttechnik GmbH
gwu-umwelttechnik.de

Onshore Onshore Onshore On- & Offshore
k. A. 1 Techniker/15 Ingenieure 100 Techniker/20 Ingenieure 7 Techniker/8 Ingenieure
(16 gesamt) (220 gesamt) (20 gesamt)
k. A. k. A. Verhandelbar/individuell nach k. A.
Kundenwunsch

Ja k. A. Ja, bei hoheren Vertragen k. A

Ja Nein Nein Nein

Individuell/nach Kundenwunsch k. A. Individuell/nach Kundenwunsch k. A.

Nur in Deutschland (Alle Bundes-

Weltweit (DE: Alle Bundeslander/

Europa (DE: Alle Bundeslander)

Nur in Deutschland

lander) europaweit/weltweit) (Alle Bundeslander)
DE: 1300 DE: >1000 DE: >20 k A
GE Alle Nordex, Vestas/MHI, Siemens/Game- k. A.
sa/Adwin, Senvion, Enercon, GE
Dezentrale Standorte weltweit. Condition Monitoring, Schwingungs- 0 0

Deutschland: 11 Servicestandorte
sowie weitere Stiitzpunkte und Vor-
Ort-Lager. Servicefahrzeuge sind mit
oft benatigten Ersatzteilen bestiickt.
Dezentrale Ersatzteillager zur Be-
lieferung der dezentralen Standorte
(von; Routinewartungs-Kits tiber
Kkleinere Ersatzteile bis hin zu Grof3-
komponenten).

messung und -auswertung, Rotor-
blattlageriiberwachung, Fundament-
iiberwachung, Endoskopie

Leistungen: Basis- & Langzeit-Ser-
vicevertrage, Rotorblattwartungen,
Verkauf und Leasing von Grofékom-
ponenten, Routinewartungen; vor-
beugende Instandhaltungen, Fern-
iiberwachung, Fehlerdiagnosen,
Ersatzteilvertrage und -verkaufe;
Verfiigbarkeitsgewahrleistungen,
Weiterbetrieb der Anlagen nach
Ende der EEG-Vergiitung.
Neuerungen: Regelmaflige Up-
grades der Steuerungssoftware, etc..
Verschiedene digitale Losungen zur
Optimierung des laufenden Betriebs;

und Asset Performance Management.

Leistungen: Condition Monitoring,
Schwingungsmessung und -auswer-
tung, Rotorblattlageriiberwachung,
Fundamentiiberwachung, Endoskopie

Leistungen: Inspektion und War-
tung der Rotorblitter und Tiirme,
Visuelle Inspektionen (VT) und Ul-
traschallpriifungen (UT), Nachriis-
tung und Reparatur von aerodynami-
schen Profilen (Wirbelgeneratoren,
Anbauteilen zur Optimierung von
Leistungskurven usw.), Instandset-
zungsarbeiten Rotorblattern (Erosi-
onsschdden, Laminatschiden, Blitz-
schutzsystem usw.), Inspektion und
Priifung von Blitzschutzsystemen,
Drehmomentpriifung Rotorblattver-
schraubung, Automatisierte Ultra-
schallpriifung von Rotorbléttern mit
eigenentwickeltem Spider System.

Leistungen: Experte fiir meteo-
rologische Messtechnik.; REMOTE
SENSING: LiDAR (Wind- und Tur-
bulenzprofile); gondelbasierte- und
Scanner-Systeme; Wetterstationen;
Datenerfassung; Windmesstechnik;
2D- und 3D-SONIC; Cup-Anemome-
ter; Kombi-Windsensoren (Wind
Monitor, Propeller/Fahne) auch bei
Vereisungsgefahr; Sensor fiir Ver-
tikalkomponente; Sichtweitenmes-
ser; meteorologische Sensoren und
Systeme. Unser Portfolio umfasst
Verkauf, Service, Miete von Sensoren
und Messsystemen sowie komplette
Abwicklung von Messprojekten.
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On-/Offshore

Ca. Anzahl Techniker/
Ingenieure (Mitarbeiter insg.)

Gewihrleistete
Reaktionszeiten

Verfiigbarkeitsgarantie?
Grofdkomponententausch?

Vertragslaufzeiten

Einsatzgebiet

Zahl der Anlagen
im Service

Betreute Anlagen

Servicenetz und
Ersatzteilbeschaffung

Leistungen und geplante
Neuerungen 2021

WFN‘5<-

H INFRASTRUKTUR

SySTENS dMo in fI'ES ©5TRASSE
Hailo Wind Systems infrest - Infrastruktur
GmbH & Co. KG IMO GmbH & Co. KG eStrasse GmbH
hailo-windsystems.com imo.de infrest.de
On- & Offshore On- & Offshore Onshore
(>350 gesamt) 20 Techniker/25 Ingenieure k. A

(445 gesamt)
Verhandelbar/individuell nach k. A. k. A.
Kundenwunsch
Nein k. A k. A.
Nein In Kooperation mit Partnern Nein
Individuell/nach Kundenwunsch k. A. k. A.

Weltweit (DE: Alle Bundesldnder/

Weltweit (inkl. Europa)

Nur in Deutschland

europaweit/weltweit) (DE: Alle Bundeslander) (Alle Bundeslander)
kA k A k A
Alle Vestas/MHI, NEG/Micon, Siemens/ k. A.
Gamesa/Adwin, Senvion, Siidwind/
DeWind, GE, FWT, Powerwind, Fuhr-
lander/Tacke, Suzlon
Hailo Wind Systems bietet weltweit Austauschlager fiir Blatt-, Azimut- 0
umfangreiche Services und Ersatzteil-  und Hauptlagerungen (Momentenla-
Versorgungen an. Eigene, vollausge- ger); Bevorratung von Blattlagern fir
stattete Service-Teams stehen iiberall gangige Anlagentypen.
auf der Welt bereit. Auch zertifizierte
Partner stehen zur Verfiigung.
Leistungen: Servicelifte (weltweite Leistungen: Re-Engineering von k. A.

Montage, Vorinstallation, Reparatur,
Wartung und Demontage); Winden

& Fangvorrichtungen (inkl. General-
tiberholungen im Ringtausch); Seile
(Priifung und Austausch, auch von
Seilaufhangungen); ZUS-Begleitung
und -Inbetriebnahme; Leitern &
Steigschutz (Reparatur, Wartung, Aus-
tausch sowie Sachkundigen-Priifung
- auch von mitlaufenden Auffangge-
raten/Steigschutzldufern); PSAgA &
Sicherheitsausriistung (Wartung und
Sachkundigen-Priifung von PSAgA,
Hohenrettungsgeraten, Absturzsiche-
rungen, Gurten, Verbindungsmitteln,
Halteseilen, Feuerloschern, Rettungs-
geraten und Verbandkasten); sowie
Offshore-Sonderlosungen, Retrofits,
technische Beratung, Sicherheitskon-
zepte, Zugangs- und allgemeine In-
nenarbeiten.

friihzeitig ausfallenden Blattlagern
(Ringbriiche, Laufbahnschéden je-
der Art, Kéfigversagen, Kugelbriiche,
Fettleckage) und Ersatz durch lang-
lebige T-Solid Blattlager oder ver-
besserte Vierpunktlager aus eigener
Entwicklung und Produktion. Aus-
tauschlésungen fir Momentenlager
(Single Main Bearings). Lieferung der
zugehorigen Schraubenpakete fiir
den Austausch. Begleitung des Feld-
austausches durch eigenes Service-
personal.

Neuerungen: Ausweitung des An-
wendungsportfolios des IMO T-Solid
Blattlagers auf weitere Anlagenplatt-
formen.



S| JETSTREAM:

Uberblick Servicemarkt

Service

KTW Umweltschutztechnik GmbH
ktweimar.de

On- & Offshore

15 Techniker/2 Ingenieure
(17 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Ja

Nein

Isoblock Schaltanlagen Jetstream Bosse Ing. - k2 E+C GmbH

GmbH & Co KG Biiro fiir Windenergienutzung engineering consulting

isoblock.de jetstream-bosse.de k2-ec.de/

Onshore Onshore On- & Offshore

ca. 100 Techniker 8 Ingenieure k. A.

k. A. Keine Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

k. A. Nein Ja, bei héheren Vertragen

Ja In Kooperation mit Partnern Nein

k. A. Individuell/nach Kundenwunsch Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch

Europa (DE: Hamburg/Schleswig-

Europa (DE: Alle Bundesldander/

Weltweit (DE: Alle Bundesldnder/

Europa (DE: Alle Bundesldnder/

Holstein/Frankreich) europaweit) europaweit/weltweit) Frankreich, Italien, Osterreich,
Schweiz, Tschechien)
(Ges.: 8000) k. A. k A DE: 30| Eur: 5
k. A. Alle Nordex, Siemens/Gamesa/Adwin, Alle
Senvion, Stidwind/DeWind, Enercon,
Eno, Powerwind
Beispiele: , Ersatzteile weltweit, Zent- 0 Beispiele: , Ersatzteile weltweit, Zent- Die KTW Umweltschutztechnik GmbH

rale Service-Standorte in ausgewahl-
ten Lindern, auf Anfrage weltweit.”
oder: ,Unabhangige eigene Ersatzteil-
beschaffung und umfangreiche Be-
vorratung.”

rale Service-Standorte in ausgewdahl-
ten Landern, auf Anfrage weltweit."
oder: ,Unabhangige eigene Ersatzteil-
beschaffung und umfangreiche Be-
vorratung.”

ist ein innovatives Bauunternehmen,
welches sich auf die Sanierung von
Windenergieanlagen-Fundamenten
spezialisert hat. Auch in grofRen Ho-
hen (u.a. Hybridtiirme) sind die Mit-
arbeiter ausgebildet und arbeiten mit
eigener Bithnentechnik. Es werden
Losungskonzepte fiir Abdichtung, In-
standsetzung sowie Ertiichtigung der
Fundamente angeboten.

k. A.

Leistungen: Sachverstandigenta-
tigkeit - Gutachten wkP, ZoP, BPW,
Inbetriebnahme und Gewahrleis-
tungsaustritt usw.; CMS Messungen;
Videoendoskopien; Betriebsfiihrung -
Datenferniiberwachung (DFU)

Leistungen: Ingenieurdienstleistun-
gen fiir: Technische Berechnungen,
FEM, Statikzeichnungen, analytische
Berechnungen, fiir alle lasttragenden
Bauteile einer WEA vom Rotorblatt
bis zum Fundament, Sekundéar- und
Primérstruktur. ULS/FLS/SLS/ALS.
Beurteilung von Bauabweichungen
und Schadenfillen, Betreuung Lauf-
zeitverlangerung, Unterstiitzung Zer-
tifizierung

Neuerungen: Ausbau der Dienstleis-
tungen im Bereich Offshore, Aufnah-
me ,Lastenberechnung von WEA" in
das Portfolio

Leistungen: Abdichtung von Stof3-
fugen an Stahltiirmen; korrodierte
Stof¥fugen, gegebenenfalls auch mit
Flanschklaffung; langlebige, hoch uv-
bestiandige Fugenbinder; elastische
Polysulfid-Fugenbénder im Ubergang
zwischen Adapterelement und erstem
Stahlturmsegment; Sanierung von
Roststellen an Turmsegmenten mit
zertifizierten Systemen; Sanierung
von Rissen an Adapterelementen von
Hybridtiirmen; hochelastische, lang-
zeitgetestete Abdichtung an Hybrid-
tiirmen; hochelastische Abdichtung
mit Glasfaserarmierung; zertifizierte
Tragwerksverstarkung mit CFK-Sheets
an runden Bauteilen; elastische Ab-
dichtung auf feuchten Untergriinden;
Fundamentverpressung ohne Bescha-
digung der Bewehrung; Spezialab-
dichtungen von Flanschverbindungen
an Offshore-Windenergieanlagen
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On-/Offshore

Ca. Anzahl Techniker/
Ingenieure (Mitarbeiter insg.)

Gewihrleistete
Reaktionszeiten

Verfiigbarkeitsgarantie?

Grofdkomponententausch?

Vertragslaufzeiten

Einsatzgebiet

Zahl der Anlagen

im Service

Betreute Anlagen

Servicenetz und
Ersatzteilbeschaffung

Leistungen und geplante
Neuerungen 2021

U KWA

AL M-lln:'. I!ﬂ:l“

CERTITIEATION - MEASURE)

MERSEN Osterreich Hittisau Moeller Operating
KVN - Autokrane GmbH GesmbH Engineering GmbH
kvn-autokrane.de mersen.de moe-service.com
Onshore Onshore Onshore
kA 2 Techniker/30 Ingenieure 10 Techniker/60 Ingenieure

(54 gesamt)

(100 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

kA

Ja

Ja

Ja

Ja

Nein

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch.
Verlangerung moglich

Europa (inkl. Dtl.) (Baltikum, Polen)

Nur in Deutschland (Ba-Wii/Nieder-

Nur in Deutschland

DE: 500| Eur: 500

Nordex, Senvion, Enercon, GE

Beispiele: ,Ersatzteile weltweit,
Zentrale Service-Standorte in ausge-
wahlten Landern, auf Anfrage welt-
weit oder: ,Unabhdngige eigene
Ersatzteilbeschaffung und umfang-
reiche Bevorratung.

sachsen/Bremen/RLP/Saarland) (Alle Bundeslander)
DE: 13 DE: 200

Nordex, GE Alle
Betriebsfiihrung und Projektsteue- 0

rung: Anlagen in Betriebsfiihrung in
ganz Baden-Wiirttemberg. Projekte
fiir Windparks in ganz Deutschland.

Leistungen: Kranarbeiten,
Auslagerung.

Leistungen: Standort-Analysen und
Machbarkeitsstudien, Projektsteue-
rung, Betriebsfiihrung von Bestands-
anlagen

Leistungen: Netz- und Anlagen-
schutzpriifung, Schutzpriifungen,
Wiederkehrende Priifung, Akuis-
tische Messungen und Gutachten
BImSch, DGUV V3, Wiederkehrende
Priifung, SDL-Priifungen, Wieder-
kehrende Priifungen gemafd VDE-
AR-N 41XX



,\‘,’S Netze BW

Sparte Dienstleistungen

Netze BW GmbH
netze-bw.de/dienstleistungen

N
NGC

NGC Transmission europe GmbH
ngctransmission.de

Uberblick Servicemarkt

CInorpEX é\\acciona

Windposwer

Nordex SE
nordex-online.com

Onshore Onshore Onshore
k. A. 8 Techniker/2 Ingenieure k. A.

(35 gesamt)
Ja, und zwar: per Ferniiberwachung Verhandelbar/individuell nach k. A.
1h/vor Ort: 4h. Kundenwunsch
Nein Nein Ja
Nein In Kooperation mit Partnern Ja

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch

Ja, und zwar in folgendem Rahmen:
von2 bis 25 Jahre. Individuell/nach
Kundenwunsch. Verlangerung moglich

Nur in Deutschland
(Alle Bundeslander)

Weltweit (DE: Alle Bundeslander/
europaweit/weltweit)

Weltweit (DE: Alle Bundeslander)

DE: 20

DE: 200| Eur: 200

DE: ~ 1600| Eur: ~ 4200] Weltw. ~
5000 (Ges.: ~ 10800)

Umspannwerke

Siemens/Gamesa/Adwin, GE,
Goldwind, Getriebe

Nordex, Stidwind/DeWind

Unabhéngige eigene Ersatzteilbe-
schaffung und umfangreichen Bevor-
ratung; Betriebsfiihrung aller Mit-
tel- und Hochspannungsanlagen mit
Ubernahme der Anlagenverantwor-
tung (Baden-Wiirttemberg).

Unabhangige, eigene Ersatzteilbe-
schaffung fur selbst gefertigte Getrie-
be; umfangreiche Bevorratung;
weltweites Servicenetz.

Die Nordex Group verfiigt iiber mehr

als 300 Stiitzpunkte weltweit, davon 33
in Deutschland, von denen aus der Ser-
vice an den Anlagen organisiert wird.
Das Sparepart-Management der Nordex
Group gewdhrleistet die zuverlassige
Versorgung mit benotigen Ersatzteilen
an 365 Tagen im Jahr und weltweit. Die
Lagerung der benotigen Komponenten
in der Nahe des Windparks sichert kurze
Transportwege, schnelle Reaktionszeiten
und damit eine hohe Verfiigbarkeit.

Leistungen: Planung, Projektie-
rung und Bau von 110/30- bzw.
110/20-kV-Einspeiseumspannwer-
ken schliisselfertig in 24-26 Mona-
ten inkl. Genehmigung sowie der
gesamten Windparkinfrastruktur.
Planung, Projektierung und Bau von
Mittelspannungsanlagen, Bau der
windparkinternen Verkabelung, Ein-
binden des Windparks in das Netz
des regionalen Netzbetreibers, Be-
triebsfithrung aller Mittel- und Hoch-
spannungsanlagen mit Ubernahme
der Anlagenverantwortung (Baden-
Wiirttemberg), 24/7-Rufbereitschaft
und Entstérung fiir; Windanlagen
und Windparkinfrastruktur (Baden-
Wiirttemberg), Zertifizierung Um-
spannwerk und Windpark.

Leistungen: Ersatzgetriebe und Er-
satzteil Kits fiir: Hauptgetriebe, Pitch
Getriebe, Yaw Drives; Getriebe Field
Services: Up-tower Reparaturen,
unabhingige Olanalysen, Olwech-
sel, Boroskopien, Technical Support
Services, Wartungen; Technischer
Getriebe Support: Beratung, Service-
Engineering, Fehleranalyse, Fehler-
behebung, Dokumentation; Sonstige
Services: Inhouse Reparaturen, Ge-
triebe Upgrades, Garantieverlange-
rungen, Individuelle Servicevertrage,
Trainings

Leistungen: Vollwartungsvertrage:
»Premium Plus®, ,Premium“ und , Pre-
mium Light“. Kernleistungen: Wartung,
Entstorung, Ersatzteilversorgung und
Ferntiberwachung. Je nach Vertrag un-
terschiedliche Verfiigbarkeitsgewahr-
leistung (technische bzw. energetische
Verfiigbarkeit) und Umgang mit Grof3-
komponenten im Schadensfall (in Pre-
mium Light nicht enthalten). Zusatzlich
Retrofits und Upgrades.

Service

OSTWIND

An Energie gewinnen.

OSTWIND management GmbH
ostwind.de

Onshore

5 Techniker/2 Ingenieure
(11 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Nein
Nein

Individuell/nach Kundenwunsch

Nur in Deutschland
(DE: Alle Bundeslander)

DE: 163

Nordex, Vestas/MHI, Enercon,
GE, Vensys

Deutschlandweit

Leistungen: Technische und kauf-
mannische Betriebsfiihrung in
modularen Leistungspaketen, zu-
geschnitten auf den Bedarf des je-
weiligen Windparks und angepasst
an die Rahmenbedingungen des
EEG (Erneuerbare-Energien-Ge-
setz) hinsichtlich Technologie, Be-
trieb und Vermarktung
Neuerungen: Optimierte Betriebs-
fithrung fiir Post-EEG-Anlagen
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On-/Offshore

Ca. Anzahl Techniker/
Ingenieure (Mitarbeiter insg.)

Gewihrleistete
Reaktionszeiten

Verfiigbarkeitsgarantie?
Grofdkomponententausch?

Vertragslaufzeiten

Einsatzgebiet

Zahl der Anlagen
im Service

Betreute Anlagen

Servicenetz und
Ersatzteilbeschaffung

Leistungen und geplante
Neuerungen 2021

P&S Service GmbH
ps-service-gmbh.com

(bggfgfrsc

tnmainnnl Fic

REWITEC GmbH
rewitec.com

e

Seilpartner Windkraft GmbH
wir-waren-seilpartner.com

Onshore

On- & Offshore

Onshore

20 Techniker/0 Ingenieure
(26 gesamt)

5 Techniker/13 Ingenieure
(33 gesamt)

30 Techniker/1 Ingenieure
(41 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Nein Nein Nein
Nein Nein Nein
Individuell/nach Kundenwunsch Individuell/nach Kundenwunsch k. A.

Europa (DE: Alle Bundeslander/Os-
terreich, Polen, Skandinavien, Tsche-
chien, Niederlande)

Weltweit (DE: Alle Bundeslander/
Frankreich, Spanien/USA, Kanada,
Europa, Mittelamerika, Stidamerika,
Afrika, Australien, China, Japan)

Europa (DE: Alle Bundeslander/
Baltikum, BeNeLux, Griechenland,
Kroatien, Italien, Osterreich, Polen,
Skandinavien)

DE: 1750| Eur: 45 (Ges.: 1795)

(Ges.: > 3.000)

DE: 200

Nordex, Vestas/MHI, Siemens/
Gamesa/Adwin, Senvion, Siidwind/
DeWind, Enercon, GE, Fuhrldnder/
Tacke

Alle

Nordex, Vestas/MHI, NEG/Micon,
Siemens/Gamesa/Adwin, Senvi-
on, Stidwind/DeWind, Enercon, GE,
Fuhrlander/Tacke

Zentrale Beschaffung und Dispositi-
on der Teams von Leipzig aus

Unabhéngige eigene Ersatzteilbe-
schaffung und umfangreiche Bevor-
ratung,. Ersatzteillieferung innerhalb
von 48h.

0

Leistungen: Herstellerunabhén-
giger Service - Leistungen: Sicher-
heitstechnische Uberpriifungen

inkl. Wartung der Antriebseinheiten
(auch GU), verschiedene Wartungen,
Reparatur-Service, ZUS Begleitung,
Gutachtenabarbeitung, Modifizierun-
gen nach Herstellervorgaben, Turm-
Service (Inbetriebnahmen, Installa-
tionen und andere Leistungen auf
Nachfrage)

Neuerungen: Ausbau der Service-
teams, Starkung der neuen Koopera-
tionen, Eroffnung eines Stiitzpunktes
in Pasewalk

Leistungen: Innovative Oberflachen-
technlogie zur Reparatur und zum
Schutz vor Verschleif3 von Getrieben
und Lagern, Beschichtungskonzen-
trat fiir Getriebe, Spezial-Beschich-
tungs- und Reparaturfett fiir Lager,
Oberflachenanalysen vor und nach
der Anwendung, Anwendung vor
Ort, In-house Servicetechniker, Indi-
viduelle Kundenbetreuung und Bera-
tung zu Schaden wie bspw. Pittings,
Durchlaufern, Stillstandschéden, etc.
Neuerungen: Effizienzoptimierung
im Antriebsstrang

Leistungen: Inspektion von Ro-
torbléttern, Reparaturarbeiten an
Rotorblattern, Montagearbeiten an
WEA-Komponenten, Korrosions-
schutzarbeiten, Reinigungsarbeiten



Solarparc GmbH
solarparc.de

(urw

Uberblick Servicemarkt

Weidmiiller Interface

Service

Windhelfer)=

Onshore

7 Techniker/4 Ingenieure
(20 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Nein

In Kooperation mit Partnern

UTW Dienstleistungs GmbH GmbH & Co. KG Windhelfer GmbH

rewitec.com weidmueller.de windhelfer.de

Onshore On- & Offshore Onshore

k. A. k. A. 1 Techniker/0 Ingenieure
(4 gesamt)

Keine k. A. Verhandelbar/individuell nach

Kundenwunsch

Nein k. A Nein

Nein Nein In Kooperation mit Partnern

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch.
Verldngerung moglich

Individuell/nach Kundenwunsch.
Verlangerung méglich

Individuell/nach Kundenwunsch

Nur in Deutschland (NRW)

Europa (DE: Alle Bundesldnder/

Weltweit (DE: Alle Bundeslander/eu-

Nur in Deutschland (Ba-Wii/NRW/

DE: 51

NEG/Micon, Enercon, GE,
Fuhrlander/Tacke

keine Ersatzteile arbeiten als Be-
triebsfithrer im Windbereich, Service
fiir Solaranlagen

Leistungen: DFU, Service fiir
Solaranlagen

BeNeLux, Irland, Frankreich, Skan- ropaweit/weltweit) RLP/Saarland)

dinavien)

DE: 250| Eur: 100 k. A DE: 40

k.A. Alle Vestas/MHI, Siemens/Gamesa/
Adwin, Senvion, Siidwind/DeWind,
Enercon, GE, DEWind

Beispiele: ,Ersatzteile weltweit, k. A k. A.

Zentrale Service-Standorte in ausge-

wahlten Landern, auf Anfrage welt-

weit oder: ,Unabhdngige eigene

Ersatzteilbeschaffung und umfang-

reiche Bevorratung.”

Leistungen: Priifungen gem. DGUV Leistungen: Condition Monitoring k. A.

V3 Nieder-/Mittelspannung, Sach-
kundigenpriifungen Leiter/Steig-
schutz, Seilwinde/Kran, Aufzug, etc.,
Begleitung ZUS, Gefihrdungsbeur-
teilung fiir WEA, Korrosionsbeseiti-
gung, Reinigung der WEA innen und
aufden, weitere individuell Dienst-
leistungen nach Maf3

fiir Rotorblatter und Schraubverbin-
dungen, Eisdetektion, LED-Lésun-
gen, kundenspezifische Losungen,
Komponenten fiir den Schaltschrank
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Ale

On-/Offshore

Ca. Anzahl Techniker/
Ingenieure (Mitarbeiter insg.)

Gewihrleistete
Reaktionszeiten

Verfiigbarkeitsgarantie?
Grofdkomponententausch?

Vertragslaufzeiten

Einsatzgebiet

Zahl der Anlagen
im Service

Betreute Anlagen

Servicenetz und
Ersatzteilbeschaffung

Leistungen und geplante
Neuerungen 2021

Windkraft-Service GmbH
europawind.de

WIND
PUNX

windpunx GmbH & Co. KG
windpunx.com

windtest

grevenbroich gmbh

windtest grevenbroich gmbh
windtest-nrw.de

Onshore

Onshore

Onshore

20 Techniker/0 Ingenieure
(24 gesamt)

20 Techniker/0 Ingenieure
(40 gesamt)

7 Techniker/28 Ingenieure
(54 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach

Verhandelbar/individuell nach

Verhandelbar/individuell nach

Kundenwunsch Kundenwunsch Kundenwunsch
k. A. Nein Ja
In Kooperation mit Partnern Nein Nein

k A

Individuell/nach Kundenwunsch.
Verldngerung moglich

Individuell/nach Kundenwunsch

Weltweit (DE: Alle Bundeslander/
BeNeLux, Danemark, Italien, Ungarn,
Osterreich, Polen, Skandinavien, Spa-
nien, Tschechien/Mittelamerika)

Europa (DE: Alle Bundeslander/
Danemark, Frankreich, Spanien,
Schweden)

Weltweit (DE: Alle Bundesldander/
europaweit/USA, Europa, China,
Japan, Indien)

k. A.

Nordex, Vestas/MHI, NEG/Micon,
Senvion, Stidwind/DeWind, Power-
wind, Fuhrléander/Tacke

Service komplett aufder Groffkompo-
nenten Tausch, Groffkomponenten
nur mit Partnern

DE: ca. 500/ Eur: ca. 300 (Ges.: ca. 800) k. A.
Alle Alle
k.A. Akkreditierte Messdienstleistungen

weltweit

k. A.

Leistungen: Monitoring deiner Energie-
anlagen; Permanente Storungsaufnahme
und Troubleshooting; Logbuchpflege und
kontinuierlicher Abgleich mit der SCADA-
Software; An- und Abmeldungen und li-
ckenlose Zutrittsiiberwachung; Erster An-
sprechpartner fiir Service und sdmtliche
Dritte vor Ort; Kontinuierliche Informati-
on und Dokumentation fiir deine Energie-
anlagen; Organisation von Serviceteams;
Uberwachung und Koordination externer
und interner Einsitze vor Ort; Uberwa-
chung aller techn. Fristen; Wiederkeh-
rende Anlagenkontrollen mit Aufstieg;
Abstimmung mit beteiligten Behorden,
Sachverstandigen und Fachfirmen; Kont-
rolle der Qualitits-, Umwelt- und Sicher-
heitsanforderungen; Performance- und
Vergleichsanalysen; KI-gestiitzte Be-
triebsfithrung; Analyse der Auflagen aus
BImSchG und gesetzl. Rahmenbedingun-
gen; Abwicklung von Versicherungsfallen;
Inbetriebnahmebegleitung onsite und Ab-
wicklung der Mangellisten; Buchfiihrung
und Banking fiir Windenergie und Pho-
tovoltaik; Umsatzsteuervoranmeldung;
Mahnwesen; Anlagenbuchhaltung; Vorbe-
reitung Jahresabschluss; Kommunikation
mit Steuerberater und Wirtschaftspriifer;
Mahnwesen; und vieles mehr.

Leistungen: Seit 1996 bietet die
windtest grevenbroich gmbh viel-
faltige Dienstleistungen im Bereich
der erneuerbaren Energien an. Dazu
gehoren Vermessungen in den Be-
reichen Leistung, Lasten, elektrische
Eigenschaften und Schall genauso
wie Standortbewertungen hinsicht-
lich Standortgiite, Wind, Ertrag oder
Schattenwurf. Die Mitarbeiter der
windtest grevenbroich gmbh bera-
ten Entwickler, Projektierer, Banken
sowie Versicherungen, sind als tech-
nische Berater in Norm-Arbeitskrei-
sen tatig, wirken in internationalen
Arbeitsgruppen mit und sind feder-
fiihrend in der Unternehmenskoope-
ration MEASNET sowie IECRE tatig.
Die windtest grevenbroich gmbh
betreibt mehrere eigene Testfelder,
hat in den letzten 26 Jahren weltweit
iiber 7.600 Projekte abgeschlossen
und seit 2014 eine Tochtergesell-
schaft in den USA.



Uberblick Servicemarkt

Service

WITTGENSTEIN e WIKA WU~

GRUPPE® : Windsnargle und

o Plugsicherheit GrbH

WuF Windenergie und

Wittgenstein Gruppe WKA Sachsen Service GmbH Flugsicherheit GmbHH ZF Wind Power
wittgenstein-wind.de 3energy.eu wuf-gmbh.de zf.com
Onshore Onshore Onshore On- & Offshore
(20 gesamt) 25 Techniker/3 Ingenieure 6 Techniker/6 Ingenieure k. A.

(30 gesamt)

(16 gesamt)

Verhandelbar/individuell nach

Verhandelbar/individuell nach

Verhandelbar/individuell nach

Verhandelbar/individuell nach
Kundenwunsch

Kundenwunsch Kundenwunsch Kundenwunsch
k. A. Nein Ja Ja
Nein Ja Nein

In Kooperation mit Partnern

Individuell/nach Kundenwunsch

Individuell/nach Kundenwunsch.
Verlangerung moglich

Ja, und zwar in folgendem Rahmen:
von 1 bis 25 Jahre. Individuell /nach
Kundenwunsch. Verlangerung maéglich

Individuell/nach Kundenwunsch.
Verlangerung moéglich

Nur in Deutschland
(DE: Alle Bundeslander)

Weltweit (DE: Alle Bundeslander/
BeNeLux, Danemark, Griechenland,
Finnland, Frankreich, Kroatien, Itali-
en, Ungarn, Osterreich, Polen, Portu-
gal, Rumdnien, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechien/Europa, Siid-
amerika, Afrika, China)

Europa (DE: Alle Bundeslander/Bal-
tikum, Danemark, Finnland, Frank-
reich, Osterreich, Polen, Schweiz)

Weltweit (DE: Alle Bundesldander/
europaweit/weltweit)

DE: >100

DE: 21

DE: 1400

DE: 16| Eur: 18| Weltw. 125
(Ges.: 159)

Alle

Nordex, Siidwind/DeWind, GE

Alle

Nordex, Vestas/MHI, NEG/Micon, Sie-
mens/Gamesa/Adwin, Senvion, Eno,
GE, Qreron, Goldwind

Deutschlandweites Servicenetz

Unabhéngige eigene Ersatzteilbe-
schaffung und Bevorratung fiir die
betreuten Anlagentypen

Experte fiir bedarfsgerechte Steu-
erung. Beratungsleistungen im Be-
reich der Bundeswehr. FlightManager
- Bedarfsgerechte Steuerung LuftVG
§18a; LightManager - Bedarfsgerech-
te Nachtkennzeichnung BNK

Global service for different brands (ZF
and non-ZF gearboxes) available with
multiple service centers spread over
India, Europe and the United States of
America.

Leistungen: Technische und kauf-
mannische Betriebsfithrung, Pro-
jektierung, Planung und Umsetzung
regenerativer Energieprojekte,
Standortsicherung und -entwicklung,
Finanzierungsbegleitung, Qualitats-
sicherung.

Leistungen: Errichtung von Neu-
anlagen im Auftrag von Herstellern
und Endkunden, Groffkomponen-
tentausch im Auftrag von Herstellern
und Endkunden, Wartungs- und Ser-
vicearbeiten im Auftrag von Herstel-
lern und Endkunden, Umriistungen,
Anlagenbegehungen

Leistungen: Experte fiir bedarfs-
gerechte Steuerung, Beratungsleis-
tungen im Bereich der Bundeswehr,
FlightManager - Bedarfsgerechte
Steuerung LuftVG §18a, LightMana-
ger - Bedarfsgerechte Nachtkenn-
zeichnung BNK, Fullservicevertrage,
Premiumvertrége, Basic- Plusvertra-
ge, Basic Vertrage

Leistungen: Thrive; Online worldwide
gearbox pool: replacement gearboxes
(new and refurbised); Gearbox work-
shop repairs (ZF brand and non ZF);
Field Services: Inspections & up-tower
repairs; Digitally enhanced Service
(Gearbox life time analytics incl. spare
parts recommendation + CMS alarm
handling); Spare parts for ZF gearbox
types; Trainings

Neuerungen: THRIVE; Digitally enhan-
ced Service (life time analytics on gears
and bearings); Spare parts Optimizati-
on; Fast Return To Operations; Online
gearbox pool
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Jahrbuch Windenergie 23 24
|

Das BWE-Jahrbuch ,Windenergie 23|24 ist das Nachschlage-
werk der Windbranche. Auf iiber 220 Seiten erhalten Sie Zahlen,
Fakten und Expertenwissen und lernen innovative Projekte aus

der Welt der Windenergie kennen.

Nach der Bundestagswahl 2022 wurde die Agenda der neu gewahlten Koalition zunachst
mafgeblich vom russisch-ukrainischen Konflikt und den Folgen der Corona-Pandemie
bestimmt. Nicht zuletzt aufgrund dieser fatalen geopolitischen Entwicklungen nahm in
den letzten zwolf Monaten ein zentrales Vorhaben des Regierungsprogramms Fahrt auf:
verbesserte Rahmenbedingungen zu schaffen, um Deutschland den Weg zu ebnen weg
von fossilen Energietragern und hin zur Klimaneutralitat.

Die deutsche Windindustrie hat den Riickenwind aus Berlin genutzt, die Aufstellzahlen
gegenuber den Vorjahren gesteigert und damit einen wesentlichen Beitrag geleistet,
den erneuerbaren Energien einen groReren Anteil am Strommix zu verschaffen. Aber

es gibt auch Gegenwind: Langwierige Verfahrenslaufzeiten, steigende Rohstoffpreise,
Probleme mit Zulieferketten sowie ein sich verscharfender Fachkréftemangel bremsen
die Ausbaugeschwindigkeit.

Um die eigentlichen Macher der Energiewende bestmaglich im Alltag zu unterstiitzen,
haben wir auch diesmal die wichtigsten Entwicklungen der Windindustrie analysiert:
offshore und onshore, national und international. Die Landesverbdnde resimieren
hierzu die Entwicklung auf regionaler Ebene.

Und auch das Thema Technik und Innovation kommt nicht zu kurz: Erfolgversprechende
Projekte — zum Beispiel aus den Bereichen Wind-Wasserstoff und Hybridkraftwerke —
gehoren ebenso dazu wie die beeindruckende Technologieentwicklung, die zu immer
leistungsfahigeren und effizienteren Anlagen flhrt.
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