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 ediTorial 

e
nergiepolitisch war 2011 ein Jahr der superlative. Nach der 
reaktorkatastrophe von fukushima hatte die bundesregierung 
im sommer in atemberaubendem Tempo ein energiepolitisches 
gesetzespaket verabschiedet, das hinsichtlich des Umfanges sei-
nes gleichen sucht. Darunter der schwarz-gelbe ausstieg aus der 

atomenergie, der die nur wenige Monate zuvor beschlossene laufzeitver-
längerung für alte atomkraftwerke wieder wett machen sollte, ein neues 
energiewirtschaftsgesetz und ein Netzausbaubeschleunigungsgesetz. 
Die Wirksamkeit der gesetze muss sich angesichts des hohen Tempos,  
mit dem sie verabschiedet wurden, erst noch erweisen. 
 
für die Windbranche war die Novelle des erneuerbaren energien gesetzes, 
das sogenannte eeg 2012, von zentraler bedeutung. Hier sind die für 
den ausbau entscheidenden rahmenbedingungen festgelegt. Der erste 
entwurf des neuen gesetzes, den das bundesumweltministerium vorge-
legt hatte, sah massive einschnitte bei der Vergütung der Windenergie 
an land vor. In einem kraftakt hat der bundesverband Windenergie die 
Politik davon überzeugt, welche negativen auswirkungen der entwurf für 
die Windenergie in Deutschland gehabt hätte. am ende haben bundestag 
und bundesrat das schlimmste verhindert. 
 
es gab auch noch einen weiteren superlativ. erstmals haben die 
erneuer baren energien die 20 Prozent-Marke beim anteil am deutschen 
strommix geknackt. sie sind damit zur zweitwichtigsten erzeugungsart 
in Deutschland geworden. Die Windenergie hat mit mehr als acht Prozent 
den größten anteil. Wenn auch nicht herausragend, so war 2011 ein 
ganz gutes Windjahr: sowohl mit blick auf die Windstromproduktion als 
auch mit blick auf den ausbau. Nachdem im Jahr 2010 der Markt stark 
zurückgegangen war, erholte er sich in 2011. Mit einer neu installierten 
leistung von 2085 Megawatt, konnten wir ein moderates Wachstum 
verzeichnen. ein silberstreif am Horizont sind zwei süddeutsche bundes-
länder: beim Zubau der Windenergieanlagen kamen rheinland-Pfalz 
und bayern unter die Top five bei den Neuinstallationen. Das zeigt, dass 
die Verantwortlichen dort das ökonomische Potenzial der Windenergie 
erkannt haben. 
 
bei der Offshore-Windenergie gibt es nach wie vor Verzögerungen.  
auch wenn in 2011 mit baltic 1 und Teilen von bard 1 erstmals kommer-
zielle Offshoreparks in deutschen gewässern ans Netz gegangen sind, 
stellen finanzierung und Netzanschluss die Projektierer vor große Hür-
den. Die gegenwärtige finanzkrise ist daran sicher nicht ganz schuldlos. 
finanzierungsvolumina und risiken der Offshore-Projekte sorgen bei den 
banken für Zurückhaltung. bei der Windenergie an land hingegen lässt 
sich die finanzkrise bisher nicht spüren. als stabile Investitionsmöglich-
keit für banken gibt es hier offenbar keine kreditklemme

Hermann albers,
Präsident des bundesverbands Windenergie e.V.
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DeUTscHer WINDMarkT:  
ein zweiter aufschwung
der deutsche Windmarkt hat sich 2011 erholt. Nach dem Zubau von 
2.086 Megawatt im vergangenen Jahr rechnen experten 2012 schon mit 
bis zu 3.500 MW. Denn jetzt beginnt auch im süden Deutschlands der 
ausbau der Windenergie.

WelTWINDMarkT:  
Stark gewachsen. Trotz krise.
So viel Zubau war nie. laut global Wind energy council (gWec) wurde 
2011 weltweit über 41.000 Megawatt neue Windenergieleistung instal-
liert. Die gesamtleistung liegt nun bei 238.351 MW. Jedes dritte land  
der erde nutzt Windkraft.
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offshore-ausbau hängt am 
netzanschluss
auf der Zielgeraden türmt sich eine neue 
hürde auf. Die Netzanbindungen der deut-
schen Offshore-Windparks geht schleppend 
vorwärts. an den steckdosen im Meer hängt  
die energiewende – und sehr viel geld.

großes Windpotential  
im Wald
Windkraft im Wald weckt emotionen. Planer 
und betreiber können die Wogen glätten, 
indem sie Wald-Windparks behutsam und koor-
diniert angehen. bei der genehmigung wartet 
forstrechtliches Dickicht.

Spitz oder Pauschal?
Schade um den guten Windstrom. Wenigstens 
können die betreiber nach netzbedingten ab-
schaltungen auf ihre entgangenen einnahmen 
pochen. Dabei stehen ihnen zwei Verfahren zur 
ermittlung der entschädigung frei. 

kurzfristige Windprognosen 
immer wichtiger
Treffsichere ertragsprognosen sind die basis 
eines erfolgreichen betriebs von Windenergie-
anlagen. Je präziser Wind- und ertragspotenzi-
ale im Vorfeld analysiert werden können, desto 
wertvoller sind sie.

konfliktherd befeuerung
Was helikopter und Flugzeuge schützt, nervt 
viele anwohner. ab 100 Metern gesamt höhe 
müssen Windenergie anlagen mit Hindernisfeu-
er ausgestattet sein. Zwar gibt es technische 
ansätze für eine befeuerung bei bedarf. Doch 
die müssen noch reifen. Um anwohnern entge-
genzukommen, bleibt betreibern vorerst nur 
die Umstellung auf synchronisierte, bei guter 
sicht gedrosselte leDs.

hybridtürme setzen  
sich durch
unten beton, oben Stahl. Wer mit Windener-
gieanlagen über 100 Meter hinaus will, wählt 
heute Hybridtürme mit beiden Materialien.  
gittermast- und Ort-betontürme geraten  
dagegen zunehmend ins Hintertreffen.

42
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58
eeg-novelle – kontinuität  
statt energiewende

Zwar wäre nach fukushima eine klarere  
kursbestimmung wünschenswert gewesen. 
Doch das neue eeg wird der Windenergie  
eine stetige Weiterentwicklung ermöglichen.  
Nicht mehr. aber auch nicht weniger.
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_WiNDeNergieaNlageN  3.000 KW

LEiSTung

nennleistung 3.000 kW Einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s nennwindgeschwindigkeit 12,0 - 13,0  m/s Ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/sRoToR

Durchmesser 101,0 m
Überstrichene Rotorfläche 8.011,85 m
Blattzahl 3
Drehzahl 6 - 16 U/min
Typenbezeichnung b49
Material glasfaserverstärktes epoxidharz
Hersteller siemens Wind Power a/s
gonDEL
AufBAu integriert
gETRiEBE / Bauart getriebelos
 - Stufen
 - Übersetzung
 - Hersteller
gEnERAToR Permanentmagnet, synchron 
 - Anzahl 1
 - Drehzahl
 - Spannung 690 V
 - netzaufschaltung Umrichter 
 - netzfrequenz 50 / 60  hz
 - Hersteller

SWT-3.0-101
Siemens Wind Power

Hamburg

REgEL- unD SicHERHEiTSSySTEM
Leistungsbegrenzung Pitch
Drehzahlbegrenzung hydraulische blattverstellung
Hauptbremse einzelblattwinkelverstellung
2. Bremssystem hydraulische „Fail-safe-scheibenbremse“Windrichtungsnachführung elektrische getriebemotoren
Hersteller der Steuerung
ScADA-System kk electronic a/s
LEiSTungSKEnnLiniE

ScHALLLEiSTungSPEgEL
ELEKTRiScHE EigEnScHAfTEn

auf anfrage
auf anfrage

auf anfrageTuRM / nabenhöhe 79,5 m 89,5 m 99,5 m 129,5 mBauart / form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlschalenturm / konisch 
Korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau
MASSEn / gEWicHTE
Einzelblattgewicht
nabengewicht (inkl. einbauten)
Rotor (inkl. Nabe)
gondel (ohne rotor & Nabe) 73,0  t 73,0  t 73,0  t 73,0  tTurm

gesamtgewicht
T yPEnPRÜfung
Richtlinie, Klasse Dibt iii genehmigt;  

iec ia und iia beantragt
iec ia und iia beantragt Dibt iii genehmigt;  

iec ia und iia beantragt
Dibt iii und iec ia und iia 
beantragtÜberlebenswindgeschindigkeit

geprüft (Monat/Jahr)
REfEREnzERTRägE
kWh/a       LiEfERuMfAng /  
gEWäHRLEiSTung

anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 5 Jahre; Fundament, transformator und turnkey auf anfrage 
REfEREnzEn 12/2011
Anlagen weltweit 17
Erstaufbau 2009
SonDERAuSSTATTungEn
blitzschutzsystem, Zustandsüberwachungssystem, eissensor
SonSTigES
89,5 m turm in Deutschland nicht erhältlich.
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LEiSTung

nennleistung 3.000 kW Einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0  m/s Ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

RoToR

Durchmesser 112,0 m

Überstrichene Rotorfläche 9.852,03 m

Blattzahl 3

Drehzahl 4,4 - 17,7 U/min

Typenbezeichnung

Material Glasfaserverstärkte kunststoffe (GFk)

Hersteller Vestas

gonDEL

AufBAu integriert

gETRiEBE / Bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 4

 - Übersetzung 1:113,2 (onshore), 1:105,2 (offshore)

 - Hersteller diverse

gEnERAToR synchron, Permanentmagnet, flüssigkeitsgekühlt 

 - Anzahl 1

 - Drehzahl

 - Spannung 650 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  hz

 - Hersteller diverse

Vestas V112 - 3.0 MW
Vestas Deutschland gmbH
Husum, Deutschland

REgEL- unD SicHERHEiTSSySTEM

Leistungsbegrenzung Pitch

Drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

Hauptbremse blattwinkelverstellung, einzelblattwinkelverstellung

2. Bremssystem blattwinkelverstellung, einzelblattwinkelverstellung, mechanische bremse wird ausschließlich als Feststellbremse und beim betätigen der Not-
aus-Drucktaster verwendet.

Windrichtungsnachführung 8 elektrische Getriebemotoren

Hersteller der Steuerung Vestas

ScADA-System VestasOnline® business oder VestasOnline® compact

LEiSTungSkEnnLiniE ScHALLLEiSTungSpEgEL ELEkTRiScHE EigEnScHAfTEn

nein nein nein

TuRM / nabenhöhe 84,0  m 94,0  m 119,0  m

Bauart / form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch   

korrosionsschutz beschichtet beschichtet beschichtet

MASSEn / gEWicHTE

Einzelblattgewicht ca. 11,9  t ca. 11,9  t ca. 11,9  t

nabengewicht (inkl. einbauten)

Rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T ypEnpRÜfung

Richtlinie, klasse iec iia iec iia Dibt 2

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

REfEREnzERTRägE

kWh/a       

LiEfERuMfAng / gARAnTiE anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, transformator / 2 Jahre 

REfEREnzEn 

Anlagen weltweit

Erstaufbau

SonDERAuSSTATTungEn

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem (cMs), kennzeichnung auf rotorblättern, hindernisbefeuerung, Feuerlöschanlage in der Gondel

SonSTigES

Windenergieanlage ist für Onshore-standorte mit niedrige und mittlere Windgeschwindigkeiten konstruiert. betrieb bis zu -30° celsius.

_WiNDeNerGieaNlaGeN 3.000 kW

   ab Seite 

7bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte
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_INHalT

Windenergieanlagen sortiert nach Typenbezeichnung (a – Z)

Windenergieanlagen sortiert nach leistung (kW)

av 928 2.500 164

av 1010 2.300 156

av 1010 Schnittbild 2.300 157

d9.1 2.000 142

d9.2 2.000 143

e-44 900 121

e-48 800 118

e-53 800 119

e-70 2.300 158

e-82 e2 2.000 144

e-82 e2 2.300 159

e-82  e3 3.000 180

e-101 3.000 182

e-126 7.500 196

e.n.o 82 2.050 154

e.n.o 92 2.200 155

Fuhrländer Fl 2500 2.500 166

Fuhrländer Fl 2500 Schnittbild 2.500 167

Fuhrländer Fl Md 77 1.500 127

ge 1.5-77 1.500 126

ge 1.6-100 1.600 135

ge 1.6-77 1.600 133

ge 1.6-82.5 1.600 134

ge 2.5-100 2.500 165

ge 2.5-103 2.500 168

ge 2.75-100 2.750 178

ge 2.75-103 2.750 179

ge 4.1-113 4.100 191

k82 2.0MW 2.000 148

k82 2.0MW Schnittbild 2.000 149

k100 2.5MW 2.500 169

k110 2.4MW 2.400 163

leiTWind lTW70 2.000 147

leiTWind lTW77 1.500 124

leiTWind lTW77 Schnittbild 1.500 125

leiTWind lTW80 1.500 132

leiTWind lTW86 1.500 129

leiTWind lTW101 3.000 183

Multibrid M5000 5.000 192

nordex n90/2500 iec 1 2.500 170

nordex n100/2500 iec 2 2.500 171

nordex n117/2400 iec 3 2.400 162

nordex n150/6000 6.000 194

PowerWind 56 900 122

PowerWind 56 Schnittbild 900 123

PowerWind 100 2.500 172

PowerWind 100 Schnittbild 2.500 173

repower 3.2M114 3.200 188

repower 3.4M104 3.400 189

repower 6M 6.150 195

repower MM82 2.050 152

repower MM92 2.050 153

repower MM100 1.800 136

SWT-2.3-101 2.300 160

SWT-2.3-113 2.300 161

SWT-3.0-101 3.000 181

SWT-3.6-120 3.600 190

SWT-6.0 6.000 193

venSYS 77 1.500 130

venSYS 77 Schnittbild 1.500 131

venSYS 82 1.500 128

venSYS 90 2.500 174

venSYS 100 2.500 175

venSYS 109 2.500 176

venSYS 112 2.500 177

vestas v80 - 2.0 MW 2.000 150

vestas v80 - 2.0 MW Schnittbild 2.000 151

vestas v90 - 2.0 MW 2.000 141

vestas v90 - 2.0 MW Schnittbild 2.000 142

vestas v90 -3.0 MW 3.000 184

vestas v90 -3.0 MW 3.000 185

vestas v100 - 1.8 MW 1.800 138

vestas v100 - 1.8 MW Schnittbild 1.800 139

vestas v100 - 2.0 MW grTS 2.000 144

vestas v100 - 2.0 MW grTS Schittbild 2.000 145

vestas v112 - 3.0 MW 3.000 186

vestas v112 - 3.0 MW Schnittbild 3.000 187

e-48 800 118

e-53 800 119

e-44 900 121

PowerWind 56 900 122

PowerWind 56 schnittbild 900 123

leITWIND lTW77 1.500 124

leITWIND lTW77 schnittbild 1.500 125

ge 1.5-77 1.500 126

fuhrländer fl MD 77 1.500 127

VeNsYs 82 1.500 128

leITWIND lTW86 1.500 129

VeNsYs 77 1.500 130

VeNsYs 77 schnittbild 1.500 131

leITWIND lTW80 1.500 132

ge 1.6-77 1.600 133

ge 1.6-82.5 1.600 134

ge 1.6-100 1.600 135

repower MM100 1.800 136

Vestas V100 - 1.8 MW 1.800 138

Vestas V100 - 1.8 MW schnittbild 1.800 139

Vestas V90 - 2.0 MW 2.000 140

Vestas V90 - 2.0 MW schnittbild 2.000 141

D9.1 2.000 142

D9.2 2.000 143

Vestas V100 - 2.0 MW grTs 2.000 144

Vestas V100 - 2.0 MW grTs schittbild 2.000 145

e-82 e2 2.000 146

leITWIND lTW70 2.000 147

k82 2.0MW 2.000 148

k82 2.0MW schnittbild 2.000 149

Vestas V80 - 2.0 MW 2.000 150

Vestas V80 - 2.0 MW schnittbild 2.000 151

repower MM82 2.050 152

repower MM92 2.050 153

e.n.o 82 2.050 154

e.n.o 92 2.200 155

aV 1010 2.300 156

aV 1010 schnittbild 2.300 157

e-70 2.300 158

e-82 e2 2.300 159

sWT-2.3-101 2.300 160

sWT-2.3-113 2.300 161

Nordex N117/2400 Iec 3 2.400 162

k110 2.4MW 2.400 163

aV 928 2.500 164

ge 2.5-100 2.500 165

fuhrländer fl 2500 2.500 166

fuhrländer fl 2500 schnittbild 2.500 167

ge 2.5-103 2.500 168

k100 2.5MW 2.500 169

Nordex N90/2500 Iec 1 2.500 170

Nordex N100/2500 Iec 2 2.500 171

PowerWind 100 2.500 172

PowerWind 100 schnittbild 2.500 173

VeNsYs 90 2.500 174

VeNsYs 100 2.500 175

VeNsYs 109 2.500 176

VeNsYs 112 2.500 177

ge 2.75-100 2.750 178

ge 2.75-103 2.750 179

e-82  e3 3.000 180

sWT-3.0-101 3.000 181

e-101 3.000 182

leITWIND lTW101 3.000 183

Vestas V90 - 3.0 MW 3.000 184

Vestas V90 - 3.0 MW schnittbild 3.000 185

Vestas V112 - 3.0 MW 3.000 186

Vestas V112 - 3.0 MW schnittbild 3.000 187

repower 3.2M114 3.200 188

repower 3.4M104 3.400 189

sWT-3.6-120 3.600 190

ge 4.1-113 4.100 191

Multibrid M5000 5.000 192

sWT-6.0 6.000 193

Nordex N150/6000 6.000 194

repower 6M 6.150 195

e-126 7.500 196

Typenbezeichnung kW Seite Typenbezeichnung kW Seite Typenbezeichnung kW Seite

Typenbezeichnung kW Seite Typenbezeichnung kW Seite Typenbezeichnung kW Seite
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Demag Cranes & Components GmbH · Tel.: +49 (0) 2335 92-0 · handling@demagcranes.com · www.demagcranes.de

Hocheffi zient für die Windkraftindustrie 

Produkte von Demag Cranes & Components erfüllen höchste Anforderungen an Präzision und Effi zienz bei 
der Fertigung von Windkraftanlagen. Unsere Krantechnologie samt Antriebs- und Fördertechnik sichert hier 
das produktive Handling und den zuverlässigen innerbetrieblichen Transport der sensiblen Güter. 

Gleichzeitig liefern wir hochentwickelte Hebetechnik für die Wartung von Windkraftanlagen – ausgelegt für 
unterschiedliche Einsatzorte und Klimazonen. Demag Davitkrane mit Seilzug DR-Wind sorgen für den sicheren 
Offshore-Umschlag an Versorgungsschiffen. Der Demag Kettenzug DC-Wind ermöglicht an Land oder auf 
See den zügigen Materialtransport hoch in die Gondel – und verkürzt damit die Service-Stillstandszeiten.

AZ_Branche_Wind_Davit_210x297_mA RZ.indd   1 08.03.12   17:16
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Z
uweilen hält Jens-Peter Molly inne und staunt: „Hätte mir vor 
zehn Jahren einer gesagt, dass die Windenergieleistung in 
Deutschland schon dieses Jahr 30 gigawatt übersteigt, hätte 
ich ihn für verrückt erklärt“, sagt der geschäftsführer des Deut-
schen Windenergie-Instituts (DeWI). Obwohl er hautnah dran 

ist, erlebt er die entwicklung der branche wie eine real werdende Utopie.
Und diese Utopie geht weiter. Mittlerweile drehen sich die Diskussionen 
zwischen bund, ländern und Windenergiebranche darum, wie schnell 
sich die aktuelle gesamtleistung abermals verdoppeln lässt. ende 2011 
produzierten 22.297 Windenergieanlagen (Wea) mit einer kumulierten 
leistung von 29.084 Megawatt (MW) sauberen strom. ende 2012 werden 
es voraussichtlich 31.100 MW sein. Der bund hält dennoch am ausbauziel 
von 35.000 MW bis 2020 fest. Dagegen wollen die länder in den nächsten 
acht Jahren höheres Tempo gehen. „Ihre aktuell bekannten ausbaupläne 
laufen auf 80.000 MW hinaus“, berichtet der Präsident des bundesver-
bands Windenergie (bWe) Hermann albers. allerdings habe er Zweifel, 

dass das zu schaffen ist. „Der bWe hält eine gesamtleistung von  
50.000 MW im Jahr 2020 für realistisch“, sagt er.

auch dieses Ziel ist eine echte Herausforderung. Um es zu erreichen, 
müssten von nun an jedes Jahr 2.600 MW neu installiert werden. In den 
vergangenen fünf Jahren blieb der Zubau meist deutlich unter 2.000 MW.  
Tiefpunkt war das Jahr 2010 mit 1.550 MW. Doch es deutet sich ein 
aufwärtstrend an. Mit 2.086 MW neu installierter leistung zeigte sich 
der deutsche Windmarkt 2011 gut erholt – trotz finanzkrise und vieler 
Jahre, in denen Wea mangels Wind hinter den prognostizierten erträgen 
zurückblieben. Dass betreiber und ihre geldgeber dennoch weiter inves-
tieren, erklärt albers einerseits mit den stabilen rahmenbedingungen: 
Das erneuerbare-energien-gesetz (eeg) funktioniere im bereich der 
Windenergie. Zum anderen hätte eine ganze reihe positiver Trends  
den Windmarkt beflügelt.

auSbau in SÜddeuTSchland beginnT

allen voran die Zeitenwende am deutschen energiemarkt infolge der 
atomkatastrophe von fukushima. „Nach dem aus der atomkraftwerke 
und den großen Problemen bei der Durchsetzung neuer kohlekraftwerke 
ist auch den südlichen bundesländern bewusst, dass Wertschöpfung 
im kraftwerkssektor künftig untrennbar mit erneuerbaren energien 
verbunden sein wird“, so albers. Damit sich diese Wertschöpfung nicht 
komplett in den Nordosten der republik verlagert, würden länder wie 
baden-Württemberg und bayern ihre lange gehegten Widerstände gegen 
die Windenergie aufgeben. 

der deutsche Windmarkt hat sich 2011 erholt. Nach dem Zubau von 2.086 Megawatt im 

vergangenen Jahr rechnen experten 2012 schon mit bis zu 3.500 MW. Denn jetzt beginnt 

auch im süden Deutschlands der ausbau der Windenergie.

 aufbau einer enercon e126 im Windpark Werder/kessin/altentreptow  

 in Mecklenburg-vorpommern. 
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 Schneebergerhof 2 in rheinland-Pfalz: rotormontage an einer enercon e 126. 
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abzulesen ist dieser Trend bereits an den Neuinstallationen in 2011.  
Mit rheinland-Pfalz (258 MW) und bayern (164,52 MW) sind zwei 
südliche binnenländer unter den Top 5. Zwar blieben die küstenländer 
Niedersachsen (431 MW) und schleswig-Holstein (300 MW) vorn. Doch 
dieses bild könnte sich nach albers einschätzung in den kommenden 
Jahren ändern. Möglicherweise schon 2012. „Die weitere entwicklung 
hängt von diversen politischen entscheidungen auf länderebene ab“, 
erklärt er. etwa, wie schnell Nordrhein-Westfalen seine landesplanung 
abschließe und die kommunale Planung auf den darin ausgewiesenen 
eignungsflächen baugenehmigungen erteile. Oder wie es mit den Plänen 
bayerns und baden-Württembergs weitergehe, im sinne eines forcierten 
ausbaus zunächst die entscheidungsbefugnisse auf der kommunalen 
Planungsebene zu stärken, um deren entscheidungen dann nachträglich 
in eine übergeordnete landesplanung zu integrieren.

beides könnte die rolle der binnenländer im Windmarkt weiter stärken. 
allerdings steht auch in schleswig-Holstein ein beschleunigter ausbau 
an. Möglicherweise werden dort noch vor der landtagswahl im Mai 
2012 neue eignungsflächen ausgewiesen. „Wenn in den ländern viele 
günstige entwicklungen zusammenfallen, sind dieses Jahr auch 3.000 
bis 3.500 MW Zubau denkbar“, prognostiziert albers. bisher seien die 
signale überwiegend positiv. so hat schleswig-Holstein beschlossen, die 
dort ende 2011 installierte gesamtleistung von 3.271 MW binnen sechs 
Jahren auf 9.000 MW auszubauen. Windenergie deckt dort bereits 46,5 
Prozent des Nettostrombedarfs. Nach dem ausbau werden es 160 bis 
200 Prozent sein. Das küstenland will sein enormes Windpotenzial also 
nutzen, um exporteur von klimafreundlichem strom zu werden. Wer nun 
„Verspargelungsgeister“ heraufziehen sieht, liegt falsch.  

Denn Windenergie wird auf 1,5 Prozent der landesfläche begrenzt.  
Ähnliche Pläne hegen Nordrhein-Westfalen und brandenburg.  
beide geben zwei Hundertstel ihrer flächen für Windprojekte frei.

anlagenTechnik FÜr WindSchWache STandorTe STehT bereiT

Möglich wird das auch durch rapide fortschritte in der anlagentechnik. 
„Die Innovationsstrategie der Hersteller geht auf“, ist sich Thorsten 
Herdan, geschäftsführer VDMa Powersystems, sicher. Der Trend gehe zu 
höheren Türmen und steigenden rotorflächen, mit denen moderne Wea 
auch an binnenstandorten hocheffizient arbeiten. Denn der Wind weht 
auf Nabenhöhen über 100 Meter stärker, beständiger und ohne störende, 
bodennahe Turbulenzen. andererseits wächst mit den rotoren die  
„erntefläche“: Doppelte fläche bringt vierfachen stromertrag.

„Wir haben lange für die bundesweite Nutzung von Windenergie gewor-
ben. Die Hersteller haben investiert und die geeignete Technik dafür 
entwickelt“, so albers. Herdan sieht das als schlüssel für die entwicklung 
der Märkte im binnenland. Viele standorte dort seien erst durch die 
technologische Weiterentwicklung der anlagen rentabel geworden.

fakt ist, dass die leistung der neu installierten anlagen kontinuierlich 
steigt. lag sie 1991 bei durchschnittlich 0,2 MW, so waren es zehn Jahre 
später 1,1 MW und letztes Jahr schon über 2,2 MW. auch von Jahr zu 
Jahr ist die entwicklung rasant. kamen 2010 knapp zwei Drittel aller 
Neuanlagen aus leistungssegmenten bis zwei MW, schrumpfte ihr anteil 
im letzten Jahr unter ein Drittel. Mehr als jede zweite neu errichtete 
Wea kam 2011 aus dem leistungsbereich 2,1 bis 2,9 MW und bereits jede 
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  gesamt installierte leistung 29.075 MW (22.297 Wea)

  neuinstallationen 2011 2.007,42 MW (895 Wea)

         - davon repowering 2011 238 MW (95 Wea) 
Abbau von 123,03 MW (170 WEA)

         - davon Offshore 2011 30,0 MW (6 Wea)
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regionale verteilung der in deutschland installierten Windleistung 2011
Quelle: DEWI GmbH/BWE

anteile verschiedener Wea-rotorgrößen an der jährlich installierten leistung
Quelle: DEWI GmbH/BWE

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 Neu 2011Gesamt 2011

Niedersachsen

Brandenburg

Sachsen-Anhalt

Schleswig-Holstein

Nordrhein-Westfalen

Rheinland-Pfalz

Mecklenburg-Vorp.

Sachsen

Thüringen

Hessen

Bayern

Baden-Württemberg

Bremen

Saarland

Hamburg

Berlin

Nordsee

Ostsee

7.039,42 

4.600,51 

3.642,31 

3.271,19 

3.070,86 

1.662,63 

1.627,30

975,82 

801,33 

687,11 

683,60 

486,38 

140,86 

127,00

53,40 

2,00 

155,00 

48,30 

431,05 

181,10 

148,90 

299,78 

159,90 

258,00

97,70 

33,05 

48,65

99,30

164,52

17,00

19,50

15,60

3,37

0,00

30,00

0,00

< 16 m

22,1–32 m 32,1–48 m

48,1–60 m

60,1–90 m

> 90 m
16,1–22 m

1987  1988  1989  1990  1991  1992  1993  1994  1995  1996  1997  1998  1999  2000  2001  2002  2003  2004  2005  2006  2007  2008  2009  2010  2011

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

An
te

il 
de

r j
äh

rl
. n

eu
 in

st
al

lie
rt

en
 L

ei
st

un
g 

in
 %

Rotordurchmessergruppen

15bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte



_ WINDMarkT DeUTscHlaND

fo
to

: P
au

l-
la

ng
ro

ck
.d

e

zehnte hatte 3,0 bis 3,6 MW leistung. Von den Multimegawatt-anlagen 
mit 5 und 6 MW ging ein Dutzend ans Netz. Doch es ist nur eine frage  
der Zeit, bis sich der Markt in ihre richtung verschiebt.

rePoWering niMMT endlich FahrT auF   

Mit den leistungen wachsen die rotoren. fast jede vierte Neuanlage 
stemmt sich mit über 90 Metern spannweite in den Wind. Das sorgt  
für hohe erträge und senkt zudem die belastungen für die Tierwelt. 
bei Nabenhöhen jenseits der 100-Meter-Marke drehen sich die rotoren 
oberhalb der typischen flughöhen vieler Vögel und fledermäuse, was das 
kollisionsrisiko senkt. Zudem laufen die riesenrotoren sehr viel ruhiger, 
als die hektisch propellernden altanlagen aus der frühzeit der Windenergie.  

„Unser fernziel ist es, mit deutlich weniger anlagen als heute sehr viel 
mehr strom zu erzeugen“, erklärt albers. Das deckt sich mit den Interes-
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2011

2010

sen von landschaftsplanung, Naturschutz und nicht zuletzt von anwoh-
nern. entsprechend steigt die bereitschaft, die rahmenbedingungen im 
repowering-geschäft zu verbessern. Noch ist der planerische aufwand 
bei Modernisierungen bestehender Windparks vergleichbar mit dem auf-
wand neuer Projekte. „Verschiedene bundesländer signalisieren, dass sie 
hier nachbessern wollen, um die Planungsdauer von derzeit vier bis fünf 
Jahren auf ein bis zwei Jahre zu senken“, berichtet der bWe-Präsident.

Da auch das eeg 2012 vernünftige rahmenbedingungen für das repow-
ering schafft – unter anderem ist die bisherige Obergrenze von maximal 
fünffacher leistung der neuen gegenüber den altanlagen weggefallen –  
ist albers zuversichtlich, dass sich die positive entwicklung des Jahres 
2011 fortsetzt. Von den 895 neu installierten Wea wurden 95 in repo-
wering-Projekten realisiert. Ihnen wichen 170 altanlagen. Während 
die demontierten anlagen durchschnittlich 0,7 MW leisteten, liegt der 
schnitt der Neuanlagen bei 2,5 MW. Und so kommt es, dass die kumulier-
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te leistung der repowerten Windparks von 123 MW auf 238 MW gestiegen 
ist, obwohl hier nun 75 Wea weniger arbeiten. „Die Zahlen zeigen, dass 
doppelte leistung bei halbierter anlagenzahl machbar ist“, so albers. 

Noch könnten Planer und betreiber das vorhandene effizienzpotenzial 
zwar nicht komplett heben, weil dem mancherorts Höhenbegrenzun-
gen entgegenstehen. Doch die richtung stimmt. Und so steht die wahr 
gewordene Utopie, die DeWI-chef Molly zuweilen bestaunt, vor einer 
technischen generalüberholung.

PionierTaTen auF See

Dagegen zahlt die branche bei ihren ambitionierten Offshore-Projekten 
auf hoher see weiterhin lehrgeld. „Zwar erleben wir mittlerweile eine 
Verdopplung der leistung von Jahr zu Jahr, doch nicht auf dem Niveau, 
das wir uns gewünscht haben“, räumt Herdan ein. Im gesamten Jahr 

2011 wurden nur sechs anlagen mit insgesamt 30 MW neu installiert und 
33 bereits errichtete anlagen mit dem Netz verbunden. Damit stieg die 
kumulierte leistung in Nord- und Ostsee auf 215 MW, von denen 15 MW 
noch auf den Netzanschluss warten. abgesehen von der logistischen 
Herausforderung der baustellen in der rauen see machen den Projekten 
seit ende 2011 vor allem die Verzögerungen bei den Netzanschlüssen 
Probleme. Ungeklärte Haftungsfragen, etwa im fall eines kabelscha-
dens, halten den Netzausbau ebenso auf wie verzögerte lieferungen von 
komponenten. Die folge: „Die Wartezeiten auf den Netzanschluss liegen 
mittlerweile bei 40 bis 50 Monaten“, sagt Herdan. 

Der ausbau auf see wird auch weiterhin mehr Zeit kosten, als vermutet. 
Herdan: „Wir sind mit den Projekten bewusst in große Wassertiefen 
fernab der küsten gegangen – und haben uns dabei gewiss überschätzt.“ 
Doch wenn sie diese Herausforderung meistere, spiele die deutsche 
Offshore-branche in Zukunft in einer eigenen liga. 

 Windpark im energieautarken dorf Feldheim, in brandenburg. 
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china: vorWärTS iMMer. 

Noch anfang 2010 war china zweitgrößter Windmarkt hinter den Usa. 
Zwei Jahre später liegen die chinesen mit einem abstand von 15.800  
Megawatt (MW) vorn. allein letztes Jahr wurden dort 18.000 MW zuge-
baut, so viel wie in ganz europa und Nordamerika zusammen.
laut des National energy bureau (Neb) soll der ausbau in diesem Tempo 
weitergehen. Neb-chef liu Tienan kündigte im Januar an, dass 2012 
abermals 15.000 bis 18.000 MW den betrieb aufnehmen werden. als mit-
telfristige Ziele nannte er 100.000 MW bis 2015. fünf Jahre später sollen 
es 200.000 MW sein. langfristig wollen die chinesen gar eine Million MW 
aufbauen. begründung: Windstrom werde schon bald günstiger sein als 
kohlestrom.  

Während die Zahlen europäische Dimensionen sprengen, klagen chinas 
anlagenbauer über eine Marktabkühlung. Die zwei Marktführer sinovel 
und goldwind kämpften in den ersten drei Quartalen 2011 mit Umsatz-
einbrüchen und erwarten für das gesamtjahr eine Halbierung ihrer 
gewinne. Hauptgrund: sprunghaft gestiegene Produktionskapazitäten 
im reich der Mitte. sie übersteigen die Nachfrage nach schätzungen von 
Marktbeobachtern um ein Dreifaches. fünf Dutzend Hersteller von Wind-
energieanlagen (Wea) buhlen um aufträge, liefern sich harte Preiskämp-
fe und erzielen oft nur noch selbstkostenpreise.

erschwert wird die lage nach angaben von sinovel durch Projekte, die 
sich mangels Netzanbindung verzögern. auch Qualitätsprobleme halten 
die branche auf. „Wir können nicht einschätzen, wie viele anlagen in 
china tatsächlich strom liefern“, erklärt Thorsten Herdan, geschäfts-
führer VDMa Power systems. seine skepsis rührt von berichten her, 
wonach der betrieb bei einem sechstel aller Wea infolge Qualitäts- und 
Netzproblemen ruhe. andere Quellen sprechen davon, dass jede zweite 

anlage stillliegt. eine folge zu reichlicher subventionen aus dem clean 
Development Mechanism? Hunderte Windparks in china wurden durch 
das kyoto-Instrument finanziert, das es Industrieländern erlaubt, ihre 
klimaschutzverpflichtungen mit Projekten in entwicklungs- und schwel-
lenländern zu erfüllen. Herdan teilt den Verdacht, dass die Projekte nicht 
immer an die energiesysteme vor Ort angepasst wurden.

chinaS anlagenbauer enTern MärkTe WelTWeiT

Trotz offenkundiger Qualitätsprobleme warnt der VDMa-experte davor, 
die chinesischen anlagenbauer zu unterschätzen. „sie müssen den 
sprung auf den Weltmarkt nicht erst wagen. sie sind längst gesprungen“, 
sagt er. In Massenmärkten, wo es darum gehe, mit einfacher anlagen-
technik bei konstanten Windverhältnissen strom zu erzeugen, sieht er 
die chinesen im Vorteil. Dagegen hätten hiesige Hersteller Vorsprung,  
in bereichen wo spezifische anlagentechnik etwa für schwachwind-  
oder Offshore-standorte gefragt sei. 

allerdings zieht es auch chinas Hersteller in schwierige gefilde. so 
erschließt goldwind derzeit gezielt gebirgsstandorte. etwa auf einer 
Hochebene bei chuxiong in der Provinz Yunnan. auf 2.500 Meter über 
Normalnull nahm der anlagenbauer jüngst einen Windpark mit 33 direkt 
angetriebenen 1,5-MW-anlagen (gW82/gW77) in betrieb. seit fast 
einem Jahr läuft zudem der Pilotbetrieb zweier Prototypen des Herstel-
lers an Höhenstandorten in der Provinz Qinghai. bei ihnen habe man 
blitzschutz, thermische Isolierung und den schutz gegen die stärke-
re sonneneinstrahlung verstärkt und die flügellänge und -form der 
dünneren Höhenluft angepasst. bisher gab es laut goldwind keinerlei 
Probleme. bei durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten um 6,5 m/s 
und 98,5 Prozent Verfügbarkeit rechne man mit 2,8 Millionen kilowatt-
stunden Jahresertrag pro anlage.

So viel Zubau war noch nie. laut global Wind energy council (gWec) wurde 2011 weltweit 

über 41.000 Megawatt (MW) neue Windenergieleistung installiert. Die gesamtleistung 

liegt nun bei 238.351 MW. Jedes dritte land der erde nutzt Windkraft.
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goldwind sieht sich als Pionier der erschließung von Hochgebirgsstand-
orten. Daneben bietet das Unternehmen Wea für schwachwind- und 
Hochtemperaturstandorte an und arbeitet an fünf- und sechs-MW-
Turbinen für den Offshore-einsatz. bei alledem zielt der Hersteller längst 
auf exporte. goldwind-Projekte laufen in Pakistan, ecuador, chile und 
Äthiopien ebenso wie in den Usa, kanada und australien. auch sinovel, 
Dongfang, Ming Yang oder china energine sind weltweit aktiv. letztere 
sicherte sich im februar 2012 den Zuschlag für Windprojekte mit einem 
gesamtumfang von 125 MW in bulgarien.

Neben dem ausland erobert chinas Windindustrie das Meer. Nach der In-
betriebnahme des 100-MW-Offshoreprojekts „shanghai east sea bridge“ 
Mitte 2011 startete anfang 2012 nach drei Jahren bauzeit der betrieb 
eines 99,3 MW-Meereswindparks in rudong in der Provinz Jiangsu. er soll 
auf 150 MW ausgebaut werden. bei einem weiteren 198-MW-Projekt nahe 
Zhuhai in der Provinz guangdong wird im sommer der startschuss fallen. 
geplante bauzeit: zwei Jahre – bei durchschnittlichen Windgeschwin-
digkeiten zwischen sieben und acht Metern pro sekunde und zwischen 
30 und 50 Metern Wassertiefe. chinas Windbranche traut sich auch auf 
schwierigem Terrain viel zu. bis 2015 sollen 5.000 MW Windenergieleis-
tung auf Meer installiert sein, bis 2020 sind 30.000 MW geplant. Das sind 
zufällig die gleichen Zahlen, die Deutschland anpeilt. 

aSien: STiller auFbruch in chinaS WindSchaTTen

Im Jahr des verheerenden Tsunamis mit der folgenden atomkatastrophe 
in fukushima hat Japan seine Windenergieleistung um 168 MW auf nun 
exakt 2.501 MW ausgebaut. Wichtiger: Die Verantwortlichen denken um. 
Unter dem eindruck der katastrophe erklärte Japans stellvertretender 
Umweltminister Tatsushi Terada Mitte Mai: „Wir mussten in der krise die 
schwächen unseres energiesystems erkennen. Die Zukunft Japans liegt 

in der dezentralen energieerzeugung.“ ab sommer 2012 müssen  
energieversorger solar- und Windstrom zu festen Tarifen abnehmen.  
Der japanische Windkraftverband JWPa hofft nun auf einen schub. 
seine roadmap skizziert den Weg: 11.000 MW kumulierte leistung bis 
2020, 27.000 MW bis 2030 und bis Mitte des Jahrhunderts 50.000 MW. 
Die Hälfte davon an land, die andere auf festen und schwimmenden 
fundamenten im Meer. 

Zweitgrößter Windmarkt asiens bleibt indien. Nach dem Vorjahresknick 
zog der Zubau 2011 mit 3.019 MW stark an, nur in china und den Usa 
ging mehr neue leistung an die Netze. Insgesamt sind in Indien nun 
16.084 MW Windenergieleistung installiert. In den nächsten Jahren 
erwartet der Verband Indischer Windturbinenhersteller ein forciertes 
Tempo. bis 2015 dürften die jährlichen Neuinstallationen demnach auf 
5.000 MW steigen. ende des Jahrzehnts könne die kumulierte leistung 
50.000 MW erreichen.

Während Windenergie in Indien fest etabliert ist, wagt Nachbar Pakistan 
gerade die ersten schritte. Das land hat ein fördersystem aufgelegt, 
das einheimischen Projekten für zehn Jahre 17,6 cent je kilowattstunde 
garantiert, ausländischen Projekten immerhin noch 12,4 cent. Mittelfris-
tiges Ziel: 1.500 MW. Die genehmigungsverfahren für 1.000 MW laufen 
bereits. Nordex meldete im Oktober 2011, sie würden 100 Wea für fünf 
pakistanische Windparkprojekte liefern. Vestas und die chinesischen 
Hersteller sinovel, goldwind und china energine mischen ebenfalls 
kräftig in dem jungen Markt mit. 

Marktbeobachter berichten, dass die chinesischen Hersteller bei 
auslandsprojekten oft die finanzierung mitbringen. kredite stellt unter 
anderem die china Development bank bereit. Zu Zeiten globaler finanz-
wirren ein starkes Verkaufsargument. argumente suchen und finden 

 Wang Jia Qi im dabancheng Windgebiet, Xinjiang, china. 
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auch Südkoreas anlagenbauer. „Hersteller wie samsung oder Hyundai 
sind mit ihrer anlagentechnik sehr schnell sehr weit gekommen“, sagt 
Herdan. Wie schnell sie international fuß fassen, wird auch von der ent-
wicklung im Heimatmarkt abhängen. Die blieb 2011 hinter den erwartun-
gen zurück – und das in südkorea ebenso wie in Taiwan oder Vietnam, wo 
jeweils nur 30 bis 45 MW zugebaut wurden.

nordaMerika: WachSTuMSTrend oder STrohFeuer?

Nach drei Quartalen sah es im uS-Markt noch düster aus. Doch das 
gesamtjahr 2011 kann sich sehen lassen. Mit 6.810 MW neu installierter 
Windenergieleistung gingen dort fast 1.800 MW mehr in betrieb als im 

schwachen Vorjahr. Weitere 8.300 MW sind laut Us-Windenergieverband 
aWea in bau. Damit wird der Us-Markt 2012 auf über 50.000 MW gesamt-
leistung wachsen. erfreulich: Der Markt wächst in die breite. Neben tra-
ditionellen „Windstaaten“ wie Texas, Iowa oder kalifornien setzen auch 
„Newcomer“ wie Nevada, connecticut oder Puerto rico (amerikanisches 
außengebiet) auf Windprojekte. klingt gut. Doch bei der aWea herrscht 
anspannung pur. Die regierung Obama hat es bisher nicht geschafft, 
ihre förderpolitik zu verstetigen. erneut droht das ende des "Production 
Tax credit". anlagenhersteller und Projektentwickler hängen in der luft. 
„Unsere Unternehmen brauchen Planungssicherheit, der kongress muss 
jetzt klarheit schaffen“, mahnt aWea-geschäftsführerin Denise bode. 

für den fall, dass die abgeordneten gegen die förderung votieren, rech-
net sie mit dem Verlust von bis zu 37.000 stellen. Private Investitionen 
und Windprojekte dürften um zwei Drittel zurückgehen. bei einem posi-
tiven Votum könne die branche dagegen eine halbe Million Jobs bis 2030 
schaffen. Präsident Obama warb in einer fernsehansprache im Januar 
erneut für den Production Tax credit: „kein bereich ist so vielverspre-
chend wie energie Made in america.“ erdöl biete keine Perspektive mehr. 
Die Usa hätten die Ölindustrie 100 Jahre lang subventioniert. Nun sei es 
geboten, diese steuergelder auf erneuerbare energien umzuleiten.

Derweil verzeichnete Nachbar kanada 2011 ein rekordjahr mit 1.267 
MW Zubau, in die laut kanadas Windenergieverband (canWea) über drei 
Milliarden kanadische Dollar flossen. Damit stieg die kumulierte leistung 
auf 5.265 MW – genug strom für 1,5 Millionen Haushalte. stütze des 
Wachstums war die region Ontario, wo über 500 MW in betrieb genom-
men wurden. für die nächsten fünf Jahre sind in kanada 6.000 MW Zubau 
vertraglich fixiert.
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 Maschinenhaus-Transport für Windpark roscoe Wind Farm, Texas, uSa.
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euroPa: Zubau auF vorJahreSniveau

Mit 10.281 MW neu installierter Windenergieleistung hielt europas 
Windmarkt 2011 das Vorjahresniveau (9.983 MW). Dieses Jahr wird die 
kumulierte leistung 100.000 MW überschreiten; aktuell sind 96.616 MW 
in betrieb. Mit deutschland, großbritannien, Spanien, italien und 
Frankreich– in dieser reihenfolge – lagen die traditionell starken  
„Windmächte“ erneut an der spitze beim Zubau, wobei die fünf länder  
60 Prozent der Neuinstallationen auf sich vereinten.

bemerkenswertes spielte sich 2011 an den nördlichen und östlichen rän-
dern europas ab. so wuchs der Markt in Schweden um 763 MW auf knapp 
3.000 MW und auch beim Nachbarn Finnland setzt ein Wachstumsschub 
ein. Derzeit sind dort 197 MW in betrieb, doch sieben moderne Wind-
parks mit bis zu 140 Meter hohen Wea sind zudem in bau. bis ende 2012 
erwartet finnlands Windkraftverband fWPa 300 MW kumulierte leistung. 
Daneben sind weitere 7,800 MW in konkreter Planung, davon 3.000 MW 
auf see. grund für diesen „run“ ist die einführung fester einspeisetarife, 
die betreibern je nach Datum der Inbetriebnahme zwischen 8,3 und 10,3 
cent je kilowattstunde garantieren. Während sich der Norden dynamisch 
zeigt, verlief die entwicklung in Osteuropa gebremster. Doch auch hier 
steht für 2012 besserung an. In rumänien und bulgarien sind groß-
projekte angelaufen, und Vestas meldete im spätherbst, die erste Wea  
in der ukraine in betrieb genommen zu haben. Weitere sollen folgen.  
für Vestas ist es der 67. Markt weltweit. laut gWec nutzen mittlerweile  
75 der 194 staaten Windenergie.

Zu europas aufsteigern 2011 zählen etwas überraschend griechenland 
und Österreich. Während die griechen trotz staatskrise 311 MW neue 
Windenergieleistung realisierten, setzt Österreich mit zunächst 73 MW 
zum aufholen an. In 2012 prognostiziert die dortige Ig Windkraft für 
2012 einen Zubau von 138 Wea mit zusammen 375,8 MW. Damit wird die 
installierte leistung um ein Drittel steigen. Ig Windkraft geschäftsführer 
stefan Moidl gibt ein klares Ziel aus: „Der rasche ausbau der Windkraft 
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 aufbau einer nordex n100 gamma im Windpark germinon 

in der champagne, Frankreich.
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ToP 10 weltweit  
neu installierte Windleistung 2011 
Quelle: GWEC

ToP 10 weltweit  
gesamt installierte Windleistung
Quelle: GWEC

Rest der Welt 12,5% 

Schweden 1,9% 
Frankreich 2,0%
Italien 2,3% 
Spanien 2,5%

Kanada 3,1% 

UK 3,1% 

Deutschland 5% 

Indien 7% 

 USA 17%

 China 44%
Rest der Welt 13,6%

Portugal 1,7% 
Kanada 2,2%
UK 2,7% 

Italien 2,8% 

Frankreich 2,9%

Indien 6,7% 

Spanien 9,1% 

Deutschland 12,2% 

USA 19,7%

 China 26,3%

% %

Rest der Welt 12,5% 

Schweden 1,9% 
Frankreich 2,0%
Italien 2,3% 
Spanien 2,5%

Kanada 3,1% 

UK 3,1% 

Deutschland 5% 

Indien 7% 

 USA 17%

 China 44%
Rest der Welt 13,6%

Portugal 1,7% 
Kanada 2,2%
UK 2,7% 

Italien 2,8% 

Frankreich 2,9%

Indien 6,7% 

Spanien 9,1% 

Deutschland 12,2% 

USA 19,7%

 China 26,3%

% %

in den nächsten Jahren kann den importierten atomstrom aus dem 
 österreichischen stromnetz verdrängen.“ Nachbar Schweiz machte  
2011 ebenfalls von sich reden. Nahe der Nufenenpasshöhe im Wallis ging 
im september die nach eigenen angaben höchstgelegene Windturbine 
europas in betrieb. Die enercon e-70 mit 2,3 MW tut nun auf genau  
2.465 Metern über Normalnull Dienst. Insgesamt propellern allerdings 
erst 30 Wea in dem windreichen alpenland.

eine möglicherweise entscheidende Weichenstellung ist in großbritan-
nien gelungen. Hier entschied das Verteidigungsministerium, moderne 
radaranlagen anzuschaffen, die durch Windparks nicht beeinträchtigt 
werden. laut des britischen Windenergieverbands könnte das den Weg 
für bisher aus militärischen gründen blockierte Windparks mit insgesamt 
4.000 MW leistung ebnen. 

laTeinaMerika, aFrika, oZeanien: auFFriSchende Winde

Ozeanien setzt deutlich langsamer als erwartet dazu an, sein gewaltiges 
Windpotenzial zu erschließen. Insgesamt belief sich der Zubau in  

land MW %

china 18.000 44

uSa 6.810 17

indien 3.019 7

deutschland 2.086 5

uk 1.293 3,1

kanada 1.267 3,1

Spanien 1.050 2,5

italien 950 2,3

Frankreich 830 2,0

Schweden 763 1,9

rest der Welt 5.168 12,5

Summe Top 10 36.068 87,5

Welt gesamt 41.236 100,0

land MW %

china 62.733 26,3

uSa 46.919 19,7

deutschland 29.060 12,2

Spanien 21.674 9,1

indien 16.084 6,7

Frankreich 6.800 2,9

italien 6.747 2,8

uk 6.540 2,7

kanada 5.265 2,2

Portugal 4.083 1,7

rest der Welt 32.446 13,6

Summe Top 10 205.905 86,4

Welt gesamt 238.351 100,0
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 repower-Maschinen in australien. 
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Wer technologisch den Ton angibt, braucht 
keinen hohen Schallleistungspegel.
Technologieführer bei Windenergieanlagen onshore und offshore zu sein, bedeutet für uns nicht, das Rad ständig neu zu erfi nden. 
In jede neue Anlagengeneration lassen wir unsere Erfahrung aus rund 3.500 installierten Anlagen einfl ießen. Und entwickeln sie 
konsequent weiter – bis ins kleinste Detail. So können wir Ihnen zuverlässig wirtschaftliche und sichere Lösungen bieten, die 
niedrigste Schallleistungspegel mit maximaler Leistung verbinden.
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australien und neuseeland 2011 auf 342 MW, was die installierte  
gesamtleistung auf nunmehr 2.858 MW trieb. laut clean energy council 
laufen in australien derzeit Planungen für 90 Windprojekte mit insge-
samt 13.099 MW leistung. schwerpunkte: Victoria und New south Wales. 
Ob sie tatsächlich gebaut werden, ist noch nicht entschieden.  
In Neuseeland, wo derzeit 622 MW in betrieb sind, erwartet die regie-
rung in einem aktuellen bericht einen sehr moderaten anstieg auf  
1.400 MW bis 2030, womit das land 10 Prozent seines strombedarfs 
decken will. Dieses Ziel bezeichnet der Windenergieverband als enttäu-
schend. es sei angesichts des großen Windpotenzials leicht machbar und 
zudem ökonomisch geboten, ein fünftel des bedarfs mit Windenergie 
zu decken. auf diesem Weg hat die branche allerdings im Januar 2012 
einen rückschlag erlitten. Nach jahrelangem rechtsstreit hat der lokale 
energie versorger Meridian energy seine Pläne für einen 630-MW-Wind-
park mit 176 Wea zurückgezogen.

Die Windmärkte in afrika und Nahost blieben 2011 weit hinter den  
erwartungen zurück. Während der politischen Umstürze in den aufstre-
benden Windnationen Nordafrikas kam die entwicklung dort völlig  
zum erliegen. Den größten Zubau des kontinents erlebte kap verde  
mit 23 MW. Insgesamt verzeichnete der gWec 31 MW Neuinstallationen.  
Doch es tut sich etwas. lesotho kündigte an, binnen 15 Jahren rund  
15 Milliarden Us-Dollar in den aufbau von 6.000 MW Windenergie-

leistung und 4.000 MW Wasserkraft zu investieren. Das erste Projekt, ein 
150-MW-Windpark, startet 2013. so will das kleine bergige land strom 
an den Nachbarn Südafrika exportieren. südafrika selbst hat letztes 
Jahr eine Initiative gestartet, um mit ausländischer Hilfe einen massiven 
ausbau erneuerbarer energien zu starten. Deutschland, Dänemark, 
großbritannien, Norwegen, die schweiz und die europäische Investiti-
onsbank haben im Dezember 2011 Unterstützung zugesagt. Die Initiative 
sieht vor, bis 2030 den anteil der erneuerbaren an der stromversorgung 
des landes auf neun Prozent zu steigern und dafür 20.000 MW kapazität 
zur erzeugung von Wind- und solarstrom aufzubauen. Deutschland will 
400 Mio. € beisteuern. Weitere Märkte sind zudem in sicht. so meldete 
siemens gerade zwei großaufträge über 100 MW, die im laufenden Jahr 
in Marokko installiert werden sollen, ge baut derzeit 400 MW in kenia 
und aus äthiopien ist zu hören, dass 2012 Projekte mit rund 1.000 MW 
gesamtleistung anlaufen.

aufwind auch in süd- und Mittelamerika. Die installierte Windenergie-
leistung wuchs dort 2011 um ein Drittel auf 3.203 MW. Die Top 3 waren 
brasilien (583 MW), Mexiko (354 MW) und honduras (102 MW).  
auch hier ist weiteres Wachstum vorprogrammiert. allein in brasilien 
sind Projekte fixiert, die auf eine kumulierte gesamtleistung von  
7.000 MW bis 2016 hinauslaufen. 

fo
to

: W
in

dp
ow

er
W

or
ks

 Woolnorth-Windpark an der nordwestspitze Tasmaniens. 
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 oFFShore-Windenergie 

offshore-ausbau  
hängt am  

netzanschluss
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Die Offshore-Windindustrie steht momentan mit einem lachenden 
und einem weinenden auge an den kaikanten. endlich, nach 
langen Vorbereitungen, sind bau- und Investitionsentscheidungen 

gefallen. Und jetzt stockt die Netzanbindung. Der zuständige Übertra-
gungsnetzbetreiber Tennet TsO kommt mit den anschlüssen nicht nach, 
fühlt sich personell, materiell und finanziell überfordert.

für die branche ein echter rückschlag. anders als ihre kollegen in groß-
britannien oder Dänemark müssen die deutschen betreiber ihre Wind-
parks fernab der küsten in große Wassertiefen bauen. Das Weltnaturerbe 
Wattenmeer, vielbefahrene schifffahrtsrouten und Tourismus-Interessen 
schließen küstennahe standorte aus. Die technischen Herausforderun-
gen sind dadurch ungleich höher.

Das sieht mittlerweile auch die bundesregierung so. ein kreditprogramm 
in Höhe von fünf Milliarden euro soll die ersten zehn Offshore-Projekte 
anschieben. auch beim eeg wurde nachjustiert. Nun können betreiber 
mit 15 cent je kilowattstunde (kWh) Vergütung über eine laufzeit von 
zwölf Jahren rechnen. alternativ steht ihnen das sogenannte stau-
chungsmodell offen, das 19 cent/kWh für acht Jahre garantiert. Diese 
Änderungen und der atomausstieg bis zum Jahr 2022 machen den 
deutschen Markt attraktiv.

Neben dem Vereinigten königreich, das bis 2020 gut 18 gW installierte 
leistung im Meer anpeilt, ist Deutschland mit geplanten 10 gW bis 2020 
zu einem europäischen kernmarkt aufgestiegen. Jeweils 39 Milliarden  
euro sind laut dem jüngsten report „foundations of growth“ von rabo-
bank und bloomberg nötig, um diese Ziele zu erreichen. europaweit 
schätzt die Windenergieagentur bremerhaven/bremen (Wab) das Inves-
titionsvolumen auf 100 Milliarden euro. „Noch ist unklar, wo diese enor-
men summen herkommen sollen. aber durch den atomausstieg steigt 

das Interesse für den deutschen Markt. Zehn gW sind zwar ambitioniert, 
aber durchaus erreichbar, wenn der rahmen stimmt. Wir gehen von acht 
bis neun gW aus“, ist Wab-geschäftsführer ronny Meyer optimistisch. 
beim bWe fällt die Prognose vorsichtiger aus. Verbandspräsident Her-
mann albers rechnet „mit höchstens sieben gW, da die Wartungskosten 
völlig unterschätzt werden“.

auFbau niMMT langSaM FahrT auF

aber soweit ist die branche noch nicht. Mit alpha Ventus und baltic 1  
stehen erst zwei Windparks in Nord- und Ostsee. Die barD-gruppe baut 
seit Mitte 2010 an ihrem ersten Projekt barD Offshore I. Die fertigstel-
lung des von stadtwerken aufgekauften Windparks wurde gerade auf 
2013 verschoben. Das bringt den Pionier für schlüsselfertige Hochsee-
windparks in die bredouille. barD musste zuletzt Projekte in Deutsch-
land und den Niederlanden veräußern und sucht einen zur Übernahme 
bereiten Investor. auch der stadtwerke-Verbund Trianel ist auf see aktiv.  
seit ende 2011 laufen die arbeiten am Windpark borkum West 2 in der 
Nordsee. Um die finanzierung zu stemmen, musste das Projekt vorab in 
zwei bauabschnitte á 200 MW geteilt werden. 

Die branche tastet sich heran. 2012 will sie den Durchbruch schaffen.  
so wird der bau von vier Windparks in Nord- und Ostsee mit insgesamt 
1.264 MW Nennleistung beginnen. Im folgejahr startet ein halbes  
Dutzend weiterer Projekte mit 1.692 MW (siehe grafik seite 32).  
Insgesamt hatte das bundesamt für seeschifffahrt und Hydrographie 
(bsH) bis ende 2011 genehmigungen für 28 Windparks mit 2.027 anla-
gen erteilt. Weitere 84 anträge laufen. Das gros davon in der Nordsee.

gewinner der entwicklung sind die Häfen, an denen Hersteller und 
Zulieferer zum großen sprung in die see ansetzen. strukturschwache 

auf der Zielgeraden türmt sich eine neue hürde auf. Die Netzanbindungen der  

deutschen Offshore-Windparks geht schleppend vorwärts. an den steckdosen im Meer 

hängt die energiewende – und sehr viel geld.

30 bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte



_ OffsHOre-WINDeNergIe

 baltic 1, deutschlands erster offshore Windpark in der deutschen ostsee. 
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ProJekT baubegin MW Wea /herSTeller inveSTiTion eigenTÜMer lage

bard offshore 1 2010 400 80 x 5 MW, bard 1,7 Mrd. € stadtwerkeverbund südweststrom 
Windpark gmbH

Nordsee, 100 km vor der küste

borkum West ii 2011 200 80 x 5 MW, areva 1,6 Mrd. €  
2 bauabschnitte

Trianel, 33 stadtwerke Nordsee, 45 km vor borkum

nordsee ost 2012 288 48 x 6 MW, repower 1 Mrd. € rwe Innogy Nordsee, 30 km nördlich Helgoland

Meerwind 2012 288 80 x 3,6 MW, siemens 1,2 Mrd. € blackstone Nordsee, 23 km nördlich Helgoland

global Tec 1 2012 400 80 x 5 MW, areva 1,7 Mrd. € konsortium aus stadtwerken und 
privaten gesellschaften

Nordsee, 138 km vor emden

baltic 2 2012 288 80 x 3,6 MW, siemens 1 Mrd. € enbW und stadtwerke Ostsee, 36 km zur küste

dan Tysk 2013 288 80 x 3,6 MW, siemens 1 Mrd. € Vattenfall, stadtwerke München Nordsee, 69 km südlich von sylt

amrumbank West 2013 288 80 x 3,6 MW, siemens 1 Mrd. € e.on Nordsee, 37 km westlich amrum

Meg offshore 1 2013 400 80 x 5 MW areva k.a Windreich ag Nordsee, 45 km nördlich von borkum

butendiek 2013 288 80 x 3,6 MW, siemens 1,2 Mrd. € wpd ag Nordsee, 34 km westlich von sylt

borkum riffgrund 1 2013 320 89 x 3,6 MW, siemens 1,4 Mrd. € Dong energy Nordsee, 45 km zu küste

borkum riffgatt 2013 108 30 x 3,6 MW, siemens 420 Mio. € eWe ag, enova Nordsee, 15 km westlich borkum

die deutsche offshoreindustrie will dampf machen und loslegen.  
für 2012 und 2013 wurde der Hebel für diverse bau- und Investitionsentscheidungen umgelegt.  
Quelle. Eigene Berechnungen BWE 

küstenstädte werden zu prosperierenden Wirtschaftszentren. so flossen 
in cuxhaven bisher 200 Millionen euro öffentliche und 180 Millionen 
euro private Investitionen. bis 2016 kündigt die Industrie weitere 250 
Millionen euro an. Ähnliche Zahlen liefert bremerhaven, wo sich die 
privaten Investitionen in fabriken und Teststände auf über 220 Millionen 
euro summieren und weitere 123 Millionen euro durch die öffentliche 
Hand flossen. Mindestens 20.000 neue arbeitsplätze stellen branchen-
verbände bis 2030 durch den Offshore-ausbau in aussicht.

auch Werften, die spezial- und serviceschiffe oder Plattformen bauen, 
stahlbauer und natürlich die Windenergie-anlagenhersteller profitieren. 
bisher wurden laut Wab über 1.139 Wea und knapp 1.000 stahlfundamen-
te geordert. siemens führt den Markt an, gefolgt von areva Wind und 
VestasZu ihren kunden zählen neben konzernen wie Dong energy, e.ON, 

rWe oder enbW insbesondere auch die deutschen stadtwerke: Mit knapp 
1.500 MW wollen sie bis 2015 die größten kapazitäten aufbauen.

geld FlieSST, doch der neTZauSbau STockT

befeuert wird der aufbau durch das fünf Milliarden euro schwere sofort-
programm der kreditanstalt für Wiederaufbau (kfW). bisher flossen 
daraus 544 Millionen euro an die Projekte Meerwind und global Tec 1.  
Die kfW gewährt maximal 500 Millionen euro und übernimmt risiken, 
um die kreditstarre der großbanken zu lockern. „Ohne die kfW hätten 
Projektfinanzierungen keine chance. Die geldinstitute stellen nur kredite 
bis 50 Millionen euro bereit. Das läuft bei einer Milliarde euro kapitalbe-
darf auf Verhandlungen mit über 20 banken hinaus“, sagt Jens assheuer, 
geschäftsführer von WindMW. für den Windpark Meerwind nimmt sein 

Wollen Sie ein kompetentes 
qualitativ hochwertiges und 
sicheres Training? 
Dann melden Sie sich an! 

 

Falck – immer für Sie da! 

Falck Nutec Germany 
 Am Handelshafen 8  27570 Bremerhaven 
 
Falck Nutec ist ein führender Anbieter von Sicherheitstraining mit 
Niederlassungen in 18 Ländern auf 5 Kontinenten. 
Wir bieten Offshore Sicherheitskurse für die Wind- Öl und 
Gasindustrie sowie maritime Sicherheitskurse. 
 
Falck Nutec steht für Kompetenz bei Prävention, Bewilligung von 
und lernen aus kritischen Situationen/Ereignissen. Dies geschieht 
durch Training und Beratung. Mit mehr als 40 Jahren Erfahrung aus 
der Öl- und maritimen Industrie verfügt Falck Nutec über 
umfassende Kompetenzen, die sowohl national als auch 
international gefragt sind. 

Kontakt:  0471 482436-13 

www.falcknutec.de 
info@falcknutec.de 
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Treten Sie mit uns in Kontakt, 

wir beschreiten gemeinsam neue Wege.

info@weserwind.de  |  www.weserwind.de

steht für innovative Lösungen im Bereich Windenergie und bedient damit einen 

zukunftsweisenden Markt in Deutschland. 

An insgesamt drei Standorten – zwei in Bremerhaven und einer in Georgsmarienhütte – 

fertigt das Unternehmen Gründungsstrukturen weltweit erstmalig in Serie, die als 

Offshore-Fundamente für Windkraftanlagen zum Einsatz kommen und höchsten 

Ansprüchen in puncto Sicherheit und Langlebigkeit gerecht werden. 

Zu dem Leistungsportfolio zählen außerdem der Bau von schlüsselfertigen Offshore-

Umspannwerken sowie die Errichtung kompletter Windmessmasten.

SYNERGIE FÜR ENERGIE – SO LAUTET UNSERE DEVISE. 

Die WeserWind GmbH …
Variante 1

Zu dem Leistungsportfolio zählen außerdem der Bau von schlüsselfertigen Offshore-

Umspannwerken sowie die Errichtung kompletter Windmessmasten.
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Unternehmen deshalb gern 264 Millionen euro aus dem kfW-Topf in 
anspruch. „es handelt sich nicht um subventionen, sondern um kapital, 
das zu marktüblichen Zinsen bereitgestellt wird“, stellt er klar.

Während bei den finanzierungen endlich bewegung aufkommt, tut 
sich bei den Netzanschlüssen ein neues Problem auf. formal gibt es 

klare regelungen. können betreiber eine gesicherte finanzierung oder 
bestellungen von komponenten vorweisen, ist der zuständige Über-
tragungsnetzbetreiber (ÜbN) gesetzlich verpflichtet, eine unbedingte 
Netzanschlusszusage zu erteilen und den anschluss binnen 30 Monaten 
herzustellen. Um kosten zu sparen, werden die Windparks in cluster 
zusammengefasst, die ihren strom über zentrale Offshore-Umspann-
plattformen einspeisen. bisher wurden drei cluster vor borkum, sylt und 
Helgoland mit acht Umspannplattform gebildet, an die im endausbau  
29 Windparks mit 12.500 MW angeschlossen werden sollen. Netzbetrei-
ber Tennet hat dafür bereits aufträge für 5,5 Milliarden euro vergeben.

soweit die Theorie. In der Praxis haben der ÜbN und seine Zulieferer er-
hebliche schwierigkeiten. Der bau der komplexen Umspannplattformen 
zieht sich in die länge. „realistisch sind lieferzeiten von 40 bis 50 Mona-
ten. Das liegt an den aufwendigen genehmigungen und Zertifizierungen, 
die eingefordert werden. aber auch daran, dass die stationen mindes-
tens 20 Jahre funktionieren müssen. kürzere bauzeiten bergen zu hohe 
risiken“, so raphael görner von der abb ag, die zwei der Umspannwerke 
baut. Während abb im Zeitplan liegt, hat siemens Probleme. Der konzern 
baut vier Plattformen, von denen zwei 2012 geliefert werden und 2013 in 
betrieb gehen sollen. Doch nur eine davon wird wohl rechtzeitig fertig. 
„Wir setzen alles daran, die Verzögerungen so gering wie möglich zu 
halten“, erklärt Torsten Wolf, Pressesprecher von siemens.

 konverter-Plattform „borWin alpha“. 
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Treten Sie mit uns in Kontakt, 

wir beschreiten gemeinsam neue Wege.

info@weserwind.de  |  www.weserwind.de
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STeckdoSe ohne haFTung

Treffen würde es rWe Innogy mit Nordsee Ost. Der energieversorger  
hat bereits alle Hebel für die bauphase umgelegt. Doch mit blick auf  
die aktuellen Probleme und die fülle neuer anschlüsse hat Tennet die 
Notbremse gezogen. Der Netzbetreiber informiert offen über Verzöge-
rungen und fordert einen Dialog mit der Politik ein. Man habe Probleme, 
kapital für die bauwerke zu beschaffen und diese zu versichern. Denn 
die summen belaufen sich auf bis zu zwei Milliarden euro, um betriebs-
ausfälle der angeschlossenen Windparks decken zu können. „es ist 
unumgänglich, die rahmenbedingungen zu ändern. es braucht eine 
langfristige ausbauplanung, klare Haftungsregeln und eine nachhaltige 
finanzierung, um die anschlüsse zu sichern“, erklärt Ulrike Hörchens, 
Pressesprecherin von Tennet. 

Pikanterweise übernahm der niederländische staatskonzern die Höchst-
spannungsnetze 2010 für 1,1 Milliarden euro von e.ON. Die Niederländer 
hätten wissen können, was offshore auf sie zukommt. Heute vertreten 
sie den standpunkt, „dass der holländische staat wohl am meisten für 
die deutsche energiewende geleistet hat und jetzt die bundesregierung 
am Zuge ist“. berlin sieht das ganz anders: „grundsätzlich gilt, dass der 

niederländische staat für eine ausreichende finanzierung zuständig ist“, 
stellt ann-christin Wiegemann, Pressesprecherin des bundeswirtschafts-
ministeriums (bMWI) klar. 

allerdings will die Politik nicht nur mauern. künftig sollen ÜbN die um-
lagefähigen kosten im Jahr der entstehung geltend machen können und 
nicht erst, wenn die Projekte abgeschlossen sind. Neben einer reform 
der anschlussbedingungen will das bMWI 2012 gemeinsam mit Versiche-
rungen und branchenvertretern die Haftungsfrage bei kabelschäden 
klären.

Doch es bleibt die leerstelle eines Masterplans. Die bundesregierung 
hatte ihn für den Netzausbau in Nord- und Ostsee zugesagt. aber Perso-
nalstellen für die Planungen im zuständigen bsH wurden erst ende 2011 
bewilligt. „es fehlt der große Plan, der den anschluss einer Vielzahl von 
Windparks regelt und mit dem sich schrittweise und verbindlich vorge-
hen ließe. Ohne klare Marschrichtung hängen die Zulieferer in der luft 
und bauen keine kapazitäten auf. für Investoren folgen die Probleme 
spätestens dann, wenn sie nicht fristgerecht einspeisen können“, fasst 
Jörgen Thiele, Vorstandsmitglied der stiftung Offshore-Windenergie,  
die verfahrene situation zusammen. 

 umspannstation oSS im offshore-Windpark baltic 1,  ostsee.  

fo
to

: P
au

l-
la

ng
ro

ck
.d

e

34



_ OffsHOre-WINDeNergIe

35bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte

WINDFORCE 2012 
Ihr Schlüssel zur Offshore-Windenergie!
Die Nordwest-Region Deutschlands bildet weltweit einen einmaligen Schwerpunkt in der Offshore-
Branche. Projektierer, Hersteller, Zulieferer, Schiffbau und maritime Dienstleistungen, Logistik, 
Service, Aus- und Weiterbildung – Präsentieren Sie sich dort, wo die Branche zu Hause ist.

  Deutschlands erste Offshore-Messe – Kommen Sie nach Bremen!

  15 % Rabatt für WAB-Mitglieder

Aussteller-Infos und Buchung:

www.windforce2012.com

Save the date!Save the date!

© NSW

Windforce 2012 Anzeige deutsch MUE.indd   1 02.03.12   13:57



Windkraft im Wald weckt emotionen.  

Planer und betreiber können die Wogen 

glätten, indem sie Wald-Windparks behut-

sam und koordiniert angehen. bei der ge-

nehmigung wartet forstrechtliches Dickicht.

 WaldSTandorTe 

Wie viel emotionen am Wald hängen, bekommen die Planer und 
betreiber der Windenergiebranche immer öfter zu spüren. Die 
länder geben zunehmend windhöffige Höhenlagen in den Mit-

telgebirgen als eignungsflächen frei. Oft sind diese bewaldet. Und dann 
ist Ärger vorprogrammiert. „Wenn es um seinen Wald geht, versteht der 
Deutsche keinen spaß“, schreiben Ursula breymeyer und bernd Ulrich 
in ihrem kürzlich erschienenen buch „Unter bäumen. Die Deutschen und 
der Wald“.

erste bürgerinitiativen setzen sich gegen Waldstandorte zur Wehr.  
Medien greifen ihre Proteste auf. so berichtet die „Welt Online“ im 
Herbst 2011 von „rotoren mit Nebenwirkungen“, die zum „leidwesen  
der Umweltschützer“ einzug in den Wald halten. Im selben Monat protes-
tieren im fernsehen bürger in der rbb-sendung „klartext“ gegen einen 
Windpark, der im chransdorfer forst bei großräschen im land branden-
burg geplant ist. sie lehnen das Projekt als „klimaschutz zu lasten des 
Waldes“ ab. 

Doch es gibt auch andere Töne. Im knapp 30 kilometer entfernten 
spremberg genießt der Windpark im stadtforst bei einwohnern hohe 
akzeptanz, die nicht zuletzt auf die jährlichen Pachteinnahmen von über 
220.000 euro zurückzuführen ist. Der betrag wird sich in den nächsten 
Jahren mit dem ausbau des Parks mehr als verdreifachen. er stabilisiert 
die desolaten gemeindefinanzen und kommt schulen und kindergärten 
zugute. Die anwohner haben sich an die hohen Windenergieanlagen 
(Wea) über den Wipfeln gewöhnt, weil sie um die einnahmen und die 
Wichtigkeit nachhaltiger energieversorgung wissen. Hat Windkraft im 
Wald möglicherweise eine breitere akzeptanz, als es die Proteste vermu-
ten lassen?

großes  
Windpotenzial 
im Wald
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erFolgreiche kooPeraTionen

spricht man mit betreibern, gutachtern und Naturschützern, dann schei-
nen die gegner von Wald-Windparks in der Minderheit zu sein. „sobald 
man die Menschen vor Ort in die Planung einbezieht und die gemeinden 
finanziell etwas davon haben“, sagt Wolfgang Peters vom bundesweit 
arbeitenden Planungsbüro bosch & Partner, „ist akzeptanz für Wind im 
Wald zu erreichen“. Hingegen stoße man bei staats- oder Privatwald 
eher auf Widerstand. Hier profitieren die gemeinden nur wenig. „Wenn 
sie schon die Windriesen vor der Haustüre haben, ist es nur verständlich, 
dass die gemeinden auf einen ausgleich in form von Pachteinnahmen 
und gewerbesteuer pochen“, meint der gutachter. 

Das hat auch die juwi Holding ag erkannt. sie setzt bei ihren zwanzig 
Waldstandorten mit insgesamt 130 anlagen in rheinland-Pfalz aus-
schließlich auf eine regionale entwicklung und bietet gemeinden  
90 statt der gesetzlich vorgeschriebenen 70 Prozent gewerbesteuer an.  
„Wir engagieren uns für eine regionale Wertschöpfung, in der alle was 
von der Windkraft haben“, sagt christian Hinsch, leiter der Unterneh-
menskommunikation. Juwi ist kein einzelfall. auch abO Wind, WPD, 
Volkswind und andere betreiber geben sich bürgernah und erhöhen 
freiwillig ihre gewerbesteuerabgaben an die Windparkgemeinden. 

Um auf die befindlichkeiten einer gemeinde bei siegen einzugehen, 
stellte Volkswind an einem der ersten Waldstandorte in Nordrhein-
 Westfalen drei „kleinere“ Windanlagen auf. als standort dient hier eine 
kyrill geschädigte fläche in einem reinen Nadelwald. für die funda-
mente, kranstellflächen und Zuwegungen versiegelte man insgesamt 
nur einen Hektar forstfläche. Im gegenzug forstete der betreiber ein 
Zweieinhalbfaches der genutzten fläche an anderer stelle auf. 

solche kompensationsmaßnahmen gehören standardmäßig zu den 
genehmigungsauflagen. Damit die anlagen aus sicht der gemeinde 
das landschaftliche bild nicht zu stark beeinträchtigen, einigte sich 
Volkswind mit der gemeinde darauf, 2,5- MW-anlagen mit 135 Metern 
gesamthöhe aufzubauen. für die erschließung, Zuwegung und die unter-
irdischen kabeltrassen nutzte man die ohnehin vorhandenen forstwege 
und befestigte sie nach einer behutsamen Verbreiterung mit grobem 
schotter. es mussten also keine neuen schneisen gerodet werden.  
Die neu geschaffene Infrastruktur kommt nun auch der örtlichen forst-
wirtschaft zugute. Die kranstellflächen können für die Holzsortierung 
genutzt werden.

bis auf die Nabenhöhe der anlagen, die heute aus Vogelschutz- und 
energieeffizienzgründen eher ab 120 Metern sinnvoll erscheint, ist das 
Prozedere bei allen betreibern nahezu identisch. Welche Wea am ende 
aufgestellt werden, ergibt sich aus den individuellen topografischen 

TÜV SÜD Industrie Service GmbH Peter H. Meier /Seminarreihe “Go East” 29.10.2009

Windschichtung Beispiel in der Theorie II

Quelle: Patton, N. The Wind in the Willows. Atmospheric Boundary Layers: Concepts, Observations, and Numerical Simulations . Les Houches Summer School 2008

beispiel Windschichtung
Quelle: TÜV SÜD Industrie Service GmbH

  Windkraftanlagen auf der Fuchskaute im hohen Westerwald. 
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anforderungen. „In der regel geht es um 2- bis 3,5-Megawatt-anlagen 
mit Nabenhöhen von 140 Metern“, berichtet Teamleiter Oliver bieber von 
abO Wind. „Wir entwickeln die Projekte herstellerunabhängig und wäh-
len für jeden standort die passende anlage aus. bei mäßiger Windhöffig-
keit sind das spezielle anlagen mit kleinem generator und großem rotor, 
bei guten Windverhältnissen anlagen mit stärkerer Turbine.“ 

koMPleXeS genehMigungSverFahren

Dabei umfasst die suche nach geeigneten Waldstandorten mehr als 
topografische kriterien und das Verhandeln mit gemeinden. Wesentlich 
stärker prägen die richtlinien der genehmigungsverfahren die stand-
ortwahl. schließlich ist Wald nicht gleich Wald. Die gesetzlich vorgege-
bene spanne reicht von streng geschützten Natura-2000-flächen über 
flora-fauna-Habitat-(ffH)-schutzgebiete und Naturwaldzellen bis hin 
zu Wäldern ohne besondere schutzfunktion. Dazwischen wuchert jede 
Menge planerisches geäst und forstrechtliches Dickicht. 

Turbulenz über Wäldern – beispiel
Quelle: TÜV SÜD Industrie Service GmbH, Peter H. Meier
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Das betrifft gerade den europarechtlich geregelten artenschutz.  
„es kann vorkommen, dass ein kleiner seltener käfer die Planung eines 
ganzen Windparks über den Haufen wirft“, weiß rechtsanwalt Markus 
behnisch von gaßner, groth, siederer & coll in berlin. „Deshalb geht 
man bei dem komplexen genehmigungsrechtlichen Verfahren strikt nach 
dem Vorsorgeprinzip vor. Danach müssen von behördlicher seite her alle 
umweltrelevanten anforderungen erfüllt werden, lange bevor schaden 
eintreten kann.“ Diese sind im bundesimmissionsschutzgesetz klar defi-
niert und lassen wenig spielraum für die auswahl eines Waldstandortes. 
Das gesetz beinhaltet die wichtigsten kriterien wie den gewässer-, lärm-, 
arten- und Naturschutz sowie die baugenehmigung. gefährdete arten 
wie beispielsweise der rotmilan oder seltene fledermäuse werden gegen-
über der Windkraft rechtlich weitgehend geschützt. „Was den Natur- und 
artenschutz angeht, so gibt es kaum chancen für Windenergieanlagen, 
wenn ein ffH- oder Vogelschutzgebiet unmittelbar angrenzt“, erklärt 
der forstpolitische referatsleiter Matthias schappert aus Tübingen. 
seine behörde ist für die Hälfte des Waldes von baden-Württemberg 
zuständig. „bevor es mit der bauplanung überhaupt losgeht, müssen 
gutachter umfassende Überprüfungen durchführen.“ Dazu gehören unter 
anderem vorgeschriebene abstände zu bannwäldern, Natur- und Vo-
gelschutz- sowie den siedlungsgebieten, der lärmpegel der anlage und 
die Habitatsfunktion des Waldes. Diese akribischen Vor-Ort-erhebungen 
mitsamt allen artenschutzuntersuchungen dauern nicht weniger als eine 
komplette Vegetationsperiode, mindestens also zwölf Monate.

bundeSWeiTer STandorTauSbau

Im sinne einer beschleunigten standortauswahl erstellen einige 
bundesländer Vorranglisten. „In Nord- und südhessen überarbeitet 
man derzeit das vorhandene kartierungsmaterial“, sagt lars rotzsche, 
bWe-Vizevorsitzender des landes Hessen und verantwortlicher Planer 
bei den stadtwerken kassel. „anlass hierfür war sicherlich der ener-
giegipfel vom 10. November 2011 in Wiesbaden. Danach will das land 
zwei Prozent seiner fläche für Windkraftanlagen im Wald zur Verfügung 

stellen, um damit bis zu 28 TWh/a Windenergie zu erzeugen.“ auch in 
baden- Württemberg werden vom TÜV süd neue Vorranglisten erstellt, 
die über 100 Waldstandorte für jeweils fünf bis zehn anlagen auswei-
sen sollen. andere bundesländer mit hohem Waldanteil wie bayern, 
rheinland-Pfalz, saarland oder brandenburg wollen diese standorte 
ebenfalls ausbauen. lediglich in Thüringen und Niedersachsen gibt es 
noch keine solchen Vorhaben. „Hier war Windkraft im Wald bisher tabu“, 
so rotzsche. „aber man ist in der Diskussion und das wird sich hoffent-
lich auf kurz oder lang auch ändern.“

grundsätzlich gilt: Je weniger Nutz-, schutz- und erholungsfunktionen 
ein Wald hat, umso besser eignet er sich als standort für Windenergiean-
lagen. eine studie des Deutschen Naturschutzringes (DNr) über Wind im 
Wald von 2009 fasst es so zusammen: „es hängt alles von der Planung ab. 
(...) eine gute standortwahl lässt Probleme gar nicht erst entstehen!“ 
Diese muss die Menschen vor Ort einbeziehen. Denn alle rechtlichen und 
planerischen aspekte ändern nichts an etwaigen Vorbehalten  in der 
bevölkerung. arno floren von Volkswind vermutet, dass diese Vorbehalte 
mit wachsender erfahrung und fortlaufender aufklärungsarbeit künftig 
abnehmen. Das Thema sei für viele eben noch relativ neu. Wichtig sind 
daher die einbindung der gemeinden in die Planung und eine konstruk-
tive abstimmung mit gegnern und befürwortern. anders sind Windanla-
gen im Wald nicht umsetzbar, so die einhellige Meinung aller befragten 
Projektentwickler.

letztlich muss der Öffentlichkeit der Unterschied zwischen dem Wald 
als Produzent des rohstoffes Holz und als lieferant von schutz- und 
erholungsfunktionen vermittelt werden. Denn Wald ist und bleibt für die 
Menschen hierzulande „nicht nur eine von der forstwirtschaft geformte 
kulturlandschaft. er verfügt auch über eine starke symbolische und 
märchengleiche ausstrahlungskraft. Nicht zuletzt deshalb ist er seit 
jeher gegenstand der Dichtung, Malerei und Musik und zugleich tief im 
bewusstsein der Deutschen verankert“, schreiben breymeyer und Ulrich 
in ihrer abhandlung über die Deutschen und ihren Wald. 

D-
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Die sonne scheint, der Wind weht und 
trotzdem steht der Windpark komplett 
still. eine szene, die vor allem im Norden 

regelmäßig wiederkehrt. Dabei sind die 
anlagen keinesfalls defekt, sondern sie sind 
(mal wieder) vom Netzbetreiber abgeschaltet 
worden. spötter sprechen schon von „Dekor-
Windenergieanlagen“, weil sie nicht mehr das 
tun, wofür sie eigentlich gebaut worden sind: 
nämlich strom einspeisen. Tatsächlich gibt es 
beispielsweise in Nordfriesland gebiete, in de-
nen anlagen jedes Jahr mehr als 600 stunden 
stillstehen.

Die Ursachen hierfür sind bekannt. Jahrelang 
wurde der von der Windenergiebranche immer 
wieder geforderte Netzausbau verschleppt. 
Zudem erschweren langwierige genehmigungs-
verfahren die Umsetzung. Mit dem ernüch-
ternden resultat, dass es vor allem auf der 

100-kV-spannungsebene immer häufiger  
zu abschaltungen kommt.

betreiber müssen ihre entgangenen einspei-
seeinnahmen über die Härtefall-regelungen, 
wie sie in  § 12 des eeg geregelt sind, bei den 
Netzbetreibern geltend machen. Dafür müssen 
nach Vorgabe des novellierten eeg alle anlagen 
mit geräten ausgerüstet sein, über die der 
Netzbetreiber mit ihnen kommunizieren kann. 
Diese ausrüstung kostet nach einschätzung von 
Wolf stötzel, fachreferent Technik beim bun-
desverband Windenergie (bWe), je nach größe 
der anlage zwischen 500 und 3.000 euro.

es gibt zwei Verfahren, mit denen die entgan-
genen einspeisemengen abgerechnet werden 
können. Zum einen die sogenannte Pauschala-
brechnung. sie basiert auf den einspeisedaten 
der letzten Viertelstunde vor der abschaltung. 

anhand dieses Wertes wird die Vergütung dann 
linear für die ganze Zeitspanne der Drosselung 
beziehungsweise abschaltung ermittelt. Zum 
anderen gibt es die Option der spitzabrech-
nung. bei ihr werden aus laufenden Wind-
messdaten und der entsprechenden leistungs-
kennlinie des betroffenen anlagentyps die 
entgangenen einspeisemengen während des 
stillstandes errechnet.

Obwohl die spitzabrechnung aufwendiger ist, 
erzielen betreiber damit nach einschätzung 
von frank christiansen im regelfall bessere 
ergebnisse. Der Ingenieur der nordfriesischen 
Dirkshof-group hat  festgestellt, dass die Mehr-
erträge von fall zu fall erheblich variieren. 
Nach seinen angaben liegen sie im Vergleich 
zum Pauschalabrechnungsverfahren zwischen  
4 und 53 (!) Prozent. Das ist bares geld.
Die Mehrerträge entstehen dadurch, dass die 

spitz oder Pauschal?

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Installierte 
Leistung [kW]

WEA
Anzahl

E.ON edis AG
E.ON Hanse AG
EWE AG
envia Verteilnetz GmbH
E.ON Avacon AG
RWE Westfalen-Weser-Ems Verteilnetz GmbH
RWE Rhein-Ruhr Verteilnetz GmbH
E.ON Thüringer Energie AG
E.ON Westfalen Weser AG
WEMAG AG
E.ON Mitte AG
Andere

4.131.178
3.153.802
3.011.628
3.324.794
3.400.148
1.759.668
1.412.160

664.585
428.415
527.780
288.155

3.202.903

3.027
2.724
2.613
2.348
2.227
1.458
1.016

501
448
419
306

2.591

bei diesen netzbetreibern speisen deutsche Wea-betrieber ein 
Quelle: www.windmonitor.de von Fraunhofer IWES

Schade um den guten Windstrom. Wenigstens können die betreiber nach netzbedingten 

abschaltungen auf ihre entgangenen einnahmen pochen. Dabei stehen ihnen zwei Verfah-

ren zur ermittlung der entschädigung frei. genaues Hinsehen lohnt ...
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11.507 MW

11.284 MW

5.241 MW

519 MW
408 WEA

4.217 WEA

9.354 WEA

8.217 WEA

Installierte Leistung (in MW) Anzahl WEA

Windenergieanlagen in den regelzonen  
der vier Übertragungsnetzbetreiber 
Quelle: Fraunhofer IWES, IWET

meisten abschaltungen vorgenommen werden, 
wenn starke Winde im anflug sind. Das heißt, 
dass die Windgeschwindigkeiten nach dem Zeit-
punkt der abschaltung oft noch weiter steigen 
und der entgangene einspeiseerlös analog 
zunimmt. Dies wird bei der Pauschalierung auf 
basis der Daten unmittelbar vor dem abschal-
ten nicht berücksichtigt. allerdings besteht 
keine garantie, dass der Wind nach jeder 
abschaltung zunimmt. es kann auch der fall 
eintreten, dass der Wind plötzlich abflaut und 
der Netzbetreiber dennoch abschalten lässt.
 
Da die bundesnetzagentur für jedes kalender-
jahr die festlegung auf ein Verfahren 
einfordert, muss der betreiber sich vorab 
entscheiden. Obgleich die Wahl von standort 
zu standort sorgfältig geprüft werden sollte, 
raten experten betreibern in regionen mit 
häufigen, längeren abschaltungen eher zur  
spitzrechnungsmethode. Dagegen empfehle 
sich in regionen mit wenigen abschaltungen 
und im schnitt schwächeren Winden eher die 
Pauschalabrechnungsmethode.

am besten wäre es aber natürlich, wenn der 
Netzausbau endlich vorankäme. Denn dann 
könnten alle anlagen zu jeder Zeit klimafreund-
lichen Windstrom einspeisen – für den die 
betreiber regulär bezahlt würden. Doch das 
scheint derzeit noch in weiter ferne zu sein.

43

_NeTZbeTreIber

C

M

Y

CM

MY

CY

CMY

K



 erTragSPrognoSen 

 unverzichtbare datenlieferanten: anemometer an der danmarks Tekniske universitet (dTu). 
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anemometer gehören zur Windenergie wie der Wind selbst. land-
auf, landab und immer öfter auch auf see rotieren die kleinen 
Messgeräte. sie liefern unverzichtbare Daten für die Planung und 

den betrieb von Windenergieanlagen (Wea). Und so wundert es nicht, 
dass der Markt für Windmessungen, Windpotenzial- und Windertragsgut-
achten sowie für die immer wichtigeren kurzfrist-Windleistungsprogno-
sen boomt.

Die über 20 als Windgutachter akkreditierten Ingenieurbüros in Deutsch-
land können sich vor arbeit kaum retten. „es ist schon verrückt, was 
derzeit an uns herangetragen wird“, sagt etwa sylvia schubert von der 
bbb Umwelttechnik gmbH in Weiden. „Um die vielen aufträge überhaupt 
zu bewältigen, stellen wir laufend neue Mitarbeiter ein. früher gab es 
auch mal ruhigere Phasen. Das ist heute definitiv anders“, fügt die neue 
stellvertretende Vorsitzende des Windgutachterbeirats des bundesver-
bands Windenergie (bWe) hinzu.

Ähnliches melden auch andere büros. lasse blanke von der anemos 
gesellschaft für Umweltmeteorologie mbH verrät, dass man wegen der 
auftragsfülle derzeit 10 bis 15 Projekte parallel bearbeite. Und Joachim 
schwabe, geschäftsführer der WIND-consult aus rostock, bekundet Pro-
bleme beim anwerben qualifizierter Mitarbeiter. sein 1990 gegründetes 
Messinstitut mit aktuell 24 Mitarbeitern fahre inzwischen die strategie, 
junge leute schon in deren studienpraktika für den beruf des Prüf-
ingenieurs zu gewinnen.

Das rasante Wachstum im windgutachterlichen Dienstleistungssegment 
spiegelt auch die Mitarbeiterentwicklung der Deutschen Windguard 
gmbH in Varel wieder. Vor zehn Jahren hatte sie vier Mitarbeiter. Heute 
sind es über 100. „Der bedarf an unserer arbeit steigt weiter“, ist axel 
albers von der Unternehmenstochter Windguard consult überzeugt.

kalkulationsgrundlage für Direktvermarkter, Netzbetreiber und strom-
händler

bei Dienstleistern, die sich auf Windleistungsvorhersagen spezialisiert 
haben, geht es ebenso stürmisch zu. so ist die 2004 von Ulrich focken 
und Matthias lange gegründete energy & meteo systems gmbH heute ein 
betrieb mit 30 beschäftigten. Ihre Prognosen ermitteln anlagenleistun-
gen bis zu zehn Tage im Voraus – bei einer zeitlichen auflösung von bis zu 
15 Minuten. Dafür stellen sie sieben verschiedene Wettermodelle in den 
kontext zu standorten und den jeweiligen leistungskurven der anlagen 
und bereiten die Daten auf. Mehrere Updates täglich präzisieren die 
Vorhersagen. auftraggeber sind stromhändler, Windparkbetreiber und 
Netzbetreiber im In- und ausland. Die Dienste der Oldenburger sind im 
europäischen ausland und den Usa gefragt. Im Us-Markt ist energy  
& meteo systems laut focken derzeit Marktführer.

Die kurzfristigen leistungsprognosen gewinnen an bedeutung. Netz-
betreiber sind für die steuerung ihrer Netze ebenso darauf angewiesen 
wie Direktvermarkter von Windstrom. Wer als erzeuger nicht weiß, wie 
viel strom er in den nächsten stunden liefern kann und wird, kalkuliert 
auf unsicherer basis und wird auf Dauer einbußen erleiden. focken ist 
deshalb ziemlich sicher, dass die Nachfrage nach den Vorhersagen eines 
Unternehmens trotz aller konkurrenz „extrem expandieren“ wird. „gera-
de Offshore-Windenergie wird ohne kurzzeitprognosen nicht im großen 
stil ins Netz integrierbar sein“, prognostiziert er.

Der experte erwartet, dass sich die Prognosemethoden weiter verbessern 
und sich ihre Daten den real eintretenden erträgen weiter annähern 
werden. schon heute erreicht ein Netzwerk aus 120 Messstationen  
bei Prognosen bis maximal sechs stunden im Voraus genauigkeiten um 
98 Prozent. Hinter dem Messnetzwerk stehen das fraunhofer-Institut 

Treffsichere ertragsprognosen sind die basis eines erfolgreichen betriebs von Windener-

gieanlagen. Je präziser Wind- und ertragspotenziale im Vorfeld analysiert werden können, 

desto wertvoller sind sie.

kurzfristige  
Windprognosen  
immer wichtiger
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IWes für Windenergie und energiesystemtechnik und die Übertragungs-
netzbetreiber im lande.

ringen uM eXakTere vorherSagen

für längerfristige Prognosen sind solche Werte noch nicht erreicht. Hier 
bedarf es laut focken noch großer anstrengungen. Doch die Methoden 
für Wind- und ertragsgutachten wurden in den vergangenen Jahren peu 
à peu verfeinert, überarbeitet und verbessert. „Das liegt auch daran, 
dass das Windgedächtnis wächst“, sagt sylvia schubert. an vielen 
standorten würden die Daten bestehender Wea seit über 15 Jahren 
aufgezeichnet.

allerdings sind auch langzeit-aufzeichnungen keine gewähr für treff-
sichere Prognosen. Die Diskussionen um den Index der betreiber-Daten-
basis (bDb) zeigen, dass solche Indizes mit dem betrachtungszeitraum 
stehen und fallen. Da die Ist-Werte in den letzten Jahren immer weiter 
von den bDb-Mittelwerten abwichen, hat die bDb ihren Index als reakti-
on auf die Debatten im bWe-Windgutachterbeirat korrigiert. Dem aktuel-
len bDb-Index (2011) liegen nur noch Daten aus dem Zeitraum von 1996 
bis 2009 zugrunde. Die windreichen Jahrgänge zu beginn der 1990er 
Jahre bleiben dagegen unberücksichtigt. Unabhängig von dieser nahezu 
einhellig begrüßten Änderung gibt es einen Trend, der Windgutachtern 
sorge bereitet: Immer weniger anlagenbetreiber melden ihre anlagen 
bei der bDb. Die Datenbasis für verlässliche Wind- und ertragsgutachten 
wird dadurch auf lange sicht geschmälert.

ertragsdaten und daraus erstellte Indizes sind ein wichtiger faktor in 
den berechnungen der Windgutachter. eine weitere wichtige Quelle sind 
langjährige meteorologische Daten, die das Us-amerikanische National 
center for atmospheric research (Ncar) ständig aus vielfältigsten Quel-
len generiert. aus ihnen speist sich das NceP/Ncar reanalyse-Modell, 
das für Windprognostiker ein ausgezeichnetes Instrument ist. Denn aus 
seinen Daten lässt sich ableiten, welches energieniveau langfristig zu er-
warten ist. gerade im ausland, wo Daten zu potenziellen standorten oft 
rar sind, können die reanalysedaten Planungsunsicherheiten verringern.

all das sind zentrale Voraussetzungen, um Investoren, banken und 
Versicherungen zu überzeugen. Denn der finanzsektor prüft vorgelegte 
Zahlen mittlerweile genau, nachdem in der Vergangenheit so manche 
ertragsberechnung zu optimistisch ausfiel und akteure in die bredouille 
brachte. Um langfristige ertragsniveaus möglicher standorte zuverlässig 
zu begutachten, bedienen sich gutachter auch sogenannter Mesoskalen-

fo
to

: P
au

l-
la

ng
ro

ck
.d

e

 Überprüfung der Topografie eines Windparks mittels topografischer landkarte.
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Modelle. Damit lassen sich mittlere Windpotenziale unabhängig von 
bodennahen Messungen simulieren. Dafür beziehen sie neben atmosphä-
rischen Daten auch landnutzung, bodenrauhigkeiten und gelände-
strukturen ein. Noch ist die räumliche und zeitliche auflösung der 
Mesoskalen-Modellierungen allerdings zu grob: zehn bis zwölf Prozent 
abweichung gelten als üblich.

QualiTäT haT ihren PreiS

Die Unsicherheiten wachsen bei hügeligem oder bergigem gelände.  
„Je komplexer die Topografie, desto anspruchsvoller ist die Übertragung 
der Daten auf andere Positionen innerhalb des Modells“, erklärt sylvia 
schubert. In komplexen geländeformationen gebe es gestauchte Wind-
strömungen, entsprechende beschleunigungseffekte auf kuppen sowie 
Turbulenzen, bei denen die gängige WasP-(Wind atlas analysis  
and application Programme)-software an grenzen stoße.

bei topografisch komplexen strukturen kommen dreidimensional arbei-
tende Programme auf cfD (computational fluid Dynamics)-basis zum 
einsatz. sie simulieren die künftigen erträge zwar präziser. Doch gibt es 
die hoch leistungsfähige simulationssoftware nicht umsonst. steigende 
kosten für die simulationstools müssen am ende wohl die kunden der 
gutachter tragen – Qualität hat eben ihren Preis.

Neben Technologieentwicklung und optimierten Methoden tragen ver-
bindliche, allgemein anerkannte richtlinien zur Qualität bei. Doch hier 
liegt derzeit einiges im argen. so gibt es streitigkeiten um die „Techni-
sche richtlinie (Tr 6) zur bestimmung von Windpotenzial und energie-
erträgen“. Die von der unabhängigen fördergesellschaft Windenergie 
und andere erneuerbare energien (fgW) herausgegebene richtlinie 
wurde 2011 revidiert.

„Wir erarbeiten richtlinien, die die Windenergiebranche ohne große  
reibungsverluste erfolgreich anwenden kann“, so fgW-geschäftsführer 
Jens rauch. Dennoch sind nun Differenzen aufgetreten: „In den gremien 
wird darüber diskutiert, wie sich der stand der Technik heben und sich 
die Tr 6 mit den Inhalten der richtlinie zur standortbewertung von 
MeasNeT harmonisieren lässt“, erklärt sylvia schubert. bei MeasNeT 
handelt es sich um einen Zusammenschluss mehrerer europäischer 
Messinstitute.

gerangel uM richTlinien 

kritiker sehen MeasNeT als den reibungspunkt. so kritisiert anemos-
geschäftsführer Heinz-Theo Mengelkamp, dass MeasNeT zurzeit jedem 
den Zugang verwehre, der nicht selbst sensoren kalibriert. „Das heißt  
de facto, dass Nicht-MeasNeT-Mitglieder keinerlei Möglichkeit haben,  
offiziell nach MeasNeT-richtlinien zu arbeiten. Und das selbst dann, 
wenn sie alle qualitativen richtlinien und Vorgaben einhalten und  
gerne dazu bereit sind, sich dies von externer seite bestätigen zu  
lassen“, erklärt er. Dieses Vorgehen sei nicht akzeptabel.

Wie die kontroverse ausgeht, ist noch offen. Und so wird Mengelkamp, 
seines Zeichens Vorsitzender des fgW-fachausschusses Windpotenzial, 
wohl einige energie aufbringen müssen, um die differierenden richtli-
nien unter einen Hut zu bringen. Dabei kann es jetzt und in Zukunft nur 
ein Interesse geben: Die Windbranche braucht ertragsprognosen, die 
noch weniger raum für fehlinterpretationen lassen als bisher. es geht 
nicht nur darum, kalkulationen der Direktvermarkter auf feste füße zu 
stellen und die knapp bemessenen Netzkapazitäten optimal zu nutzen. 
Mit blick auf den weltweit anstehenden Umbau der energiesysteme gilt 
es vielmehr, verlorenes Vertrauen von Investoren, finanzierern und 
Versicherern durch stimmige Prognosen zurückzugewinnen. 

1202 Zopf Energieanlagen GmbH Anzeige 210 x 102.indd   1 28.02.12   17:44
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„Die befeuerung ist ein entscheidender faktor bei der Zulassung von 
Windenergieanlagen“, erklärt carlo reeker, stellvertretender geschäfts-
führer und leiter des arbeitskreises kennzeichnung im bWe. ruth 
brand-schock von der enercon gmbH geht in ihrer beurteilung noch 
weiter: „Die Problematik der befeuerung kann existenziell für uns sein. 
In schleswig-Holstein wird die Zulassung unter anderem wegen der 
Hinderniskennzeichnung fast auf unter 100 Meter beschränkt.“ 

Wenn die bundesländer ihre aktuellen ausbauziele ernst nehmen, könnte 
die befeuerung reichlich konfliktstoff bieten. allein baden-Württemberg 
will die bisherigen eignungsflächen um den faktor acht vergrößern. 
Und weil Windparks mit anlagenhöhen über 100 Metern im binnenland 
oft in Höhenlagen oder im windhöffigen flachland gebaut werden, sind 
die blinklichter weithin sichtbar. 2010 maßen insgesamt 83 % der neu 
errichteten Wea über 100 Meter, 60 % sogar über 140 Meter. 2011 waren 
insgesamt 80 % über 100 Meter sowie 62 % über 140 Meter. Damit steigt 
die Notwendigkeit emissionsarmer konzepte für die Hinderniskennzeich-
nung. Denn der langfristige erfolg der Windenergie steht und fällt mit 
der akzeptanz der anwohner.

befeuerung von Wea ist hierzulande in der „allgemeinen Verwaltungs-
vorschrift für die kennzeichnung von luftfahrthindernissen (aVV)“ 
geregelt. sie schreibt vor, wie befeuert werden muss. so müssen über 
100 Meter hohe anlagen tagsüber wahlweise mit weiß blitzendem feuer 
mittlerer lichtstärke (20.000 cd) oder durch farbliche Markierung der 
flügelspitzen mit je drei streifen von sechs Metern länge markiert 
werden. Nachts schreibt die aVV rot blinkendes Hindernisfeuer vor. 

empfohlen wird vom ak kennzeichnung des bWe das „Hindernisfeuer W, 
rot“. bei anlagenhöhen über 150 Metern muss zusätzlich der Turm mit 
den lichtern gekennzeichnet werden. Offshore gilt ebenfalls die aVV, 
wobei die befeuerung hier zusätzlich den anforderungen der schifffahrt 
genügen muss. 

Neben klaren Vorschriften räumt die aVV betreibern Handlungsspiel-
räume ein, innerhalb derer sie die lichtemissionen ohne gefährdung 
des flugverkehrs reduzieren dürfen. Der ak kennzeichnung des bWe 
empfiehlt, diese so weit wie möglich wahrzunehmen.

Sichtweitenregulierung:•	  Unumstritten ist der Nutzen der sichtwei-
ten-regulierung (sWr). laut aVV darf die Nennlichtstärke der weiß 
blitzenden feuer am Tag und des „feuers W, rot“ in der Nacht bei 
sichtweiten über 5.000 Metern auf 30 % und bei sichtweiten über 
10 kilometern auf 10 % reduziert werden. Da mehrere Wea über ein 
sichtweitenmessgerät gesteuert werden können, sind die Mehrkosten 
dieser Technik überschaubar. Der Trend geht dahin, dass neue Wea 
ohnehin mit sWr ausgerüstet werden.  

Synchronisation:•	  für das menschliche auge ist es angenehmer, wenn 
Windparks synchron blinken. empfohlen wird die synchronisation 
nach der koordinierten Weltzeit (UTc) auf die sekunde genau gestar-
tet werden. Das hat den Vorteil, dass auch benachbarte Windparks 
synchron leuchten. sofern eine parkinterne kommunikation besteht, 
ist der Mehraufwand der synchronisation gering. 

 beFeuerung 

Was helikopter und Flugzeuge schützt, nervt viele anwohner. ab 100 Metern gesamt-

höhe müssen Windenergieanlagen mit Hindernisfeuer ausgestattet sein. Zwar gibt es  

technische ansätze für eine befeuerung bei bedarf. Doch die müssen noch reifen.  

Um anwohnern entgegenzukommen, bleibt betreibern vorerst nur die Umstellung auf  

synchronisierte, bei guter sicht gedrosselte leDs.

konfliktherd  
befeuerung
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 gefahrfeuerproduktion bei reetec in bremen. 
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Wea-blöcke:•	  Mit einer sondergenehmigung der zuständigen luft-
fahrtbehörde kann in Windparks auf die befeuerung der inneren Wea 
verzichtet werden, sodass die äußeren Mühlen die Hinderniskenn-
zeichnung für den gesamten block übernehmen.  

„Feuer W, rot“: •	 Zum nächtlichen befeuern hat sich hierzulande das 
„feuer W, rot“ durchgesetzt. Der arbeitskreis kennzeichnung des 
bWe empfiehlt, bei neuen Wea grundsätzlich das „feuer W, rot“ mit 
sichtweiten-regulierung einzusetzen. 

Stärke der Wünsche bzgl. der hinderniskennz.  
(gesamtstichprobe, M + seM, skala 0–4)  
Quelle: Abschlussbericht zum BMU-Forschungsvorhaben

belästigung durch hinderniskennz.  
im vergleich zu anderen Wea-emissionen 
(gesamtstichprobe, M + seM, skala 0–4)  
Quelle: Abschlussbericht zum BMU-Forschungsvorhaben

keine kennzeichnung

schwächere weiße signale

schwächere rote signale

seltenere weiße signale

seltenere rote signale

synchr. weiße signale

synchr. rote signale

blockbefeuerung

alle anwohner
bedarfsgerechte befeuerung

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Tageskennzeichnung

Nachtkennzeichnung

lichtreflexe vom rotor

rotordrehbewegung

periodischer schattenwurf

geräusche

landschaftsbildalle anwohner

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Horizontale

abstrahlung 
nach oben

+/– 15° +/– 10° +/– 5°
2 cd 20 cd 100 cd

abstrahlung 
nach unten

geometrie Feuer W, rot
Quelle: Bundesministerium für Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
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Den Durchbruch wird jedoch erst die bedarfsgerechte befeuerung bringen. 
Hier springen die Warnleuchten nur an, wenn sich ein flugzeug oder 
Helikopter in geringer Höhe nähert. Zwei Techniken werden hierzu 
diskutiert: entweder könnten in flugzeugen befindliche Transponder das 
startsignal für die befeuerung geben oder die Windparks werden mit 
radarsystemen ausgestattet, die luftfahrzeuge aktiv orten. enercon 
arbeitet an einer solchen Transponderlösung. Diese wäre für Windpark-
betreiber relativ günstig und einfach einzurichten. Doch gibt es noch 
sicherheitsbedenken. Die Politik signalisiert kaum bereitschaft, eine für 
das system notwendige allgemeine einschaltpflicht der Transponder in 
der Nacht einzuführen. selbst eine erprobung lehnt die bundesregierung 
derzeit ab. auf eine kleine anfrage der grünen antwortete sie im Herbst 
2011: „solange die aus sicherheitsgründen gegen eine Transponder-
lösung bestehenden Vorbehalte nicht ausgeräumt sind, sind Pilotprojek-
te zu deren erprobung nicht vorgesehen“

Das bundesverkehrsministerium favorisiert die erprobung primär radar-
basierter befeuerungssysteme. sofern technisch verfügbar soll laut bun-
desregierung schon dieses Jahr die erprobung starten. Insbesondere die 
brandenburgische enertrag arbeitet seit einigen Jahren an radarlösun-
gen. seit ende 2011 nun zusammen mit dem deutschen Unternehmen für 
radartechnologie cassIDIaN. enertrag-geschäftsführer Thomas Herrholz 
ist optimistisch, dass 2012 ein erstes Pilotprojekt mit dem neuen system 
startet. für Windparkbetreiber dürfte das Primärradar allerdings teuer 
werden. Zwar liegt aus der Zusammenarbeit mit cassIDIaN noch keine 
verifizierte kostenkalkulation vor. Doch zuvor arbeitete enertrag mit dem 
norwegischen Unternehmen Ocas an dieser Technik: Die ausrüstung eines 
Windparks mit diesem system wurde seinerzeit je nach größe auf ein bis 
fünf Prozent der anlagenkosten veranschlagt.

betreiber und Planer haben ebenso wie anwohner ein starkes Interesse 
daran, die befeuerungsproblematik zu entschärfen. Damit bezahlbare, 
mit geringem aufwand nachrüstbare lösungen den Weg in den Markt 
finden, muss die Politik geeignete rahmenbedingungen für eine bedarfs-
gerechte befeuerung schaffen. 
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 TÜrMe von Windenergieanlagen 

hybridtürme  
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 aufbau eines 128-Meter-hybridturmes in clauen, bei hildesheim. 
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T ürme von Windenergieanlagen (Wea) ragen heute teils über 150 
Meter in den Himmel. Vor allem liegt das an den stark gestiegenen 
anlagenleistungen. Um Multimegawatt-generatoren in schwung 

zu halten, reichen weniger als 100 Meter rotor-Durchmesser nur an 
Idealstandorten. Der Trend geht in richtung 115 Meter und mehr. Die 
Turmhöhe sollte mindestens auf Niveau dieses Durchmessers liegen – 
besser ist das eineinhalbfache Maß. Ohnehin gilt: je höher, desto besser. 
Denn zunehmende Höhe bedeutet weniger Turbulenzen durch boden-
rauhigkeiten und führt auch zu steigenden Windgeschwindigkeiten.

an den hoch aufgelösten simulationen des Windatlas baden-Württem-
berg lässt sich dies besonders gut ablesen. Zwischen 100 und 140 Metern 
Nabenhöhe nehmen die Windgeschwindigkeiten über das Jahr gemittelt 

um 0,2 bis 0,3 Meter pro sekunde zu. Die Zahl der wirtschaftlich zu be-
treibenden standorte verdoppelt sich damit, zumal mit höheren Türmen 
auch Waldstandorte nutzbar werden. aus diesen Zahlen wird auch deut-
lich: Mehrkosten für mehr Höhenmeter amortisieren sich schnell. 

Mit den Höhen verändert sich der Turmbau. Ort-betontürme, die am 
standort in emporwandernden Verschalungen gegossen werden, verlie-
ren ebenso an bedeutung wie gittermasttürme. Zwar haben beide Vortei-
le bei der anlieferung, doch kranken sie an ihren hohen fertigungs- und 
Montagekosten. gittermasten konnten diesen Nachteil zeitweise wegen 
der hohen stahlpreise kompensieren. Denn sie lassen sich bei vergleich-
barer steifigkeit mit halb so viel stahl realisieren wie stahlrohrtürme. 
Doch mittlerweile sinken die stahlpreise wieder. Dagegen bleiben 

unten beton, oben Stahl. Wer mit Windenergieanlagen über 100 Meter hinaus will,  

wählt heute Hybridtürme mit beiden Materialien. gittermast- und Ort-betontürme  

geraten dagegen zunehmend ins Hintertreffen.
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die lohnkosten hierzulande hoch. Und obendrein gibt es akzeptanz-
probleme. Wohl weil sie an Hochspannungsmasten erinnern, stoßen die 
gittertürme bei vielen anrainern auf ablehnung. Zudem beanspruchen 
sie mehr fläche: bei einem 160-Meter-gittermastturm, der in laasow bei 
cottbus eine fuhrländer-anlage trägt, liegen jeweils 22 Meter zwischen 
den vier standbeinen.

Jenseits der 100-Meter-Marke stoßen auch klassische stahlrohrtürme 
an schwingungstechnische grenzen. Die branche setzt hier inzwischen 
häufig auf die kombination aus beton und stahl. so bietet enercon reine 
stahltürme für die e70 bis 85 Metern sowie für die e82 bis 78 Metern 
Höhe an. „alles, was höher ist, realisieren wir mit Hybridtürmen“, 
berichtet ruth brand-schock, leiterin des berliner enercon-büros. 
Hybridtürme erweisen sich als deutlich schwingungsresistenter. sie 
bestehen zu etwa fünf sechsteln aus betonteilen, auf die oben ein stück 
stahlrohr aufgesetzt wird. Die benötigten betonsegmente werden in der 
regel angeliefert.

enercon setzt die betonröhren im unteren Turmbereich aus drei segmen-
ten á 120 grad zusammen. Weiter oben, wo sich der Turmdurchmesser 
verjüngt, kommen Halbschalen zum einsatz. andere anbieter lassen die 
Turmröhren wegen der einfacheren anlieferung aus jeweils acht beton-
teilen gen Himmel wachsen. Pro abschnitt verbinden sie dabei vier flache 
betonwände mit vier abgerundeten 90-grad-eckelementen. Von innen 
werden sie dann mit stahlseilen verspannt, bevor die nächsten acht ele-
mente aufgesetzt werden. erst im obersten Teil folgt auf etwa 20 Metern 
ein stück stahlrohr, das zur Verschraubung der gondel ohnehin nötig ist. 
Mittlerweile ziehen die reinen stahltürme aufgrund verbesserter stahl-
legierungen nach. Die festeren stähle widerstehen den auftretenden 
schwingungen und erlauben obendrein dünnere Wandungen – also 
geringeren Materialeinsatz. allerdings hat diese entwicklung grenzen. 

hybridturm aus Stahl und beton
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Denn im extremfall lässt die statische auslegung des Turms dann keine 
Toleranzen mehr für das anbringen von bauteilen, wie etwa den leitern 
im Inneren.

Im systemvergleich zwischen Hybrid- und stahlrohrtürmen gibt es für 
beide seiten für- und widersprechende argumente. betontürme sind in 
der großserienfertigung deutlich billiger als ihre Pendants aus stahl. Da 
sie fünf- bis sechsmal mehr wiegen, sind aber die Transporte zum stand-
ort teurer. Das relativiert sich bei kurvenreichen anfahrten im Wald oder 
auf Höhenlagen, wo die längeren stahlsegmente oft Probleme machen. 
auch wo brücken im Weg stehen, können betonsegmente logistische 
Vorteile haben. allerdings bleibt ein Nachteil: Während beton nach dem 
abbau der anlagen praktisch keinen Wert mehr hat, taugen stahltürme  
je nach entwicklung der stahlpreise fast als kapitalanlage.

Die höchsten Türme messen heute rund 150 Meter. schon ab 140 Metern 
gibt es beim aufbau eine zusätzliche Herausforderung. Die verfügbaren 
kräne stoßen hier an grenzen. enercon bietet derzeit Türme bis 149 
Meter an und hat eigens für deren aufbau kräne anschaffen müssen.  
als magische Obergrenze gelten derzeit 200 Meter gesamthöhe. „Darü-
ber wird die genehmigung aufgrund der flugsicherungsbestimmungen 

deutlich aufwendiger“, so heißt es bei enercon. auch aus ökonomischen 
gründen scheint vorerst eine grenze erreicht. Denn oberhalb der nun 
erschlossenen Höhen steigen die kosten exponentiell an. 

Mit der Höhe der Türme und den zunehmenden rotorflächen steigen 
auch die anforderungen an die fundamente. „reines Hochskalieren  
des fundaments reicht nicht aus“, erklärt bWe-fachreferent für Technik,  
Wolf stötzel. Vielmehr bedarf es einer statischen Neuausrichtung.  
eine typische größe ist heute ein betonfundament mit stahlbewehrung 
von 2,50 Metern Höhe und einer ausdehnung von 15 mal 15 Metern. 
Darin eingelassen ist ein ankerkäfig mit einem sogenannten fundament-
einbauteil, das die Verbindung zwischen fundament und Turm schafft. 
Die anbindung erfolgt je nach bauart und belastung per einfach- oder 
Doppelflansch oder mit sogenannten köcher- oder korbsystemen.

Ist der Untergrund nicht tragfähig, werden die üblichen flachgründun-
gen durch Pfahl-fundamente ersetzt. stahlbetonpfähle werden tief in 
den baugrund gerammt und dann in die konstruktion des fundaments 
einbezogen. Dabei müssen sie auch extreme Querkräfte aufnehmen. 
Windkraftanlagen sind statisch so ausgelegt, dass sie Windböen stand-
halten, wie sie nur alle 50 Jahre auftreten. 
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 eeg-novelle 

„Die Novelle des eeg zum Jahresbeginn 2012 bringt der Windkraft wei-
testgehend kontinuität“, sagt bWe-sprecher alexander sewohl. Das war 
während des gesetzgebungsverfahrens im vergangenen Jahr nicht immer 
absehbar. Zeitweise sah es kritisch aus für die Windenergiebranche.  
Doch am ende fanden regierung, bundestag und bundesrat in den  
meisten Punkten zu tragfähigen lösungen: „Unsere anfänglichen 
befürchtungen sind nicht eingetroffen“, heißt es beim bWe. gleichwohl: 
gemessen an den erwartungen, die nach der atomkatastrophe von 
fukushima von der bundesregierung geweckt wurden, ist das erneuer-
bare-energien-gesetz (eeg) in seiner fassung von 2012 nicht gerade ein 
großer Wurf; es wird den ausbau der Windenergie zwar nicht bremsen, 
der energiewende – mit ausnahme des Offshore-bereichs – aber auch 
keine großen neuen Impulse geben.

Windenergieanlagen (Wea) an land erhalten im Jahr 2012 eine anfangs-
vergütung von 8,93 cent je kilowattstunde. Das entspricht exakt der 
bisherigen eeg-Vergütung. Dämpfend dürfte die erhöhung der Vergü-
tungsdegression wirken: statt um ein Prozent sinkt sie künftig um  
1,5 Prozent pro Jahr. Im Verlauf des gesetzgebungsverfahrens konnten 
die Pläne der bundesregierung abgewendet werden, die Degression auf 
zwei Prozent jährlich anzuheben. 

Der erwartete verstärkte ausbau der Windkraft an land ist nicht der 
Initiative der bundesregierung zu verdanken, sondern dem verstärten 
bemühen der südlichen bundesländer baden-Württemberg und bayern. 
In baden-Württemberg hat die grün-rote landesregierung den ausbau 
der Windenergie als eines ihrer wichtigsten politischen Ziele definiert. 
Und auch in bayern hat sich nach fukushima die sicht auf die bislang 
stark vernachlässigte Windkraft verändert. Da Mittelgebirgslagen mit-
unter hervorragende Windverhältnisse bieten, gibt es hier gute chancen 
auf einen erheblichen ausbau.

inveSTiTionSbedingungen oFFShore deuTlich verbeSSerT

Während die Vergütung an land, wo Windstrom am billigsten erzeugt 
werden kann, künftig schneller sinkt, wird die Vergütung für Offshore-
Windkraft aufgestockt. für anlagen, die sie bis ende 2017 in betrieb 
nehmen, erhalten betreiber wahlweise acht Jahre lang die anfangsver-
gütung von 19 cent oder zwölf Jahre lang 15 cent pro kilowattstunde. 
auch die jährliche Vergütungsdegression für Neuanlagen beginnt nicht 
wie bislang geplant 2015, sondern erst 2018. sie steigt dann aber von 
bisher 5 Prozent auf 7 Prozent pro Jahr. 

Die grundvergütung nach ablauf der erhöhten anfangsvergütung beträgt 
in Zukunft unverändert 3,5 cent je kilowattstunde. Doch diese sätze 
werden am ende vermutlich nicht mehr die entscheidende rolle spielen, 
da sie auf einem Niveau unterhalb der Marktpreise für strom liegen 
dürften. Das Ziel der bundesregierung, bis zum Jahr 2020 in deutschen 
Meeresgewässern 10.000 Megawatt Windkraft zu installieren, ist trotz 
aller Verbesserungen im eeg 2012 nach derzeitiger bWe-einschätzung 
kaum realistisch. 

ÜberraSchungen an land

Unerwartete Verbesserungen gab es unterdessen beim systemdienstleis-
tungsbonus. Dieser wurde zwar auch bisher schon für anlagen gezahlt, 
die am einspeisemanagement teilnehmen; etwa durch die regelung der 
maximalen Wirkleistung, durch bereitstellung von blindleistung und 
die einhaltung der grenzwerte für Oberschwingungen. allerdings wurde 
die laufzeit des Zuschlags um ein Jahr verlängert. anlagen, die bis ende 
2014 in betrieb gehen, werden gefördert. bisher reichte die frist nur bis 
2013. Während des gesetzgebungsverfahrens hatte es sogar zeitweise  
so ausgesehen, als werde der bonus mit Inkrafttreten des eeg für Neu-

es hätte schlechter kommen können. Zwar wäre nach fukushima eine klarere kursbe-

stimmung wünschenswert gewesen. Doch das neue eeg wird der Windenergie eine stetige 

Weiterentwicklung ermöglichen. Nicht mehr. aber auch nicht weniger.

eeg-novelle –  
kontinuität statt  
energiewende
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anlagen abgeschafft. stattdessen bleibt seine Höhe nun 
bis ende 2014 bei unverändert 0,48 cent je kilowattstunde.

Die bonusregelung für repowering-Projekte wurde dage-
gen zum Negativen verändert. bislang galt der aufschlag 
für standorte, an denen mindestens zehn Jahre alte 
altanlagen durch neue ersetzt wurden. künftig gilt der 
1. Januar 2002 als stichtag. Den bonus gibt es nur, wenn 
die abgebauten anlagen vor diesem Datum in betrieb 
genommen wurden. ein potenzieller Hemmschuh: Denn 
weil keine altanlagen mehr nachrücken, bleibt die Zahl 
der repowering-standorte starr. 

Positiv kann sich dagegen an standorten mit sehr 
kleinen anlagen die gestrichene Obergrenze der leistung 
bemerkbar machen: bislang galt, dass die leistung der 
neuen anlagen mindestens das Doppelte und maximal das 
fünffache der ersetzten anlagen haben durfte. Im neuen 
eeg bleibt nur noch die anforderung, dass die leistung 
mindestens das Doppelte der ersetzten anlagen betragen 
muss. Nach oben gibt es kein limit mehr. allerdings 
darf die anzahl der repowering-anlagen die anzahl der 
ersetzten anlagen nicht mehr übersteigen. größere 
Probleme dürften dadurch eher nicht erwachsen, da die 
neuen, größeren anlagen naturgemäß größere abstände 
benötigen. Insgesamt ist aus bWe-sicht kaum absehbar, 
ob die eeg-Novelle das bisher schleppend verlaufende 
repowering-geschäft spürbar anschieben wird.

MarkTPräMie FÜr WindParkbeTreiber 

ein großes Thema dürfte nach der Novelle die Direktver-
marktung von Windstrom werden. Zahlreiche Windparkbe-
treiber haben bereits angekündigt, das neue Marktprämi-
en-Modell zu nutzen, das es im bisherigen eeg nicht gab. 
anlagenbetreiber können nach dem eeg 2012 monatlich 
zwischen dem festvergütungssystem und der Marktprä-
mie wechseln. Wer die Marktprämie wählt, bekommt diese 
ergänzend zu dem erlös, den er mit seinem strom am 
strommarkt erzielt. Zusätzlich sieht die neue regelung 
eine Managementprämie vor. Diese startet mit 1,20 cent 
je kilowattstunde im Jahr 2012, sinkt im kommenden Jahr 
auf 1,00 cent und 2014 auf 0,85 cent. ab 2015 wird sie 
nur noch 0,7 cent betragen.

Die Höhe der eigentlichen Marktprämie ist flexibel. 
sie ergibt sich aus der eeg-Vergütung, abzüglich des 
rückwirkend errechneten realen Monatsmittelwerts von 
Windstrom am Markt. In der konsequenz werden durch-
schnittliche einspeiser am ende genau so viel erhalten, 
wie nach dem eeg-satz – sie bekommen aber zusätzlich 
die Managementprämie, die sich sonst stromerzeuger 
und stromhändler teilen. Wer es schafft, bevorzugt zu 
Zeiten hoher Preise am spotmarkt einzuspeisen, generiert 
sogar Zusatzerlöse. Diese Option ist beim Wind aber kaum 
realistisch, weil der Windstrom eingespeist wird, wenn 
er anfällt. bioenergie-erzeuger können die einspeisung 
dagegen besser steuern. Doch auch wenn die Marktprämie 
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für Windmüller faktisch kaum Veränderungen bringt, bleibt ein lernef-
fekt: sie können sich mit blick auf die Degression der Vergütungssätze 
schon einmal mit den spielregeln des strommarktes vertraut machen.

gebeuTelTe ÖkoSTroManbieTer

es ist bereits absehbar, dass Windparkbetreiber die Marktprämie in 
großem stil nutzen werden. für Ökostromanbieter, die ihren strom im 
rahmen der Direktvermarktung von eeg-anlagen einkaufen, wird es 
dadurch nicht einfacher. Denn das sogenannte grünstromprivileg, das 
von einigen akteuren gerne genutzt wurde, hat deutlich an attraktivität 
verloren. Im alten eeg wurde grünstromanbietern die eeg-Umlage von 
zuletzt rund 3,5 cent je kilowattstunde komplett erlassen, wenn sie über 
das Jahr gerechnet mehr als die Hälfte ihres verkauften stroms direkt 
aus eeg-anlagen bezogen. Damit konnten sie ihren kunden Ökostrom zu 
attraktiven Preisen anbieten. 

Im neuen eeg wird erstens die Umlagebefreiung auf 2 cent je kilowatt-
stunde gedeckelt. bei einer eeg-Umlage von 3,59 cent je kilowattstunde 

im Jahr 2012 bezahlen die grünstromhändler also eine Umlage von 1,59 
cent. Zudem sind die anforderungen gestiegen: statt im Jahresmittel 
müssen die Unternehmen künftig mindestens in acht kalendermonaten 
eines Jahres die Quote von 50 Prozent erfüllen. Das könnte angesichts 
der schwankenden erzeugung schwer werden und dazu führen, dass die 
Händler weit mehr als die vorgeschriebene Quote einkaufen müssen, um 
schwankungen abpuffern zu können.

auch die Zusammensetzung des Ökostroms muss nun festen regeln ent-
sprechen: Mindestens ein fünftel ihres strommixes müssen die anbieter 
mit Wind- und sonnenstrom abdecken. bisher kauften sie in der regel 
viel von der gut berechenbaren Wasserkraft ein.  
 
Die Ökostromanbieter reagieren auf diesen Punkt der eeg-Novelle  
mit heftiger kritik: Die Direktvermarktung von Ökostrom aus deutschen 
eeg-anlagen sei „zukünftig nicht mehr möglich“, kritisieren mehrere 
anbieter in einer stellungnahme. auch der bWe sieht die quasi erfolgte 
abschaffung des grünstromprivilegs sehr kritisch – und so ist dies  
vielleicht der größte Nachteil des novellierten gesetzes.
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vergütung der Windenergie an land

eeg 2009 eeg-novelle 2012
anfangsvergütung § 29

8,93 ct/kWh in 2012 Unverändert 8,93 ct/kWh in 2012

grundvergütung § 29

4,87 ct/kWh in 2012 Unverändert 4,87 ct/kWh in 2012

degression § 20

1% 1,50%

referenzertrag § 29

Vorrausetzung für den erhalt der eeg-Vergütung ist, 
dass Wea an dem geplanten standort mindestens 60 % 
des referenzertrages erzielen können

für anlagen mit einer installierten leistung bis einschließlich 50 kW gelten als anlagen 
mit einem referenzertrag von 60%

Systemdienstleistungsbonus § 29

0,49 ct/kWh zur anfangsvergütung bis  
31. Dezember 2013

0,48 ct/kWh zur anfangsvergütung bis 1. Januar 2015  
(Degression seit 2009 wurde miteingerechnet)

repowering-bonus § 30

erhöhung der anfangsvergütung um 0,49 ct/kWh für 
anlagen, die mindestens zehn Jahre nach den ersetz-
ten anlagen in betrieb genommen worden sind und 
deren leistung mindestens das Zweifache und maximal 
das fünffache der ersetzten anlagen beträgt

erhöhung der anfangsvergütung für eeg-anlagen in Höhe von 0,5 ct/kWh (Degression 
seit 2009 wurde nicht miteingerechnet), wenn die ersetzten anlagen vor dem 1. Januar 
2002 in betrieb genommen worden sind, die installierte leistung der repowering-anlage 
mindestens das Zweifache der ersetzten anlagen beträgt und die anzahl der repowering-
anlagen die anzahl der ersetzten anlagen nicht übersteigt.

vergütung der Windenergie auf See

eeg 2009 eeg-novelle 2012
anfangsvergütung § 29

13 ct/kWh für 12 Jahre plus 2 ct/kWh sprinterbonus 
für anlagen, die vor dem 1. Januar 2016 in betrieb 
gegangen sind

Integration des sprinter-bonus in die anfangsvergütung: 15 ct/kWh für 12 Jahre
einführung eines Optionalen stauchungsmodells bis 01.01.2018: stauchung der Zahlung 
der anfangsvergütung: 19 ct/kWh über 8 Jahre; die verlängerte anfangsvergütung 
beträgt weiterhin 15,0 ct/kWh

grundvergütung § 29

3,5 ct/kWh in 2012 Unverändert 3,5 ct/kWh in 2012

degression § 20

5% ab 1. Januar 2015 7% Degression ab 1. Januar 2018
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einspeisevorrang und einspeisemanagement

eeg 2009 eeg-novelle 2012
einspeisevorrang § 8

Netzbetreiber sind verpflichtet, den gesamten angebo-
tenen strom aus erneuerbaren energien unverzüglich 
vorrangig abzunehmen, zu übertragen und zu verteilen

gleichrangiger einspeisevorrang für kWk-strom

§ 6 Technische und betriebliche vorgaben § 6 Technische vorgaben

anlagenbetreiberinnen und anlagenbetreiber sind ver-
pflichtet, anlagen, deren leistung 100kW übersteigt, 
mit einer technischen oder betrieblichen einrichtung 
auszustatten

anlagenbetreiberinnen und anlagenbetreiber sowie betreiberinnen und betreiber von 
kWk-anlagen müssen ihre anlagen mit einer installierten leistung über 100kW mit einer 
technischen einrichtung ausstatten

einspeisemanagement § 11

Netzbetreiber dürfen ausnahmsweise anlagen > 100 kW 
von ee, kWk und grubengas regeln. 
 
Netzbetreiber müssen Nachweise innerhalb von  
4 Wochen auf anfrage der anlagenbetreiber vorlegen.

Wahrung des Vorrangs für strom aus ee, grubengas und kWk, soweit nicht sonstige 
anlagen zur stromerzeugung am Netz bleiben müssen aus gründen der systemsicherheit 
und Zuverlässigkeit. 

Nachrangige regelung von solar-strom, der gemäß § 6 abs. 2 (neu) mit technischen 
einrichtungen auszustatten ist (bei leistung von mehr als 30 kW und höchstens 100 kW; 
bei leistung ≤ 30 kW alternativ max. Wirkleistungseinspeisung von 70%).
Netzbetreiber müssen anlagenbetreiber nach § 6 abs. 1 spätestens am Vortag, an-
sonsten unverzüglich über zu erwartenden Zeitpunkt, Umfang und Dauer der regelung 
unterrichten. 

Netzbetreiber müssen die von einsMan-Maßnahmen nach § 11 abs. 1 betroffenen unver-
züglich über die tatsächlichen Zeitpunkte, Umfang, Dauer und gründe der abregelung 
unterrichten und innerhalb von 4 Woche Nachweise vorlegen

härtefallregelung § 12

Verpflichtung der Netzbetreiber, anlagenbetreiber auf-
grund von Maßnahmen nach § 11 abs. 1 in vereinbar-
tem Umfang zu entschädigen. ansonsten: falls keine 
Vereinbarung, sind entgangenen Vergütungen und 
Wärmeerlöse abzüglich der ersparten aufwendungen 
zu leisten.
Netzbetreiber kann kosten bei ermittlung der Netz-
entgelte in ansatz bringen.

Vom einsMan (§ 11 abs. 1) betroffene betreiber (abweichend von § 13 abs. 4 enWg) 
sind für 95 % der entgangenen einnahmen zuzügl. der zusätzlichen aufwendungen und 
abzügl. der ersparten aufwendungen zu entschädigen. 

Wenn entgangene einnahmen nach obiger ermittlung in einem Jahr 1 % der einnahmen 
dieses Jahres übersteigen, sind die betroffenen anlagenbetreiber ab diesem Zeitpunkt zu 
100% zu entschädigen. 

Übergangsvorschriften: § 66 abs.1 Nr,5: die Neuregelung des § 12 gilt nur für neue, nicht 
für bestandsanlagen

befugnisse der bundesnetzagentur, § 61

0,49 ct/kWh zur anfangsvergütung  
bis 31. Dezember 2013

Möglichkeit, festlegungen zu treffen 1. Zu den technischen einrichtungen gem. § 6 2. 
Zur abschaltreihenfolge gem. § 11

Weitere verordnungsermächtigungen, § 64 f

bundesregierung kann Verordnung erlassen zu 1. berechnungsverfahren zu § 12
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Wer neue Wege geht, 
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direktvermarktung

eeg 2009 eeg-novelle 2012
einführung der optionalen Marktprämie §33 g

Nicht enthalten Monatliche Wechselmöglichkeit zwischen festvergütungssystem und Marktprämie
 
Vergütung: strommarkterlös plus Marktprämie plus Managementprämie
 
Höhe der Marktprämie: eeg-Vergütung minus jeweilige rückwirkend berechnetem  
tatsächlichem Monatsmittelwert des energie-trägerspezifischen Marktwerts
 
Höhe der Managementprämie (für die börsenzulassung und Handelsanbindung) 
 - im Jahr 2012: 1,20 ct/kWh,  
- im Jahr 2013: 1,00 ct/kWh,
- im Jahr 2014: 0,85 ct/kWh,  
- ab dem Jahr 2015: 0,70 ct/kWh.

grünstromprivileg § 39 § 6 Technische vorgaben

befreiung von der eeg-Umlagezahlung für das gesamte 
stromportfolio bei 50%igem grünstromanteil im 
stromportfolio
einhaltung der Portfoliovorgaben im Jahresdurch-
schnitt

befreiung von der eeg-Umlagezahlung für das gesamte stromportfolio bei 50%igem 
grünstromanteil im stromportfolio; Deckelung der Umlagebefreiung auf 2 ct/kWh 

Portfoliovorgaben: 20 % fluktuierender energieträger bezogen auf das gesamte Portfolio
einhaltung der Portfoliovorgaben im Jahresdurchschnitt sowie im Durchschnitt von 
jeweils acht kalendermonaten eines Jahres 

gelieferter strom im sinne der Nummer 1 buchstabe a und b gegenüber letztverbrauche-
rinnen und letztverbrauchern im rahmen der stromkennzeichnung nach § 42 des ener-
giewirtschaftsgesetzes kann nur dann als erneuerbare energien ausgewiesen werden, 
wenn die eigenschaft des stroms als erneuerbare energie nicht getrennt von dem strom, 
bezogen auf jedes 15 Minuten-Intervall, verwendet worden ist.
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 ServiceTrendS 

konkurrenten um  
den besten Service

66 bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte



_ serVIceTreNDs

fo
to

: T
im

 r
ie

di
ge

r /
 n

or
dp

oo
l

67bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte



_ serVIceTreNDs

fo
to

s:
 a

xe
l s

ch
m

id
t

Die aktuelle wirtschaftliche lage macht den international agierenden 
serviceanbietern der Windenergiebranche zu schaffen. globale 
Präsenz ist mit hohen kosten verbunden. Doch rund um den globus 

stagnieren die Märkte. kein Wunder also, dass mit der global energy 
services (ges) einer der größten anbieter der branche zuletzt kräftig 
abspecken musste. Nach auskunft von großaktionär 3i hat die frühere 
servicetochter des spanischen anlagenbauers gamesa ihre Verwaltungs-
kosten in den letzten zwei Jahren um 30 Prozent gesenkt. so will sie  
rund 14 Millionen euro pro Jahr einsparen. Wie viele der weltweit  
4.000 arbeitsplätze davon betroffen sind, sagt der finanzinvestor nicht. 
Terence Males, ges-serviceleiter in Deutschland, räumt ein, dass auch 
der deutsche Markt 2011 schwierig war. entsprechend gespannt schauen 
die rund 50 hiesigen Mitarbeiter auf die Neubesetzung der führungs-
ebene im laufenden Jahr.

gamesa und ges gehen bei der Übernahme des services für neue 
anlagen getrennte Wege. für ges rücken andere Hersteller wie Vestas 
in den fokus. sie hofft dabei unter anderem auf die kompetenzen der 
Wka- service-fehmarn gmbH. Diesen nach eigenen angaben führenden 
anbieter von rotorblatt-services hatte ges 2008 übernommen.

Das Übernahmekarussell drehte sich auch 2011 munter weiter. so erwarb 
die Deutsche Windtechnik die nordfriesische Windstrom-service sH gmbH. 
Die Übernahme sei „völlig im einklang mit den gesellschaftern der 
Windstrom-service“ erfolgt, versichert Deutsche Windtechnik-Vorstand 
Matthias brandt. beide firmen würden sich in ihrer Maschinen-expertise 
sehr gut ergänzen. so verfügt Windstrom-service über langjähriges 
know-how bei aN bonus- und siemens-anlagen, während die bremer  

vor allem Vestas- und Neg Micon-Typen betreuen. „bei siemens waren wir 
erst seit letztem März unterwegs“, räumt brandt ein.

keine Feindlichen ÜbernahMen – aber harTer PreiSkaMPF 

für Dieter fries sind einvernehmliche lösungen für den immer noch von 
einheimischen Unternehmen geprägten servicemarkt in Deutschland  
typisch: „Die konkurrenz ist zwar härter geworden. Doch Übernahmen 
wird es nur geben, wo der Übernommene das auch will“, sagt der Vorsit-
zende des betreiberbeirats im bWe. ein größerer und ein kleinerer, das 
passe meist am besten zusammen. 

„für Newcomer dürfte dagegen kaum Platz sein; es sei denn, sie nehmen 
viel geld in die Hand“, vermutet fries. Nur gegen üppige renditen dürf-
ten die mittelständisch geprägten betriebe der deutschen serviceland-
schaft bereit sein, ihre eigenständigkeit aufzugeben. Denn auch wenn 
Insider wie brandt von „ersten Verdrängungstendenzen und härterem 
Wettbewerb“ sprechen, laufen die geschäfte für viele der befragten ser-
viceanbieter noch immer zufriedenstellend. so auch bei der Wind service 
Nf. Inhaber und geschäftsführer Udo Neumann meldet „konstante 
Umsatzentwicklung und normale kundenfluktuation“. allerdings  
seien die Preise in den letzten drei Jahren „extrem“ gefallen. 

Ulrich schomakers, chef des serviceanbieters availon, führt den Preis-
rutsch auch auf wachsende konkurrenz unabhängiger serviceanbieter 
zurück, in deren folge auch die Hersteller ihre Preise anpassen würden. 
Neumann beobachtet, dass so mancher große Player mit kampfpreisen 
an den Markt gehe. „Viele große stürzen sich auf anlagen wie die Vestas 
V80, bei denen serviceverträge en gros auslaufen. Man hört von 40.000 
euro im Jahr für Vollwartungsverträge bei 2-MW-anlagen. Das rechnet 
sich, wenn überhaupt, nur bei einer großzahl an betreuten anlagen“, 
erklärt er.

knoW-hoW in den kÖPFen

aus solchen Massengeschäften halten sich kleinere spezialisierte 
anbieter heraus. sie bauen vielmehr auf detaillierte kenntnisse alter 
Maschinen. „es gibt im servicegeschäft künftig nur zwei Wege: Man ge-
hört zu den großen und deckt alle Dienstleistungen samt schulung und 
Weiterbildung ab. Oder man ist klein und spezialisiert“, erklärt Dieter 
fries. Das Wissen in den köpfen der Monteure sei dabei unverzichtbar: 
„Wer das nicht hat, hat keine chance“.

Spezialist oder alleskönner? Im servicegeschäft gibt es einen klaren Trend zur  

Positionierung. Wegen des stagnierenden Heimatmarktes schauen anbieter zudem  

vermehrt über die ländergrenzen.
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 Wea-Service im Windpark in nauen, brandenburg. 
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„Wir kümmern uns fast ausschließlich um bonus- und siemens-anlagen. 
bei den älteren Maschinen wollen die Hersteller das nicht mehr leisten. 
Zumal leute, die das könnten, gar nicht mehr da sind“, berichtet lutz 
Ziehmann, geschäftsführer der NTes service aus bremervörde. Das 
bestätigt Ian grimble, geschäftsführer der psm Nature Power service & 
Management: „Das geschäft beginnt oft dann, wenn Hersteller bestimmte 
Typen nicht mehr bauen. Dann lässt ihr Interesse nach, und für uns geht es 
dann darum, know-how aufzubauen und Personal zu beschaffen.“

Das trifft auf enercon offenbar nicht zu. „solange die kunden es wün-
schen, werden ihre anlagen betreut“, versichert Unternehmensvertreter 
felix rehwald. „selbstverständlich gilt das auch für ältere Typen. Unsere 
service-Dienstleistungen werden nicht bei einem bestimmten anlagen-
alter eingestellt.“ Der effekt: 98 Prozent der enercon-kunden haben 
serviceverträge mit dem Unternehmen.

Doch für die anlagen der meisten anderen Hersteller ist das know-how 
der spezialisierten servicedienstleister unverzichtbar. „ein rausdrän-
geln wird nicht gelingen“, ist Ziehmann überzeugt. Zumal sie defekte 
komponenten oft reparieren, statt sie durch teure Neuteile zu ersetzen. 
„Wir bieten reparaturen direkt auf der Windkraftanlage an, etwa wenn es 
um getriebeinstandsetzungen oder lagertausch geht.“ Da müsse nicht 
gleich ein kran für 35.000 euro gerufen werden. auch Dirk Hansen, chef 
der Hansen Windtechnik, verweist auf solche kostenvorteile. „In unserer 

Werkstatt reparieren wir alle Verschleißteile und bereiten komponenten 
wie getriebe und bremsen wieder auf.“ Das koste oft halb so viel, wie  
das beschaffen von Neuteilen. auch das reparieren alter Wea-controller 
sei eine lukrative Nische. „Die alten rechner gibt es nicht mehr, auch 
keine ersatzteile von Herstellern wie Mita-Teknik, Dancontrol oder kk“, 
erklärt er.

riSiko rePoWering

Nach einschätzung von psm-Manager Ian-Paul grimble wird spezialisie-
rung in Zukunft ein erfolgskonzept bleiben: „Der aufbau von know-
how etwa im bereich der Umrichter oder getriebestränge ist für eine 
wachsende kundschaft aus reihen der energieversorgungsunternehmen 
wichtig. Denn sie werden für ihre Windparks keine Vollwartungsverträge 
abschließen, sondern wie im konventionellen kraftwerksgeschäft Teil-
bereiche selbst abdecken und den rest spezialisten überlassen.“

Darum ist der „run“ auf fachkräfte bei den spezialisten ungebrochen. 
„fachkräftemangel gibt es gerade im elektrotechnischen bereich.  
Unser Vorteil ist der standort erkelenz, wo nicht so viele Windkraftunter-
nehmen um fachleute konkurrieren wie in Norddeutschland“, gibt sich 
grimble entspannt.

allerdings könnte repowering die lage der spezialisten verschlechtern. 
„es ist ein risiko für spezialisten, wenn bestandsanlagen verschwinden“, 
erklärt fries. Neumann ergänzt: „Noch gibt es bei ländern und gemein-
den wenig aktivität. Doch das könnte bald anders werden. Dann bleibt 
nur, laufende altanlagen in Nischenmärkte zu verkaufen.“ Mit seiner 
firma ist er bereits im libanon und in syrien aktiv. auch Hansen sieht 
diesen ausweg. er sondiert zusammen mit Herstellern gerade die chan-
cen für Windkraft auf kuba. NTes-chef Ziemann geht einen anderen Weg: 
„Wir haben bewusst standorte ausgesucht, die aufgrund ihrer genehmi-
gungen nicht repowerfähig sind.“

Wer MachT den Service FÜr neue groSSinveSToren?

Neuanlagen sind für spezialisten wie Neumann uninteressant. Die gro-
ßen unabhängigen Häuser machen hier das rennen. „Zwar übernehmen 
die Hersteller zu 80 bis 85 Prozent das servicegeschäft. Doch um davon 
nach und nach immer mehr herauszulösen, ist es wichtig, die verblei-

Ingenieurbüro für Windenergienutzung
Sachverständiger für Windenergieanlagen

Dienstleistungen
• Technische Betriebsführung
• Schwingungsuntersuchung
   (Rotorunwucht, Maschinendiagnostik)
• Überwachung von Service 
   und Reparaturdienstleistungen

Sachverständigentätigkeit
• Begutachtung nach Montage, Inbetrieb- und Abnahme
• Garantieabnahme
• Überprüfung vor Weiterversicherung
• Zustandsorientierte Überprüfung
• Wiederkehrende Überprüfung
• Schadensbegutachtung
• Wertgutachten

Dipl.-Ing. Peter Bosse
Hoeppner Str. 34
12101 Berlin
Tel.: 030 / 78 99 15 25
Fax: 030 / 78 99 15 26
peter.bosse@jetstream-bosse.de
www.jetstream-bosse.de
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 ein Techniker überprüft die kohlen eines  

 Spannungsübertragers bzw. läufers. 

70 bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte



_ serVIceTreNDs

benden 20 Prozent gut zu managen“, erklärt Deutsche Windtechnik-
Vorstand brandt. Hier werde auch das ausland zunehmend interessant. 
bei eVUs gebe es zudem die Tendenz, „vermehrt auf freie anbieter zu 
setzen, um die abhängigkeit vom Hersteller zu verringern“. availon-chef 
schomakers bestätigt: „auch großinvestoren, die im Markt an bedeu-
tung gewinnen, fordern unabhängige beratung.“ Wichtig sei es, diesen 
Investoren rundum-Pakete anbieten zu können. „Wir müssen nicht 
alles selbst vorhalten, es aber im angebot haben. bei spezialisierten 
Dienstleistungen – etwa bei Ölwechseln – arbeiten wir mit qualifizierten 
Partnerunternehmen zusammen.“ für availon sei es dabei selbstver-
ständlich, Wissen mit kunden aus dem konventionellen energiesektor 
zu teilen. „Viele stadtwerke haben eigene Vorstellungen. es gibt die, die 
eine volle absicherung wollen, aber beim energiemanagement mitreden 
möchten. Und es gibt die, die Teile der betriebsführung oder reparatur 
selbst übernehmen wollen. Wir haben keine Probleme damit, unsere 
kunden an den anlagen zu schulen“, erklärt er.

Unabhängigkeit werde mittelfristig auch im Offshore-geschäft wichtig. 
„Wir sehen dieses Thema noch nicht sofort. aber irgendwann müssen 
servicekonzepte für 20 Jahre auf den Tisch. Und da werden Hersteller  
ihr Wissen an unabhängige Dienstleister weitergeben müssen. sonst 
dürften schwierigkeiten mit Investoren drohen, die in dem kapital-
starken Markt Wert auf unabhängige Dienstleister legen“, vermutet 
schomakers. er stelle sich langfristig auf kooperationen mit Herstellern 
ein, auch wenn das aktuell „in weiter ferne“ liege. klar sei aber auch, 

dass ein Offshore-engagement für 
availon alleine wenig sinn mache: 
„Das Offshore-geschäft wird wegen 
seiner schieren größe anders ausse-
hen als das Onshore-business.“ Das 
gehe nur zusammen mit Partnern, 
die sich die notwendigen Investitio-
nen und kompetenzen teilen.

herSTeller SeTZen auF langFriSTigen Service 

Die Hersteller sehen die von den Unabhängigen betonte Notwendigkeit 
„freier beratung“ naturgemäß anders. „generell schließen wir heute mit 
jedem Vertrag für die lieferung von Windenergieanlagen einen service-
vertrag ab“, stellt Helmut von struve klar, der bei siemens energy den 
Windservice in europa, afrika und Nahost leitet. Dieses Vorgehen erhöhe 
für kunden unter anderem die finanzierungsfähigkeit der Projekte. 
„kunden, die sich auf Projektfinanzierung durch banken und öffentliche 
finanzeinrichtungen stützen, haben hohe ansprüche an die Investiti-
onssicherheit. sie brauchen lösungen mit langen Vertragslaufzeiten 
und umfangreichen servicedienstleistungen rund um den betrieb der 
anlagen und weiterer Parkkomponenten“, sagt er. Die Nachfrage nach 
schlüsselfertigen servicelösungen steige offshore wie onshore. Damit 
änderten sich die Vertragslaufzeiten. „Die Tendenz geht zu Verträgen 
über 15 bis 20 Jahre. auch bestandskunden wandeln vorhandene  
servicevereinbarungen mehr und mehr in solche langzeitverträge um“,  
so von struve.

auch Nordex sieht den service als wichtiges glied in der Wertschöpfungs-
kette. „Nur der Hersteller kennt seine Wea en détail und hat Zugriff auf 
umfangreiche, typenspezifische Daten“, betont firmensprecher felix 
losada. Zudem verwende man ausschließlich von eigenen experten 
geprüfte und erprobte ersatzteile.

Die aussagen überraschen Dieter fries nicht. „Die Hersteller haben er-
kannt, dass sie im service teils mehr geld verdienen als im Neugeschäft. 
Mittlerweile wird um jede anlage gerungen“, sagt er. lasoda bestätigt 
das indirekt. „für Nordex liefert der service einen stetig wachsenden 
beitrag zum Unternehmensergebnis und Umsatz. er macht bereits über 
zehn Prozent der gesamtleistung aus“, erklärt er. angesichts des kosten-
drucks im Windenergiemarkt lassen die Hersteller solche einnahmen 
nicht mehr liegen. fo
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 hannover Messe: Stellenausschreibungen auf dem eon-Messestand. 
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 28 Serviceanbieter im Überblick 

abo Wind

Deutschland: 
180,  
ausland: 80

Ingenieure: 9,  
Techniker: 11

Deutschland, 
frankreich, 
großbritannien, 
Irland

Zentrale fernüberwachung und 
betriebsführung in Heidesheim 
für Deutschland, großbritannien 
und Irland, in frankreich lokal. 
In gb und Irland ist zudem ein 
Mitarbeiter vor Ort. Internati-
onaler Vertrieb von Produkten 
(Dienstleistungen, Upgrades und 
Optimierungen) und technische 
Unterstützung zentralisiert in 
Deutschland. bei betriebsstö-
rungen werden externe Wartungs- 
und serviceunternehmen beauf-
tragt (unter abO Wind-kontrolle).

DeWind:  
D60, D62;  
enercon: e53, 
e82, e2; ge: 
1,5sl, 1,5s;  
Nordex: s77, 
N54, N60, N90, 
N100, N80, N117;        
repower: 
MD77,MM92; 
seeba/Nx N43; 
siemens aN 
bonus; Vestas: 
NM1000, V80, 
V82, V90

standardpakete für technische 
und kaufmännische betriebsfüh-
rung (z.b. zwei Inspektionen/ 
Jahr der Wea und Trafostationen; 
Instand-setzungsarbeiten, die sich 
aus Inspektionen ergeben, werden 
in auftrag gegeben). Verträge 
je nach anforderung individuell 
verhandelbar Preisvereinbarung für 
extra-Dienstleistungen

Vergütung in abhängig-
keit des Jahresumsatzes 
aus stromverkauf oder 
fixpreise, je anlagentyp 
und –alter. 

I.d.r. drei Jahre, auch 
individuell gestaltbar 

Technische u. kaufmännische 
betriebsführung,Inspektion und 
technische Zustandsprüfung, fernüber-
wachung, Upgrades, Optimierungen, 
Wartung von Transformator- und 
Übergabestation, kabelmantel- und 
bgV-a3-Überprüfungen, Prüfung der 
sicherheitseinrichtungen

Nein beauftragung zur 
beseitigung von 
betriebsstörungen 
binnen 6 h nach 
deren feststellung. 
reaktionszeit der 
service-Unternehmen 
wird kontrolliert. 
Nichteinhaltungen 
wird an den betrei-
ber/eigentümer 
gemeldet.

Weiterentwicklung serviceprodukte, 
erweiterung auf neue ausländische 
Märkte, Organisationsoptimierung: 
einführung eines IT-gestützten 
kunden-, Inspektions- und auftrags-
Managementsystems sowie eines 
Dokumentationsmanagement-
systems 

availon

Deutschland: 
560,  
ausland: 200 

Ingenieure: 15  
Techniker: ca. 75 

weltweit mit 
fokus auf 
Deutschland, 
Italien, spanien 
und Usa

Zentrale fernüberwachung, Daten-
analyse und technische beratung 
mit eigenen Ingenieuren, gros 
der servicetechniker dezentral, 
Zentrales ersatzteillager mit 
bevorratung aller für Wartung und 
reparatur benötigter Materialien 
inklusive großkomponenten. 
Dezentrale ersatzteillager mit 
wichtigsten ersatzteilen. 

ge: alle Typen 
Vestas: V52, V66 
Vcs, V80, V90 
2.0 MW; 
gamesa: g5x, 
g8x, g9x 

Vier aufeinander aufbauende 
Vertragstypen, mit modularem  
leistungsangebot. basis ist War-
tung in 6-Monatsintervallen. Dazu 
je nach Vertragstyp weitere War-
tungs- und Optimierungsmodule 
bis hin zum vollumfänglichen Voll-
wartungs- und Instandsetzungs-
vertrag inklusive gewährleistung 
der technischen Verfügbarkeit und 
großkomponenten.

Projektbezogene 
fixpreise nach Wea- und 
Vertragstyp, beim Voll-
wartungsvertrag auch in 
cent je kWh.

flexibel verhandelbar. 
laufzeiten zwischen 
zwei und 15 Jahren.   
Vollwartungsvertrag 
fünf bis 15 Jahre.

fernüberwachung rund um die Uhr, feh-
leranalyse und –behebung, vorbeugende 
und zustandsorientierte Wartung und 
Instandhaltung für sf6 und Trafoeinrich-
tung, ersatzteil-Management inklusive 
Haupt-komponenten und Verschleiß-
teile, technische beratung, ent-wicklung 
und Implementierung von Upgrades/ 
Optimierungen, rotorblattservice, 
Triebstrang-analyse per Videoendoskopie 
u. Offlineschwingungsanalyse, Prüfung 
der sicherheitstechnik (u.a. bgVa3), 
zerstörungsfreie Materialuntersuchung 
stahl- u. beton, Havariemanagement

Ja. Im regelfall für 
97 % Verfügbarkeit 
mit bonus-Malus-
regelung. Zwölf 
bis 24 Monate 
gewährleistung 
beim austausch von 
großkomponenten.

Ja, fernüberwachung 
reguliert umgehend, 
binnen max. 60 Minu-
ten, fehlerbehebung 
vor Ort innerhalb 24 
stunden nach fehler-
meldung, individuell 
auch geringere reak-
tionszeit.

Neuentwicklung von zusätzlichen 
Optimierungsmodulen, regionale 
erweiterung von Teams und lagern, 
ausbau vom Wea-Typen-Portfolio. 
ausblick: immer langfristigere 
partnerschaftliche Verbindungen 
und konzepte zwischen kunden und 
serviceunternehmen.  
 

cp.max  
rotortechnik 
gmbh & co. kg

Deutschland: 
ca. 450,  
ausland:  
ca. 150

Ingenieure: 8 
Techniker: 35 

weltweit zentral alle Hersteller 
und anlagen-
typen

rahmenverträge mit festen  
stundensätzen. 
Individuelle angebote auf anfrage  

nach aufwand, stunden-
satz für reparaturteams, 
grundlage der kalkula-
tion sind rotorblattgut-
achten. 
fixpreise, wenn kunde 
es wünscht 

Individuell von zwölf 
bis 120 Monate

rotorblätter On- und Offshore: Über-
prüfung, Wartung, Pflege, Optimierung, 
gfk-reparaturen vor Ort / im Werk, 
lackierung. Turm und Maschinenhäuser: 
reinigungsarbeiten, Wartung, sicher-
heitscheck. repowering: einlagerung 
von komponenten, Transport, logistik, 
rotorblatt-entsorgung, eigene aka-
demie für schulungen, forschung und 
entwicklung

Nein bei anlagenstillstand 
aufgrund rotorblatt-
schaden innerhalb ein 
bis zwei Tagen

Neues konzept für blattreparaturen 
in der Halle. (bisher wird direkt an 
den Wea mittels seiltechnik bzw. 
bühne gearbeitet). langfristig: 
Offshore, mehr auslandsprojekte 

deutsche  
Windtechnik

Januar 2012: 
feste War-
tungsverträge 
für circa 1.200 
Wea und 50 
Umspannwerke, 
davon über 100 
Wea in Vollwar-
tung; daneben 
reparaturen 
und begut-
achtungen für 
weitere rund 
1.500 anlagen 

210 Mitarbeiter, darunter 
Techniker und Ingenieure

Vor allem 
Deutschland, 
angrenzendes 
ausland.

flächendeckendes, dezentrales 
servicenetz in Deutschland mit 
einem Hauptsitz und mehreren 
Zweigniederlassungen und ser-
vicestützpunkten, von denen aus 
europaweit agiert werden kann.

fokus bei 
Wartung und 
Instandhaltung 
auf alle Wea 
von Vestas, Neg 
Micon, sIeMeNs 
aN bONUs. 
rotorblatt- und 
Ölservice sowie 
leistungen in 
den bereichen 
fundament, 
Turm, Umspann-
werke, steuerung 
sowie beim re-
powering für alle 
anlagentypen

Individuelle, bedarfsgerechtes 
und modulares leistungsangebot 
vom basisservice bis Vollwartungs-
vertrag, der auch äußere schäden 
inklusive großkomponenten 
beinhaltet. alle leistungen frei 
kombinierbar.

Wahlweise pauschal, 
nach stundensätzen 
oder auch leistungsbe-
zogen

frei gestaltbar, größt 
mögliche Individu-
alität

komplette servicepakete für die 
technische Instandhaltung von Wea aus 
einer Hand: Wartung, Instandhaltung, 
Optimierung, steuerung, leistungselek-
tronik samt reparaturen, analyse und 
Optimierung, rotorblattservice, Turm 
und fundament (Prüfung, sanierung, 
korrosionsschutz, reinigung und 
abdichtung), Ölservice, Umspannwerke 
(Wartung, Überwachung rund um die 
Uhr), sicherheitstechnik, gutachten 
(UVV, TÜV), repowering: ankauf, abbau, 
logistik, beratung, Planung, Vermitt-
lung, Überholung, lagerung 

Vollwartungsver-
trag: garantie 
für 97 % techn. 
Verfügbarkeit. 
gewährleistungen 
für sämtliche 
leistungen, ga-
rantieerweiterung 
individuell möglich.

In der regel 
per Daten fern-
Übertragung, 
reaktionszeiten unter 
60 Minuten. beheben 
von störungen binnen 
24 stunden.

starker ausbau des servicenetzes, 
Personalergänzung/ Verstärkung in 
allen bereichen: service, steuerung, 
rotorblätter, Umspannwerke und 
sicherheit. Weiterentwicklung von 
Maßnahmen zur Wea-Optimierung 
sowie ausweitung individueller 
leistungspakete. beibehaltung 
der dynamischen entwicklung rund 
um Personal, ausbildung sowie im 
Qualitätsmanagement. langfristig: 
Offshore und Internationalität

eeg Service & 
Technik gmbh

Inland: 46 Ingenieure: 2  
Techniker: 4

schleswig-
Holstein

komplett über einkaufsgemein-
schaften mit unseren kunden

südwind:  
s70/77 oder 
baugleiche Wea 
von fuhrländer, 
repower; 
NOrDeX:  
N80/90; 
repower: MD und 
MM baureihen 

ausschließlich serviceverträge 
als fullservice-Paket inklusive 
Wartung, fernüberwachung, 
störungsdienst zum Pauschalpreis. 
abgrenzung bei spezialreparaturen 
wie austausch von getrieben oder 
reparaturen am generator, für 
die spezialfirmen hinzu gezogen 
werden müssen.

fixpreise, Details auf 
Nachfrage

individuell full-service mit ersatzteilen und groß-
komponenten (bezug über einkaufs-
gemeinschaften). fernüberwachung; 
daneben sonderaufgaben wie austausch 
v. großkomponenten. arbeiten an 
rotorblättern, getrieben und anderen 
großkomponenten in kooperation mit 
spezialisten.

Nicht generell, kann 
aber aber individuell 
vereinbart werden

Ja, individuell abhän-
gig vom standort zu 
vereinbaren

Neue Vorhaben sind abhängig von 
möglichen Neukunden. langfristig 
wird der Markt mehr full-service 
Optionen fordern.  

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen

gePlanTe neuerungen 2012
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abo Wind

Deutschland: 
180,  
ausland: 80

Ingenieure: 9,  
Techniker: 11

Deutschland, 
frankreich, 
großbritannien, 
Irland

Zentrale fernüberwachung und 
betriebsführung in Heidesheim 
für Deutschland, großbritannien 
und Irland, in frankreich lokal. 
In gb und Irland ist zudem ein 
Mitarbeiter vor Ort. Internati-
onaler Vertrieb von Produkten 
(Dienstleistungen, Upgrades und 
Optimierungen) und technische 
Unterstützung zentralisiert in 
Deutschland. bei betriebsstö-
rungen werden externe Wartungs- 
und serviceunternehmen beauf-
tragt (unter abO Wind-kontrolle).

DeWind:  
D60, D62;  
enercon: e53, 
e82, e2; ge: 
1,5sl, 1,5s;  
Nordex: s77, 
N54, N60, N90, 
N100, N80, N117;        
repower: 
MD77,MM92; 
seeba/Nx N43; 
siemens aN 
bonus; Vestas: 
NM1000, V80, 
V82, V90

standardpakete für technische 
und kaufmännische betriebsfüh-
rung (z.b. zwei Inspektionen/ 
Jahr der Wea und Trafostationen; 
Instand-setzungsarbeiten, die sich 
aus Inspektionen ergeben, werden 
in auftrag gegeben). Verträge 
je nach anforderung individuell 
verhandelbar Preisvereinbarung für 
extra-Dienstleistungen

Vergütung in abhängig-
keit des Jahresumsatzes 
aus stromverkauf oder 
fixpreise, je anlagentyp 
und –alter. 

I.d.r. drei Jahre, auch 
individuell gestaltbar 

Technische u. kaufmännische 
betriebsführung,Inspektion und 
technische Zustandsprüfung, fernüber-
wachung, Upgrades, Optimierungen, 
Wartung von Transformator- und 
Übergabestation, kabelmantel- und 
bgV-a3-Überprüfungen, Prüfung der 
sicherheitseinrichtungen

Nein beauftragung zur 
beseitigung von 
betriebsstörungen 
binnen 6 h nach 
deren feststellung. 
reaktionszeit der 
service-Unternehmen 
wird kontrolliert. 
Nichteinhaltungen 
wird an den betrei-
ber/eigentümer 
gemeldet.

Weiterentwicklung serviceprodukte, 
erweiterung auf neue ausländische 
Märkte, Organisationsoptimierung: 
einführung eines IT-gestützten 
kunden-, Inspektions- und auftrags-
Managementsystems sowie eines 
Dokumentationsmanagement-
systems 

availon

Deutschland: 
560,  
ausland: 200 

Ingenieure: 15  
Techniker: ca. 75 

weltweit mit 
fokus auf 
Deutschland, 
Italien, spanien 
und Usa

Zentrale fernüberwachung, Daten-
analyse und technische beratung 
mit eigenen Ingenieuren, gros 
der servicetechniker dezentral, 
Zentrales ersatzteillager mit 
bevorratung aller für Wartung und 
reparatur benötigter Materialien 
inklusive großkomponenten. 
Dezentrale ersatzteillager mit 
wichtigsten ersatzteilen. 

ge: alle Typen 
Vestas: V52, V66 
Vcs, V80, V90 
2.0 MW; 
gamesa: g5x, 
g8x, g9x 

Vier aufeinander aufbauende 
Vertragstypen, mit modularem  
leistungsangebot. basis ist War-
tung in 6-Monatsintervallen. Dazu 
je nach Vertragstyp weitere War-
tungs- und Optimierungsmodule 
bis hin zum vollumfänglichen Voll-
wartungs- und Instandsetzungs-
vertrag inklusive gewährleistung 
der technischen Verfügbarkeit und 
großkomponenten.

Projektbezogene 
fixpreise nach Wea- und 
Vertragstyp, beim Voll-
wartungsvertrag auch in 
cent je kWh.

flexibel verhandelbar. 
laufzeiten zwischen 
zwei und 15 Jahren.   
Vollwartungsvertrag 
fünf bis 15 Jahre.

fernüberwachung rund um die Uhr, feh-
leranalyse und –behebung, vorbeugende 
und zustandsorientierte Wartung und 
Instandhaltung für sf6 und Trafoeinrich-
tung, ersatzteil-Management inklusive 
Haupt-komponenten und Verschleiß-
teile, technische beratung, ent-wicklung 
und Implementierung von Upgrades/ 
Optimierungen, rotorblattservice, 
Triebstrang-analyse per Videoendoskopie 
u. Offlineschwingungsanalyse, Prüfung 
der sicherheitstechnik (u.a. bgVa3), 
zerstörungsfreie Materialuntersuchung 
stahl- u. beton, Havariemanagement

Ja. Im regelfall für 
97 % Verfügbarkeit 
mit bonus-Malus-
regelung. Zwölf 
bis 24 Monate 
gewährleistung 
beim austausch von 
großkomponenten.

Ja, fernüberwachung 
reguliert umgehend, 
binnen max. 60 Minu-
ten, fehlerbehebung 
vor Ort innerhalb 24 
stunden nach fehler-
meldung, individuell 
auch geringere reak-
tionszeit.

Neuentwicklung von zusätzlichen 
Optimierungsmodulen, regionale 
erweiterung von Teams und lagern, 
ausbau vom Wea-Typen-Portfolio. 
ausblick: immer langfristigere 
partnerschaftliche Verbindungen 
und konzepte zwischen kunden und 
serviceunternehmen.  
 

cp.max  
rotortechnik 
gmbh & co. kg

Deutschland: 
ca. 450,  
ausland:  
ca. 150

Ingenieure: 8 
Techniker: 35 

weltweit zentral alle Hersteller 
und anlagen-
typen

rahmenverträge mit festen  
stundensätzen. 
Individuelle angebote auf anfrage  

nach aufwand, stunden-
satz für reparaturteams, 
grundlage der kalkula-
tion sind rotorblattgut-
achten. 
fixpreise, wenn kunde 
es wünscht 

Individuell von zwölf 
bis 120 Monate

rotorblätter On- und Offshore: Über-
prüfung, Wartung, Pflege, Optimierung, 
gfk-reparaturen vor Ort / im Werk, 
lackierung. Turm und Maschinenhäuser: 
reinigungsarbeiten, Wartung, sicher-
heitscheck. repowering: einlagerung 
von komponenten, Transport, logistik, 
rotorblatt-entsorgung, eigene aka-
demie für schulungen, forschung und 
entwicklung

Nein bei anlagenstillstand 
aufgrund rotorblatt-
schaden innerhalb ein 
bis zwei Tagen

Neues konzept für blattreparaturen 
in der Halle. (bisher wird direkt an 
den Wea mittels seiltechnik bzw. 
bühne gearbeitet). langfristig: 
Offshore, mehr auslandsprojekte 

deutsche  
Windtechnik

Januar 2012: 
feste War-
tungsverträge 
für circa 1.200 
Wea und 50 
Umspannwerke, 
davon über 100 
Wea in Vollwar-
tung; daneben 
reparaturen 
und begut-
achtungen für 
weitere rund 
1.500 anlagen 

210 Mitarbeiter, darunter 
Techniker und Ingenieure

Vor allem 
Deutschland, 
angrenzendes 
ausland.

flächendeckendes, dezentrales 
servicenetz in Deutschland mit 
einem Hauptsitz und mehreren 
Zweigniederlassungen und ser-
vicestützpunkten, von denen aus 
europaweit agiert werden kann.

fokus bei 
Wartung und 
Instandhaltung 
auf alle Wea 
von Vestas, Neg 
Micon, sIeMeNs 
aN bONUs. 
rotorblatt- und 
Ölservice sowie 
leistungen in 
den bereichen 
fundament, 
Turm, Umspann-
werke, steuerung 
sowie beim re-
powering für alle 
anlagentypen

Individuelle, bedarfsgerechtes 
und modulares leistungsangebot 
vom basisservice bis Vollwartungs-
vertrag, der auch äußere schäden 
inklusive großkomponenten 
beinhaltet. alle leistungen frei 
kombinierbar.

Wahlweise pauschal, 
nach stundensätzen 
oder auch leistungsbe-
zogen

frei gestaltbar, größt 
mögliche Individu-
alität

komplette servicepakete für die 
technische Instandhaltung von Wea aus 
einer Hand: Wartung, Instandhaltung, 
Optimierung, steuerung, leistungselek-
tronik samt reparaturen, analyse und 
Optimierung, rotorblattservice, Turm 
und fundament (Prüfung, sanierung, 
korrosionsschutz, reinigung und 
abdichtung), Ölservice, Umspannwerke 
(Wartung, Überwachung rund um die 
Uhr), sicherheitstechnik, gutachten 
(UVV, TÜV), repowering: ankauf, abbau, 
logistik, beratung, Planung, Vermitt-
lung, Überholung, lagerung 

Vollwartungsver-
trag: garantie 
für 97 % techn. 
Verfügbarkeit. 
gewährleistungen 
für sämtliche 
leistungen, ga-
rantieerweiterung 
individuell möglich.

In der regel 
per Daten fern-
Übertragung, 
reaktionszeiten unter 
60 Minuten. beheben 
von störungen binnen 
24 stunden.

starker ausbau des servicenetzes, 
Personalergänzung/ Verstärkung in 
allen bereichen: service, steuerung, 
rotorblätter, Umspannwerke und 
sicherheit. Weiterentwicklung von 
Maßnahmen zur Wea-Optimierung 
sowie ausweitung individueller 
leistungspakete. beibehaltung 
der dynamischen entwicklung rund 
um Personal, ausbildung sowie im 
Qualitätsmanagement. langfristig: 
Offshore und Internationalität

eeg Service & 
Technik gmbh

Inland: 46 Ingenieure: 2  
Techniker: 4

schleswig-
Holstein

komplett über einkaufsgemein-
schaften mit unseren kunden

südwind:  
s70/77 oder 
baugleiche Wea 
von fuhrländer, 
repower; 
NOrDeX:  
N80/90; 
repower: MD und 
MM baureihen 

ausschließlich serviceverträge 
als fullservice-Paket inklusive 
Wartung, fernüberwachung, 
störungsdienst zum Pauschalpreis. 
abgrenzung bei spezialreparaturen 
wie austausch von getrieben oder 
reparaturen am generator, für 
die spezialfirmen hinzu gezogen 
werden müssen.

fixpreise, Details auf 
Nachfrage

individuell full-service mit ersatzteilen und groß-
komponenten (bezug über einkaufs-
gemeinschaften). fernüberwachung; 
daneben sonderaufgaben wie austausch 
v. großkomponenten. arbeiten an 
rotorblättern, getrieben und anderen 
großkomponenten in kooperation mit 
spezialisten.

Nicht generell, kann 
aber aber individuell 
vereinbart werden

Ja, individuell abhän-
gig vom standort zu 
vereinbaren

Neue Vorhaben sind abhängig von 
möglichen Neukunden. langfristig 
wird der Markt mehr full-service 
Optionen fordern.  

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen

gePlanTe neuerungen 2012
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enertrag Service

Deutschland: 
ca. 750   
ausland:  
ca. 250

80 servicetechniker,  
30 Mitarbeiter im  
Innendienst

bundesweit, 
benelux,  
frankreich,  
Österreich,  
Polen,  
resteuropa auf 
anfrage

Dezentrale servicestützpunkte 
an 20 standorten, regionalcen-
ter lotte und lübeck, zentrales 
ersatzteillager, belieferung der de-
zentralen standorte „just in time“, 
großkomponenten im Zentrallager 
oder ab Zulieferer 

DeWind: D4, D6-
1000, D6-1250, 
D8;  
Tacke/ge bis 
1,5MW;  
Neg-Micon bis 
NM64;  
repower: 
MD70/77;  
fuhrländer: 
fl70/77;  
Nordex: N70/77; 
südwind: 
s70/77;

Die serviceverträge sind modular 
aufgebaut und können nach bedarf 
individuell zusammengestellt 
werden

je nach leistungsum-
fang, anlagenstandort 
und Vertragsdauer

Nach individueller 
Vereinbarung

Datenfernüberwachung rund um die 
Uhr, Wartungen und Inspektion gemäß 
Vorgaben der Hersteller, Instandsetzung, 
Technischer support, ersatzteil-Manage-
ment mit Onlineverkauf, Wartungen von 
Umrichtern und Trafostationen, Trieb-
strang-analyse per Videoendoskopie und 
schwingungsmessung, Ölwechselservice, 
sachkunde-Prüfungen, rotorblattservice 
(Inspektionen/ reparaturen), großkom-
ponententausch, retrofit-Maßnahmen

Nein schadensanalyse und 
ggf. sofortige repara-
tur werktags von 6:00 
bis 17:00 Uhr binnen 
sechs stunden, sonst 
binnen 12 stunden

Neues logistikkonzept für Versand 
von ersatzteilen wird umgesetzt. 
Prozessanpassungen im operativen 
und administrativen bereich zur 
Verbesserung der servicequalität. 
Unterstützung der serviceeinsätze 
durch technischen support mit Ziel 
der effizienzsteigerung. etablierung 
eines Online-ersatzteilshops. 

geS deutschland

Weltweit 
11.082 MW 
(Wichtigste 
Märkte sind 
spanien, 
Usa, Italien, 
Portugal, 
Deutschland 
und Ägypten) 
ca. 400 MW in 
Deutschland 

32 Techniker und Ingeni-
eure in Deutschland

weltweit weltweit alle Wea-Typen 
von gamesa, ge, 
Vestas, repower, 
Made, areva 
(Multibrid), 
acciona, alstom

Individuell aus unterschiedlichen 
service-Modulen oder service-
Paketen. Von einfacher technischer 
beratung bis zur fernüberwachung 
und betrieb, Instandhaltungen, 
Verschleißteile, leistungsreports 
und störungsbeseitigung. 

auf Verhandlungsbasis laufzeiten wahlweise 
fix oder individuell auf 
modularer basis

Onshore:  
schlüsselfertiger bau, errichtung, 
Wartung 
Offshore:  
errichtungs- und servicetätigkeit 

Ja. Verhandlungs-
basis.

Vertrags- und  
ortsabhängig.

Weiterentwicklung des full service 
angebots Wartung und errichtung 
Offshore. langfristig: erweiterung 
der Offshore-Tätigkeit. 
 

GE imagination at work

ge Wind energy

Deutschland: 
ca. 1.500  
europa:  
ca. 3.000

Ingenieure: ca. 250 
Techniker: ca. 150

in 30 ländern 
weltweit

Dezentrale standorte weltweit. 
Deutschland: neun servicestand-
orte und mehrere stützpunkte, 
von denen Techniker 95 % aller 
anlagen in weniger als 60 Minuten 
erreichen. servicefahrzeuge sind 
mit oft benötigten ersatzteilen 
bestückt. Zentrales ersatzteillager 
zur belieferung der dezentralen 
standorte „just-in-time“ (von 
routinewartungs-kits über 
kleinere ersatzteile bis hin zu 
großkomponenten). 

alle von Tacke, 
enron und ge 
Wind jemals 
gelieferten Wea-
Typen 

kunden können Module für service 
und betrieb buchen. Von einfacher 
technischer beratung bis hin zum 
Vollwartungsvertrag (auch betrieb, 
fernüberwachung und geplante In-
standhaltungen, leistungsreports, 
störungsbeseitigung)

Preise ergeben sich aus 
leistungsumfang und 
den projektspezifischen 
kosten

individuell: das gros 
der Verträge läuft über 
fünf bis 15 Jahre

fernüberwachung und fehler-behebung 
rund um die Uhr, Wartungen, Instand-
haltung und kleinreparaturen, Manuelle 
Neustarts, frequenzumrichter-und, 
Transformator-Wartung, Wartung son-
derausstattung, ersatzteilversorgung, 
condition-Monitoring-systeme inklusive 
Datenanalyse und auswertung, manuelle 
Triebstranganalyse, Umrüstung zur 
erhaltung bzw. steigerung der Verfüg-
barkeit, Umrüstungen zur erfüllung von 
Netzanschlussbedingungen, Verfügbar-
keitsgewährleistung, großkomponenten-
tausch, blattwartung

Ja, sofern gewisser 
Wartungsumfang 
auch bei ge Wind 
beauftragt wurde. 
als basiswert gilt 
97% Verfügbarkeit. 
Projektspezifisch 
auch angebot 
zeitlicher und pro-
duktionsbasierter 
Verfügbarkeitsga-
rantie. 

Ja. Details sind 
Verhandelbar.

kontinuierliche Verbesserung, aus-
weitung und anpassung des Onshore 
serviceportfolios an die kundenbe-
dürfnisse, z.b. reduktion der geräus-
chemissionen sowie steigerung der 
energieproduktion. 

dirk hansen 
elektro- und 
Windtechnik

ca. 180 Wea 
weltweit

21 Techniker und  
Ingenieure

Deutschland und 
europa

Netzwerk mit Herstellern mit 
großkomponenten-service, eigene 
großkomponenten im bestand

Vestas V27 – V66, 
Tacke / ge TW 
60 – 1,5 MW; 
DeWind:  
D4/D6;  
Nordex: N54; 
südwind: MD-
serie

Wartungsverträge / Wartung 
gemäß Herstellervorgaben

feste Wartungsbeträge 
je nach anlagentypen, 
auf anfrage anlagen-
check nach Wea-Typ und 
aufwand

2 Jahre, modularer 
aufbau

service, reparaturen, Wartung; 
großkomponententausch von getriebe 
über generatoren bis rotorblätter. 
fernüberwachung rund um die Uhr. 
reparaturen von steuerungselektronik 
(Mita, Dancontrol, sentic, cT-Module); 
re- und Demontage, repowering und 
austausch v. großkomponenten im 
globalen einsatz; Vermittlung von 
sachverständigen-gutachten

auf großkom-
ponenten bis zu 
zwei Jahre, auch 
Versicherung für 
eine erweiterung 
möglich 

störungsbeseitigung 
binnen maximal 24h

ausbau der steuerungstechnik für 
frequenzumrichter und effekt-
elektronik sowie des Netzwerks für 
großkomponenten, um künftig 
noch schneller reagieren zu können. 
langfristig: ausbau der service-
aktivitäten in Deutschland mit neuen 
standorten. Planung für service 
sowie technische schulung in der 
region Mittelamerika.

l&l rotorservice 
gmbh

Deutschland: 
ca. 1.800 . 
ausland:  
ca. 250

Ingenieure: 3  
Techniker: 50

europaweit ersatzteile, Materialien und 
komponenten bei ausgesuchten 
fachhändlern und vom Hersteller 

rotorblätter 
aller am Markt 
verfügbaren 
anlagentypen 
und gfk kompo-
nenten

Individuelle gestaltung in separa-
ten Verträgen

Die berechnung ergibt 
sich aus jeweils ge-
wünschtem individuellen 
Umfang der servicelei-
stung.

Individuell. gros der 
Verträge läuft zwei bis 
sechs Jahre. 

rotorblätter On- und Offshore: Über-
prüfung, Wartung, Pflege, Optimierung, 
gfk-reparaturen vor Ort / im Werk, 
lackierung. Turm und Maschinenhaus: 
reinigungsarbeiten, Wartung, sicher-
heitscheck, repowering: einlagerung 
von komponenten, Transport, logistik, 
rotorblatt-eentsorgung. schulungen 
in eigener akademie, forschung und 
entwicklung

rotorblattrepara-
turen i.d.r. drei 
Jahre. für N60-
betreiber sofort 
verfügbare aPX-60T 
Tauschblattsätze 

In Notfällen innerhalb 
von 24 stunden 

ausbau der schulungsakademie mit 
Mitarbeiterausbildung, Qualitäts-
Management und individueller 
Zertifizierung. Personalaufbau bei 
reparaturteams sowie ausbildung 
weiterer Mitarbeiter für Offshore-
einsätze, aufbau weiterer service-
stützpunkte in europa. für den 
bereich schwerlastlogistik werden 
weitere fachleute eingestellt und 
die Transportflotte um zusätzliche 
innovative lkW und auflieger für 
rotorblätter der Dimension 60+ 
erweitert. gemeinsam mit Partnern 
wird im cfk Valley stade ein büro 
bezogen, um f&e zur rotorblatt-
Optimierung zu erweitern. Daneben 
langfristig: ausbau im repowering, 
neue rotorblätter für schwachwind-
standorte.

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen

gePlanTe neuerungen 2012
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enertrag Service

Deutschland: 
ca. 750   
ausland:  
ca. 250

80 servicetechniker,  
30 Mitarbeiter im  
Innendienst

bundesweit, 
benelux,  
frankreich,  
Österreich,  
Polen,  
resteuropa auf 
anfrage

Dezentrale servicestützpunkte 
an 20 standorten, regionalcen-
ter lotte und lübeck, zentrales 
ersatzteillager, belieferung der de-
zentralen standorte „just in time“, 
großkomponenten im Zentrallager 
oder ab Zulieferer 

DeWind: D4, D6-
1000, D6-1250, 
D8;  
Tacke/ge bis 
1,5MW;  
Neg-Micon bis 
NM64;  
repower: 
MD70/77;  
fuhrländer: 
fl70/77;  
Nordex: N70/77; 
südwind: 
s70/77;

Die serviceverträge sind modular 
aufgebaut und können nach bedarf 
individuell zusammengestellt 
werden

je nach leistungsum-
fang, anlagenstandort 
und Vertragsdauer

Nach individueller 
Vereinbarung

Datenfernüberwachung rund um die 
Uhr, Wartungen und Inspektion gemäß 
Vorgaben der Hersteller, Instandsetzung, 
Technischer support, ersatzteil-Manage-
ment mit Onlineverkauf, Wartungen von 
Umrichtern und Trafostationen, Trieb-
strang-analyse per Videoendoskopie und 
schwingungsmessung, Ölwechselservice, 
sachkunde-Prüfungen, rotorblattservice 
(Inspektionen/ reparaturen), großkom-
ponententausch, retrofit-Maßnahmen

Nein schadensanalyse und 
ggf. sofortige repara-
tur werktags von 6:00 
bis 17:00 Uhr binnen 
sechs stunden, sonst 
binnen 12 stunden

Neues logistikkonzept für Versand 
von ersatzteilen wird umgesetzt. 
Prozessanpassungen im operativen 
und administrativen bereich zur 
Verbesserung der servicequalität. 
Unterstützung der serviceeinsätze 
durch technischen support mit Ziel 
der effizienzsteigerung. etablierung 
eines Online-ersatzteilshops. 

geS deutschland

Weltweit 
11.082 MW 
(Wichtigste 
Märkte sind 
spanien, 
Usa, Italien, 
Portugal, 
Deutschland 
und Ägypten) 
ca. 400 MW in 
Deutschland 

32 Techniker und Ingeni-
eure in Deutschland

weltweit weltweit alle Wea-Typen 
von gamesa, ge, 
Vestas, repower, 
Made, areva 
(Multibrid), 
acciona, alstom

Individuell aus unterschiedlichen 
service-Modulen oder service-
Paketen. Von einfacher technischer 
beratung bis zur fernüberwachung 
und betrieb, Instandhaltungen, 
Verschleißteile, leistungsreports 
und störungsbeseitigung. 

auf Verhandlungsbasis laufzeiten wahlweise 
fix oder individuell auf 
modularer basis

Onshore:  
schlüsselfertiger bau, errichtung, 
Wartung 
Offshore:  
errichtungs- und servicetätigkeit 

Ja. Verhandlungs-
basis.

Vertrags- und  
ortsabhängig.

Weiterentwicklung des full service 
angebots Wartung und errichtung 
Offshore. langfristig: erweiterung 
der Offshore-Tätigkeit. 
 

ge Wind energy

Deutschland: 
ca. 1.500  
europa:  
ca. 3.000

Ingenieure: ca. 250 
Techniker: ca. 150

in 30 ländern 
weltweit

Dezentrale standorte weltweit. 
Deutschland: neun servicestand-
orte und mehrere stützpunkte, 
von denen Techniker 95 % aller 
anlagen in weniger als 60 Minuten 
erreichen. servicefahrzeuge sind 
mit oft benötigten ersatzteilen 
bestückt. Zentrales ersatzteillager 
zur belieferung der dezentralen 
standorte „just-in-time“ (von 
routinewartungs-kits über 
kleinere ersatzteile bis hin zu 
großkomponenten). 

alle von Tacke, 
enron und ge 
Wind jemals 
gelieferten Wea-
Typen 

kunden können Module für service 
und betrieb buchen. Von einfacher 
technischer beratung bis hin zum 
Vollwartungsvertrag (auch betrieb, 
fernüberwachung und geplante In-
standhaltungen, leistungsreports, 
störungsbeseitigung)

Preise ergeben sich aus 
leistungsumfang und 
den projektspezifischen 
kosten

individuell: das gros 
der Verträge läuft über 
fünf bis 15 Jahre

fernüberwachung und fehler-behebung 
rund um die Uhr, Wartungen, Instand-
haltung und kleinreparaturen, Manuelle 
Neustarts, frequenzumrichter-und, 
Transformator-Wartung, Wartung son-
derausstattung, ersatzteilversorgung, 
condition-Monitoring-systeme inklusive 
Datenanalyse und auswertung, manuelle 
Triebstranganalyse, Umrüstung zur 
erhaltung bzw. steigerung der Verfüg-
barkeit, Umrüstungen zur erfüllung von 
Netzanschlussbedingungen, Verfügbar-
keitsgewährleistung, großkomponenten-
tausch, blattwartung

Ja, sofern gewisser 
Wartungsumfang 
auch bei ge Wind 
beauftragt wurde. 
als basiswert gilt 
97% Verfügbarkeit. 
Projektspezifisch 
auch angebot 
zeitlicher und pro-
duktionsbasierter 
Verfügbarkeitsga-
rantie. 

Ja. Details sind 
Verhandelbar.

kontinuierliche Verbesserung, aus-
weitung und anpassung des Onshore 
serviceportfolios an die kundenbe-
dürfnisse, z.b. reduktion der geräus-
chemissionen sowie steigerung der 
energieproduktion. 

dirk hansen 
elektro- und 
Windtechnik

ca. 180 Wea 
weltweit

21 Techniker und  
Ingenieure

Deutschland und 
europa

Netzwerk mit Herstellern mit 
großkomponenten-service, eigene 
großkomponenten im bestand

Vestas V27 – V66, 
Tacke / ge TW 
60 – 1,5 MW; 
DeWind:  
D4/D6;  
Nordex: N54; 
südwind: MD-
serie

Wartungsverträge / Wartung 
gemäß Herstellervorgaben

feste Wartungsbeträge 
je nach anlagentypen, 
auf anfrage anlagen-
check nach Wea-Typ und 
aufwand

2 Jahre, modularer 
aufbau

service, reparaturen, Wartung; 
großkomponententausch von getriebe 
über generatoren bis rotorblätter. 
fernüberwachung rund um die Uhr. 
reparaturen von steuerungselektronik 
(Mita, Dancontrol, sentic, cT-Module); 
re- und Demontage, repowering und 
austausch v. großkomponenten im 
globalen einsatz; Vermittlung von 
sachverständigen-gutachten

auf großkom-
ponenten bis zu 
zwei Jahre, auch 
Versicherung für 
eine erweiterung 
möglich 

störungsbeseitigung 
binnen maximal 24h

ausbau der steuerungstechnik für 
frequenzumrichter und effekt-
elektronik sowie des Netzwerks für 
großkomponenten, um künftig 
noch schneller reagieren zu können. 
langfristig: ausbau der service-
aktivitäten in Deutschland mit neuen 
standorten. Planung für service 
sowie technische schulung in der 
region Mittelamerika.

l&l rotorservice 
gmbh

Deutschland: 
ca. 1.800 . 
ausland:  
ca. 250

Ingenieure: 3  
Techniker: 50

europaweit ersatzteile, Materialien und 
komponenten bei ausgesuchten 
fachhändlern und vom Hersteller 

rotorblätter 
aller am Markt 
verfügbaren 
anlagentypen 
und gfk kompo-
nenten

Individuelle gestaltung in separa-
ten Verträgen

Die berechnung ergibt 
sich aus jeweils ge-
wünschtem individuellen 
Umfang der servicelei-
stung.

Individuell. gros der 
Verträge läuft zwei bis 
sechs Jahre. 

rotorblätter On- und Offshore: Über-
prüfung, Wartung, Pflege, Optimierung, 
gfk-reparaturen vor Ort / im Werk, 
lackierung. Turm und Maschinenhaus: 
reinigungsarbeiten, Wartung, sicher-
heitscheck, repowering: einlagerung 
von komponenten, Transport, logistik, 
rotorblatt-eentsorgung. schulungen 
in eigener akademie, forschung und 
entwicklung

rotorblattrepara-
turen i.d.r. drei 
Jahre. für N60-
betreiber sofort 
verfügbare aPX-60T 
Tauschblattsätze 

In Notfällen innerhalb 
von 24 stunden 

ausbau der schulungsakademie mit 
Mitarbeiterausbildung, Qualitäts-
Management und individueller 
Zertifizierung. Personalaufbau bei 
reparaturteams sowie ausbildung 
weiterer Mitarbeiter für Offshore-
einsätze, aufbau weiterer service-
stützpunkte in europa. für den 
bereich schwerlastlogistik werden 
weitere fachleute eingestellt und 
die Transportflotte um zusätzliche 
innovative lkW und auflieger für 
rotorblätter der Dimension 60+ 
erweitert. gemeinsam mit Partnern 
wird im cfk Valley stade ein büro 
bezogen, um f&e zur rotorblatt-
Optimierung zu erweitern. Daneben 
langfristig: ausbau im repowering, 
neue rotorblätter für schwachwind-
standorte.

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen

gePlanTe neuerungen 2012
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lTb hochsauerland 
gmbh

Deutschland: 
ca. 1000  
ausland:  
ca. 200

rund 40 Techniker und 
Ingenieure

bundes- und 
europaweit

bevorzugt über Hersteller und im 
freien Handel

rotorblätter 
und weitere 
faserverbund-
bauteile aller art

Individuelle betreuung abhängig 
vom schadensbild, erstellung von 
reparaturkonzepten, auf Wunsch 
mit begleitung eines Zertifizierers 
(etwa germanischer lloyd)

Individuell auf anfrage auf anfrage und von 
aufgabe abhängig

rotorblatt-Instandsetzung und faserver-
bundtechnik, daneben  
Hallen- und bühnenreparatur, mobile 
Werkstatt für groß-reparaturen vor Ort 

Individuell auf 
anfrage, jeweils 
abhängig vom 
aufgabenbereich

ab 24 h nach anfrage 
je nach schadensfall, 
individuell

erweiterung der kapazitäten für 
bühneneinsätze, schulungen der 
Mitarbeiter für zukunftsorientierte 
rotorblatt-Produktionsmethoden 

MMM-Windtechnik
Deutschland: 
180 ausland: 
ein Windpark in 
Tschechien.

1 Techniker,  
zwei elektro-Meister

Deutschland, 
Tschechien, 
Polen

großkomponenten, kleinteile auf 
lager

Vestas: alle bis 
V90-2MW Vcs. 
(V29, V39; V42, 
V44, V52, V63, 
V66, V80, V90-2 
MW)

flexible gestaltung abhängig vom Wea-
standort bei Vollwar-
tungsverträgen

i.d.r. ein, vier und 
zehn Jahre, auch 
individuell vereinbar

kranprüfung mit berechnung der rest-
nutzungsdauer, Prüfen von steigschutz, 
sicherheits-einrichtungen und gurten 
(Psa), schaltberechtigung bis 30kV, 
technische beratung, Ölwechsel für 
getriebe und Hydraulik, Instandhaltung 
und Wartung von Vestas, ausrichten 
von großkomponenten mithilfe von 
lasermessgerät, Wechsel von Haupt- und 
Drehgetrieben, Hydraulikzylinderwechsel 
oder -reparatur, generatortausch, kon-
trollgänge, Instandsetzung von flügeln 
(subunternehmen), fernüberwachung 
im aufbau, betreiberschulungen sowie 
rechnungsprüfungen

Nach Vereinbarung 24 stunden kauf einer 7000m² lagerhalle für 
großkomponenten. ausbau der 
Vollwartungsverträge 

nordex Se

Deutschland: 
1.600 
ausland:  
3.200

etwa 140 Techniker und 
Ingenieure

bundesweit, 
weltweit in 
allen ländern, in 
denen Nordex-
anlagen in be-
trieb genommen 
werden

fernüberwachung und technischer 
support rund um die Uhr in 
Hamburger Zentrale. Zentrallager 
für ersatzteile beliefert die custo-
mer service Offices weltweit. In 
service area Deutschland, die auch 
benelux und Polen umfasst, gibt es 
fünf lager in den customer service 
Offices. Weitere ersatzteile in über 
30 service Points nahe von Nordex 
Windparks. Weltweit hat Nordex 
service etwa 100 service Points.

Nordex: alle 
Typen südwind: 
s46 bis s77

Nordex service bietet drei 
konzepte mit unterschiedlichen 
laufzeiten und Inhalten an: basic, 
extended und Premium. Verträge 
bieten variable Paketlösungen, wie 
Nordex basic mit regelmäßigen 
Wartungsarbeiten und fernüber-
wachung rund um die Uhr. Nordex 
extended Vertrag erweitert basic 
um Verfügbarkeitsgarantie und 
regelmäßiges berichtswesen. bei 
Nordex Premium sind alle kosten 
für Wartungen, reparaturen und 
ersatzteillieferungen enthalten. 
Die Vertragspakete können jeweils 
durch optionale Dienstleistungen 
erweitert werden.

auf anfrage. Neben 
Wea-klasse fließen 
faktoren wie erwartete 
Jahresproduktion in 
kWh, regionale lage der 
anlagen, Vertragslauf-
zeit, oder Höhe der 
garantierten Verfügbar-
keit ein.

basic: drei Jahre; 
extended: fünf bis 
zehn Jahre;  
Premium: fünf bis 
neun Jahre. (Projekt- 
und länderspezifische 
konditionen können 
abweichen)

Umfassendes angebot an Dienstlei-
stungen und komplett-lösungen: etwa 
24-stunden-fernüberwachung, präven-
tive Wartungen oder auch komplette 
Modernisierungen; dank des dezentralen 
Netzwerks schnell vor Ort - bei jeder 
anlage. 

Ja, in extended- und  
Premium-Verträgen.

reaktionszeiten und 
ersatzteil-Verfügbar-
keit sind im rahmen 
von Premium- und 
extended-Verträgen 
indirekt durch die 
Verfügbarkeits-
gewährleistung 
abgedeckt.

Der Hauptsitz der service area 
Deutschland, beNelux und Polen 
zieht in Hamburger Nordex-Zentrale 
um. Die Nähe zu Zentralbereichen - 
wie entwicklung, flottenmanagement 
und technischer Produktsupport soll 
servicequalität optimieren. Zudem 
werden customer service Offices 
Paderborn und bitburg in Paderborn 
zusammengeführt und personell 
verstärkt. flächendeckende struktur 
der service Points sowie die service 
Teams, die Wea im Tagesgeschäft be-
treuen, bleiben unverändert. es sind 
zusätzliche service Points in Planung 
und aufbau, um die neu errichteten 
Parks vor Ort optimal zu betreuen. 
längerfristig: ein wichtiger aspekt in 
der anlagenbetreuung ist die tech-
nische Weiterentwicklung. so sind 
etwa die Nutzung von Dsl-anbin-
dungen, Windfarm-Portalen (scada 
und Modernisierungen zu steigerung 
der Verfügbarkeiten in Planung. 

psm nature Power 
Service & Manage-
ment 

400 tech-
nischer service 
insgesamt 
200 mit War-
tungsvertrag 

45 europaweit mit 
schwerpunkt, 
Deutschland, 
frankreich,  
Italien, Portugal

großkomponenten werden im 
Zentrallager in erkelenz gelagert. 
für standardkomponenten gibt es 
diverse regionallager. kleinkom-
ponenten sind in servicefahrzeu-
gen vorrätig.

DeWind,  
Neg Micon, 
WindWorld, 
fuhrländer,  
MD-reihe

Jede leistung kann im einzelnen 
oder im Paket individuell vereinbart 
werden.

Wartungspreise indivi-
duell je anlagentyp und 
standort. kalkulati-
onsgrundlagen sind die 
jeweiligen Wartungslei-
stungen.  
spezialdienstleistungen 
(z. b. getriebevideosko-
pie, Umrichterservice) 
werden pauschal bzw. 
als rahmenvereinbarung 
angeboten. 

flexibel, auch einzelne 
Wartungen können 
beauftragt werden.

Wartung & Instandhaltung, Technisches 
Management, kaufmännische Manage-
ment, consulting, Ölservice, großkom-
ponententausch, getriebevideoskopie, 
repowering (anlagenaufbau/ -abbau), 
Transformatorenservice, Umrichterser-
vice, störbehebung, fernüberwachung, 
Tag- und Nachtkennzeichnung 

nach individueller 
absprache. für 
alle komponenten 
gelten grundsätzlich 
gewährleistungen 
nach gesetzlicher 
Vorschrift. Verlän-
gerungen möglich. 

Innerhalb von 12 
stunden reaktion 
auf die störung. 
Innerhalb von 24h 
ist ein serviceteam 
garantiert vor Ort.

ausbau der servicestruktur im 
ausland (Italien, frankreich), 
einrichtung weiterer service-
stationen im raum koblenz mit 
entsprechender lagerkapazität und 
Neueinstellungen. Vorbereitung für 
neue anlagentypen. langfristig: 
Diversifizierung der Nachfrage von 
leistungen aus der DIN-gerechten 
Instandhaltung 

repower Systems

Deutsch-
land: 1.280 
(onshore)     
ausland: knapp 
90

bereich Operations 
(Wartung und reparatur) 
hat rund 130 Techniker 
und zwölf Meister

für jede 
repower-anlage 
weltweit

In Deutschland 15 servicestütz-
punkte mit Materiallager. Zudem 
75 servicewagen mit Material, die 
bei bedarf mit ersatzteilen aus den 
service-lagern versorgt werden. 
reibungsloser serviceablauf wird 
mit saP-gesteuerten, projekt-
spezifischen ersatzteillisten 
gewährleistet. auch der großkom-
ponententausch wird firmenintern 
über eigenständige, spezialisierte 
serviceeinheit abgewickelt.

repower: alle 
Wea im aktuellen 
Portfolio und 
altanlagen der 
serien HsW und 
MD (soweit aktu-
elle sicherheits-
anforderungen 
erfüllt sind);        
Zusätzlich 
Verträge für bau-
typenähnliche 
fremdanlagen.

standardwartungsvertrag: modular 
aufgebauter Vertrag mit individu-
ellen leistungen; Vollwartungs-
vertrag (Integrated service Pa-
ckage - IsP): sämtliche leistungen 
inklusive der großkomponenten. 
IsP wird jeweils an Projekt-, 
kunden- oder standort- anforde-
rungen angepasst und ist für neu 
errichtete Windparks konzipiert. 
für Nicht-IsP-Windparks individu-
elle servicelösungen. Zudem gibt 
es für Offshore-Windparks eigene 
service-konditionen die für die 
bedingungen auf see zugeschnitten 
sind.

standardwartungs-
vertrag: fixpreise je 
nach Wea-Typ und 
leistungsumfang; IsP: 
konditionen abhängig 
von Projekt. Preise wer-
den in leistungsabhän-
giger, jährlicher, fester 
Vergütung berechnet.

Vollwartungsvertrag: 
bis 15 Jahre, um fünf 
Jahre verlängerbar. 
standardwartung: ab 
fünf Jahre aufwärts, 
ist jährlich verlän-
gerbar. 

leistungsspektrum umfasst regelmäßige 
standardwartung und ein breites ange-
bot an individuellen servicepaketen, in 
denen von fernüberwachung bis spezi-
alinspektionen alle anlagen-relevanten 
leistungen angeboten werden.

IsP garantiert feste 
anlagenverfügbar-
keit für Vertrags-
laufzeit. Mit kunden 
werden dabei 
feste Vergütungen 
bei ausfall oder 
Verfehlen der Ziele 
vereinbart, sowie 
boni für den fall der 
Zielüberschreitung. 
Mindestens ein Jahr 
gewährleistung für 
alle leistungen.

Nicht standardmäßig. 
für kundenseitig an-
geordnete leistungs-
reduzierungen wird 
eine sonderleistung 
der fernüberwachung 
angeboten. 

Neue Herausforderungen durch 
wachsende servicestruktur und 
neue Projekte. geplant ist eine 
Vertragsoption, die jenen kunden, 
deren auslaufende Verträge nicht 
verlängern möchten, vertragliche, 
technische supportleistungen anbie-
tet. als neues Produkt bietet repower 
eine Produktionsgarantie an. 
 

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen

gePlanTe neuerungen 2012
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lTb hochsauerland 
gmbh

Deutschland: 
ca. 1000  
ausland:  
ca. 200

rund 40 Techniker und 
Ingenieure

bundes- und 
europaweit

bevorzugt über Hersteller und im 
freien Handel

rotorblätter 
und weitere 
faserverbund-
bauteile aller art

Individuelle betreuung abhängig 
vom schadensbild, erstellung von 
reparaturkonzepten, auf Wunsch 
mit begleitung eines Zertifizierers 
(etwa germanischer lloyd)

Individuell auf anfrage auf anfrage und von 
aufgabe abhängig

rotorblatt-Instandsetzung und faserver-
bundtechnik, daneben  
Hallen- und bühnenreparatur, mobile 
Werkstatt für groß-reparaturen vor Ort 

Individuell auf 
anfrage, jeweils 
abhängig vom 
aufgabenbereich

ab 24 h nach anfrage 
je nach schadensfall, 
individuell

erweiterung der kapazitäten für 
bühneneinsätze, schulungen der 
Mitarbeiter für zukunftsorientierte 
rotorblatt-Produktionsmethoden 

MMM-Windtechnik
Deutschland: 
180 ausland: 
ein Windpark in 
Tschechien.

1 Techniker,  
zwei elektro-Meister

Deutschland, 
Tschechien, 
Polen

großkomponenten, kleinteile auf 
lager

Vestas: alle bis 
V90-2MW Vcs. 
(V29, V39; V42, 
V44, V52, V63, 
V66, V80, V90-2 
MW)

flexible gestaltung abhängig vom Wea-
standort bei Vollwar-
tungsverträgen

i.d.r. ein, vier und 
zehn Jahre, auch 
individuell vereinbar

kranprüfung mit berechnung der rest-
nutzungsdauer, Prüfen von steigschutz, 
sicherheits-einrichtungen und gurten 
(Psa), schaltberechtigung bis 30kV, 
technische beratung, Ölwechsel für 
getriebe und Hydraulik, Instandhaltung 
und Wartung von Vestas, ausrichten 
von großkomponenten mithilfe von 
lasermessgerät, Wechsel von Haupt- und 
Drehgetrieben, Hydraulikzylinderwechsel 
oder -reparatur, generatortausch, kon-
trollgänge, Instandsetzung von flügeln 
(subunternehmen), fernüberwachung 
im aufbau, betreiberschulungen sowie 
rechnungsprüfungen

Nach Vereinbarung 24 stunden kauf einer 7000m² lagerhalle für 
großkomponenten. ausbau der 
Vollwartungsverträge 

nordex Se

Deutschland: 
1.600 
ausland:  
3.200

etwa 140 Techniker und 
Ingenieure

bundesweit, 
weltweit in 
allen ländern, in 
denen Nordex-
anlagen in be-
trieb genommen 
werden

fernüberwachung und technischer 
support rund um die Uhr in 
Hamburger Zentrale. Zentrallager 
für ersatzteile beliefert die custo-
mer service Offices weltweit. In 
service area Deutschland, die auch 
benelux und Polen umfasst, gibt es 
fünf lager in den customer service 
Offices. Weitere ersatzteile in über 
30 service Points nahe von Nordex 
Windparks. Weltweit hat Nordex 
service etwa 100 service Points.

Nordex: alle 
Typen südwind: 
s46 bis s77

Nordex service bietet drei 
konzepte mit unterschiedlichen 
laufzeiten und Inhalten an: basic, 
extended und Premium. Verträge 
bieten variable Paketlösungen, wie 
Nordex basic mit regelmäßigen 
Wartungsarbeiten und fernüber-
wachung rund um die Uhr. Nordex 
extended Vertrag erweitert basic 
um Verfügbarkeitsgarantie und 
regelmäßiges berichtswesen. bei 
Nordex Premium sind alle kosten 
für Wartungen, reparaturen und 
ersatzteillieferungen enthalten. 
Die Vertragspakete können jeweils 
durch optionale Dienstleistungen 
erweitert werden.

auf anfrage. Neben 
Wea-klasse fließen 
faktoren wie erwartete 
Jahresproduktion in 
kWh, regionale lage der 
anlagen, Vertragslauf-
zeit, oder Höhe der 
garantierten Verfügbar-
keit ein.

basic: drei Jahre; 
extended: fünf bis 
zehn Jahre;  
Premium: fünf bis 
neun Jahre. (Projekt- 
und länderspezifische 
konditionen können 
abweichen)

Umfassendes angebot an Dienstlei-
stungen und komplett-lösungen: etwa 
24-stunden-fernüberwachung, präven-
tive Wartungen oder auch komplette 
Modernisierungen; dank des dezentralen 
Netzwerks schnell vor Ort - bei jeder 
anlage. 

Ja, in extended- und  
Premium-Verträgen.

reaktionszeiten und 
ersatzteil-Verfügbar-
keit sind im rahmen 
von Premium- und 
extended-Verträgen 
indirekt durch die 
Verfügbarkeits-
gewährleistung 
abgedeckt.

Der Hauptsitz der service area 
Deutschland, beNelux und Polen 
zieht in Hamburger Nordex-Zentrale 
um. Die Nähe zu Zentralbereichen - 
wie entwicklung, flottenmanagement 
und technischer Produktsupport soll 
servicequalität optimieren. Zudem 
werden customer service Offices 
Paderborn und bitburg in Paderborn 
zusammengeführt und personell 
verstärkt. flächendeckende struktur 
der service Points sowie die service 
Teams, die Wea im Tagesgeschäft be-
treuen, bleiben unverändert. es sind 
zusätzliche service Points in Planung 
und aufbau, um die neu errichteten 
Parks vor Ort optimal zu betreuen. 
längerfristig: ein wichtiger aspekt in 
der anlagenbetreuung ist die tech-
nische Weiterentwicklung. so sind 
etwa die Nutzung von Dsl-anbin-
dungen, Windfarm-Portalen (scada 
und Modernisierungen zu steigerung 
der Verfügbarkeiten in Planung. 

psm nature Power 
Service & Manage-
ment 

400 tech-
nischer service 
insgesamt 
200 mit War-
tungsvertrag 

45 europaweit mit 
schwerpunkt, 
Deutschland, 
frankreich,  
Italien, Portugal

großkomponenten werden im 
Zentrallager in erkelenz gelagert. 
für standardkomponenten gibt es 
diverse regionallager. kleinkom-
ponenten sind in servicefahrzeu-
gen vorrätig.

DeWind,  
Neg Micon, 
WindWorld, 
fuhrländer,  
MD-reihe

Jede leistung kann im einzelnen 
oder im Paket individuell vereinbart 
werden.

Wartungspreise indivi-
duell je anlagentyp und 
standort. kalkulati-
onsgrundlagen sind die 
jeweiligen Wartungslei-
stungen.  
spezialdienstleistungen 
(z. b. getriebevideosko-
pie, Umrichterservice) 
werden pauschal bzw. 
als rahmenvereinbarung 
angeboten. 

flexibel, auch einzelne 
Wartungen können 
beauftragt werden.

Wartung & Instandhaltung, Technisches 
Management, kaufmännische Manage-
ment, consulting, Ölservice, großkom-
ponententausch, getriebevideoskopie, 
repowering (anlagenaufbau/ -abbau), 
Transformatorenservice, Umrichterser-
vice, störbehebung, fernüberwachung, 
Tag- und Nachtkennzeichnung 

nach individueller 
absprache. für 
alle komponenten 
gelten grundsätzlich 
gewährleistungen 
nach gesetzlicher 
Vorschrift. Verlän-
gerungen möglich. 

Innerhalb von 12 
stunden reaktion 
auf die störung. 
Innerhalb von 24h 
ist ein serviceteam 
garantiert vor Ort.

ausbau der servicestruktur im 
ausland (Italien, frankreich), 
einrichtung weiterer service-
stationen im raum koblenz mit 
entsprechender lagerkapazität und 
Neueinstellungen. Vorbereitung für 
neue anlagentypen. langfristig: 
Diversifizierung der Nachfrage von 
leistungen aus der DIN-gerechten 
Instandhaltung 

repower Systems

Deutsch-
land: 1.280 
(onshore)     
ausland: knapp 
90

bereich Operations 
(Wartung und reparatur) 
hat rund 130 Techniker 
und zwölf Meister

für jede 
repower-anlage 
weltweit

In Deutschland 15 servicestütz-
punkte mit Materiallager. Zudem 
75 servicewagen mit Material, die 
bei bedarf mit ersatzteilen aus den 
service-lagern versorgt werden. 
reibungsloser serviceablauf wird 
mit saP-gesteuerten, projekt-
spezifischen ersatzteillisten 
gewährleistet. auch der großkom-
ponententausch wird firmenintern 
über eigenständige, spezialisierte 
serviceeinheit abgewickelt.

repower: alle 
Wea im aktuellen 
Portfolio und 
altanlagen der 
serien HsW und 
MD (soweit aktu-
elle sicherheits-
anforderungen 
erfüllt sind);        
Zusätzlich 
Verträge für bau-
typenähnliche 
fremdanlagen.

standardwartungsvertrag: modular 
aufgebauter Vertrag mit individu-
ellen leistungen; Vollwartungs-
vertrag (Integrated service Pa-
ckage - IsP): sämtliche leistungen 
inklusive der großkomponenten. 
IsP wird jeweils an Projekt-, 
kunden- oder standort- anforde-
rungen angepasst und ist für neu 
errichtete Windparks konzipiert. 
für Nicht-IsP-Windparks individu-
elle servicelösungen. Zudem gibt 
es für Offshore-Windparks eigene 
service-konditionen die für die 
bedingungen auf see zugeschnitten 
sind.

standardwartungs-
vertrag: fixpreise je 
nach Wea-Typ und 
leistungsumfang; IsP: 
konditionen abhängig 
von Projekt. Preise wer-
den in leistungsabhän-
giger, jährlicher, fester 
Vergütung berechnet.

Vollwartungsvertrag: 
bis 15 Jahre, um fünf 
Jahre verlängerbar. 
standardwartung: ab 
fünf Jahre aufwärts, 
ist jährlich verlän-
gerbar. 

leistungsspektrum umfasst regelmäßige 
standardwartung und ein breites ange-
bot an individuellen servicepaketen, in 
denen von fernüberwachung bis spezi-
alinspektionen alle anlagen-relevanten 
leistungen angeboten werden.

IsP garantiert feste 
anlagenverfügbar-
keit für Vertrags-
laufzeit. Mit kunden 
werden dabei 
feste Vergütungen 
bei ausfall oder 
Verfehlen der Ziele 
vereinbart, sowie 
boni für den fall der 
Zielüberschreitung. 
Mindestens ein Jahr 
gewährleistung für 
alle leistungen.

Nicht standardmäßig. 
für kundenseitig an-
geordnete leistungs-
reduzierungen wird 
eine sonderleistung 
der fernüberwachung 
angeboten. 

Neue Herausforderungen durch 
wachsende servicestruktur und 
neue Projekte. geplant ist eine 
Vertragsoption, die jenen kunden, 
deren auslaufende Verträge nicht 
verlängern möchten, vertragliche, 
technische supportleistungen anbie-
tet. als neues Produkt bietet repower 
eine Produktionsgarantie an. 
 

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen
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rewitec gmbh

Deutschland: 
ca. 100  
ausland: 
ca. 30 

Techniker: 1  
Ingenieure: 2

weltweit Die selbstproduzierten 
Verschleissschutz-beschichtungen 
und Ölfilter werden meist ab lager 
geliefert.

alle getriebe-
anlagen aller 
Hersteller

serviceverträge über 5 Jahre; 
finanzierungsverträge über 2 Jahre 
mit degressiver finanzierung 

Preise abhängig 
von Wea-leistung 
bzw. eingesetzten 
schmierstoffmengen. 
Die beschichtung für ein 
1,5MW getriebe kostet 
6.400 euro. beschich-
tungsfett kostet 500 
euro/kg.

finanzierungen: zwei 
Jahre   serviceverträ-
ge: fünf Jahre

Verschleißschutzbeschichtung für 
getriebe; spezialfette für Verzahnungen 
und lager; Oberflächenanalysen der 
Verzahnungen 

Nein Nein Neueinstellungen und erweiterter 
service für schwingungsanalysen 
und endoskopie. langfristig: liefe-
rung an OeM’s 

Seebawind Service

Deutschland: 
250

25 Techniker  
und Ingenieure

bundesweit Versorgungssicherheit bei ersatz-
teilen und großkomponenten wird 
durch umfassenden ersatzteil-Pool 
und einkaufsgemeinschaften 
gewährleistet. bei den einkaufsge-
meinschaften handelt es sich um 
kommanditgesellschaften, die auf 
den jeweiligen gesellschafterkreis 
zugeschnitten sind. Die ersatz-
teillager sind dem tatsächlichen 
bedarf entsprechend bestückt.

fuhrländer: 
fl70/77,  
fl 2.500; 
Nordex: 
N60/62, s70/77, 
N80/90/100; 
repower: 
MD70/77,  
MM70/82/92; 
südwind: s70/77

Vier modular aufgebaute service-
Pakete: von grundversorgung bis 
Vollwartung. Das Paket „Vario plus 
service“ enthält gesamte service- 
und Wartungsdienstleistungen 
für Pauschalpreis, ersatzteile und 
reparaturen von großkomponenten 
extra. ab 2012 full-service-Paket 
inklusive ersatzteile und reparatur 
von großkomponenten. 

berechnungsgrundlage 
sind neben vereinbartem 
Umfang der leistung 
individuelle kalkula-
tionen. Hier fließen 
neben logistischen 
rand-bedingungen 
faktoren wie Vertrags-
laufzeiten oder der 
Projektumfang ein. 

Minimum ein Jahr, 
langfristige Verträge 
mit Preisgleitklauseln 
möglich.

Technische betriebsführung; fernüber-
wachung rund um die Uhr, service, War-
tungen und Instandsetzungen; Teil- und 
Vollwartungsverträge; großer ersatzeil-
Pool; austausch von großkomponenten; 
Ölwechsel; Upgrade, Optimierungspa-
kete; sDl-Nachrüstung 

Möglich ist auf 
Wunsch tech-
nische Mindest-
Verfügbarkeit, deren 
Unterschreitung 
nach vertraglich 
vereinbarten rege-
lungen abgestraft 
werden kann.

In der regel maxi-
mal eine stunde 
reaktionszeiten bei 
fernüberwachung. 
Nötige einsätze 
an Wea binnen 24 
stunden.

erweiterung des service-Teams; 
aufbau neuer service-center im 
bundesgebiet; erweiterung des 
angebots um noch umfangreichere 
Vollwartungsverträge; ausbau 
des kompetenzzentrums Wind Net 
Work. langfristig: Nachfrage nach 
full-serviceangeboten wird steigen 
ebenso der bedarf an hersteller-
unabhängigem service für Wea der 
Multi-Megawatt-klasse. 

Siemens  
Wind Power

Deutschland: 
Wea mit ca. 
1.000 MW 
leistung 
(service für 
65 Prozent der 
durch siemens 
installierten 
leistung). 
Weltweit 
service für 
ca. 70 % der 
12.800 MW 
installierten 
leistung

standort bremen steuert 
service für europa, 
Mittlerer Osten und 
afrika: 480 Mitarbeiter, 
Deutschland: 270;  
weltweit insgesamt 2.000

Deutschland: 
Netz aus 18 ser-
vicestationen, 
zudem in regi-
onen amerikas, 
Uk & Ireland, 
asia-Pacific und 
europe, Middle 
east and africa. 

alle ersatzteile und Hauptkompo-
nenten werden aus Zentrallager 
in Tinglev mit einer lagerfläche 
von 35.000 m² in süd-Dänemark 
ausgeliefert. Über Tinglev werden 
auch komponenten repariert und 
lieferanten betreut.

siemens: alle 
Typen 

fünf flexible service-Programme: 
sWPs-100b (basic), sWPs-200a 
(availability), sWPs-300W 
(Warranty), sWPs-420O (Offshore 
availability) und sWPs-430O (Off-
shore Warranty) sowie zusätzliche 
spezielle service-Produkte (z.b. 
remote Diagnostics, Training, 
Mods&Upgrades) für alle kunden-
segmente.

nach leistungsumfang 
und projektspezifisch

je nach servicepaket 
Vertragslaufzeiten von 
5 bis 20 Jahren

Wartung- und Instandsetzung; 
Technischer support; rund um die Uhr 
fernüberwachung mit TcM, scaDa; 
ferndiagnostik und -behebung; 
Verfügbarkeits-garantie; ersatzteilkon-
zept; gewährleistung auf ersatzteile; 
großkomponententausch; Offshore 
service; Offshore- spezifische Zugangs-
konzepte, Produkt-, sicherheitsschulung; 
Optimierungsmaßnahmen und Upgrades, 
rotorblattservice, Turn key service

Ja, außer imsWPs-
100b basicpro-
gramm. Programme 
sWPs-300W (War-
ranty) und sWPs-
430O (Offshore 
Warranty) enthalten 
darüber hinaus auch 
gewährleistung auf 
ersatzteile.

Ja, für standard-
mäßige Wartungs-
arbeiten (nicht für 
Hauptkomponenten). 
start der arbeiten 
innerhalb von 24 
stunden. reakti-
onszeiten in bezug 
auf Hauptkompo-
nenten abhängig 
von Vertragstyp und 
individueller Verein-
barung.

Weitere Verbesserungen in der 
kommunikation mit kunden, v.a. 
durch entwicklung eines kunden-
Webportals. erste Testversion des 
Portals wird 2012 für einige kunden 
zur Verfügung stehen. festigen und 
Optimieren neuer Organisations-
strukturen im service Deutschland. 
aufbau des Offshore-service-Teams 
für künftige Projekte in deutscher 
Nord- und Ostsee. langfristig: Über 
standardprogramme hinaus steigt 
im service bedeutung differenzierter 
und höherwertigerleistungen und 
schlüsselfertiger lösungen. bedarf 
an zehn- bis 15-jährigen gewähr-
leistungspaketen nimmt On- wie 
Offshore (300W und 430O) zu.  
 

Speedwind

Deutschland: 
41

Techniker: 4 regionen Nord- 
und Mittel-
deutschland

ersatzteile über Zulieferer 
(Hersteller der Teile) und ggf. 
Wea-Hersteller. großkomponenten 
werden fremdvergeben.

Nordex: N27 bis 
N 62  
südwind: s70 
Neg Micon: 
NM1000 
siemens, aN-
bonus: aN 1300, 
sWT2000; 
Vestas: V47

individuelle Verträge nach abspra-
che mit dem kunden

Preise nach aufwand und 
entfernung (indivi-
duell auf anlagentyp 
bezogen)

individuell Wartung, reparatur, Ölwechsel, fern-
überwachung rund um die Uhr; Techn. 
abnahme (leiter, kran, Übergabe Trafo-
station, feuerlöscher etc.); begehung 
von Wea; flügelwartung und großkom-
ponententausch über fremdfirmen 

Nein Zwölf bis 24 stunden Neues Datenfernübertragungs-
system, automatische abfrage aller 
Wea in einstellbarem Zeitzyklus. 
langfristig: kerngeschäft bleiben 
Individualverträge; akquise von 
großanlagen; betreiben eigener 
anlagen. 

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen

gePlanTe neuerungen 2012
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rewitec gmbh

Deutschland: 
ca. 100  
ausland: 
ca. 30 

Techniker: 1  
Ingenieure: 2

weltweit Die selbstproduzierten 
Verschleissschutz-beschichtungen 
und Ölfilter werden meist ab lager 
geliefert.

alle getriebe-
anlagen aller 
Hersteller

serviceverträge über 5 Jahre; 
finanzierungsverträge über 2 Jahre 
mit degressiver finanzierung 

Preise abhängig 
von Wea-leistung 
bzw. eingesetzten 
schmierstoffmengen. 
Die beschichtung für ein 
1,5MW getriebe kostet 
6.400 euro. beschich-
tungsfett kostet 500 
euro/kg.

finanzierungen: zwei 
Jahre   serviceverträ-
ge: fünf Jahre

Verschleißschutzbeschichtung für 
getriebe; spezialfette für Verzahnungen 
und lager; Oberflächenanalysen der 
Verzahnungen 

Nein Nein Neueinstellungen und erweiterter 
service für schwingungsanalysen 
und endoskopie. langfristig: liefe-
rung an OeM’s 

Seebawind Service

Deutschland: 
250

25 Techniker  
und Ingenieure

bundesweit Versorgungssicherheit bei ersatz-
teilen und großkomponenten wird 
durch umfassenden ersatzteil-Pool 
und einkaufsgemeinschaften 
gewährleistet. bei den einkaufsge-
meinschaften handelt es sich um 
kommanditgesellschaften, die auf 
den jeweiligen gesellschafterkreis 
zugeschnitten sind. Die ersatz-
teillager sind dem tatsächlichen 
bedarf entsprechend bestückt.

fuhrländer: 
fl70/77,  
fl 2.500; 
Nordex: 
N60/62, s70/77, 
N80/90/100; 
repower: 
MD70/77,  
MM70/82/92; 
südwind: s70/77

Vier modular aufgebaute service-
Pakete: von grundversorgung bis 
Vollwartung. Das Paket „Vario plus 
service“ enthält gesamte service- 
und Wartungsdienstleistungen 
für Pauschalpreis, ersatzteile und 
reparaturen von großkomponenten 
extra. ab 2012 full-service-Paket 
inklusive ersatzteile und reparatur 
von großkomponenten. 

berechnungsgrundlage 
sind neben vereinbartem 
Umfang der leistung 
individuelle kalkula-
tionen. Hier fließen 
neben logistischen 
rand-bedingungen 
faktoren wie Vertrags-
laufzeiten oder der 
Projektumfang ein. 

Minimum ein Jahr, 
langfristige Verträge 
mit Preisgleitklauseln 
möglich.

Technische betriebsführung; fernüber-
wachung rund um die Uhr, service, War-
tungen und Instandsetzungen; Teil- und 
Vollwartungsverträge; großer ersatzeil-
Pool; austausch von großkomponenten; 
Ölwechsel; Upgrade, Optimierungspa-
kete; sDl-Nachrüstung 

Möglich ist auf 
Wunsch tech-
nische Mindest-
Verfügbarkeit, deren 
Unterschreitung 
nach vertraglich 
vereinbarten rege-
lungen abgestraft 
werden kann.

In der regel maxi-
mal eine stunde 
reaktionszeiten bei 
fernüberwachung. 
Nötige einsätze 
an Wea binnen 24 
stunden.

erweiterung des service-Teams; 
aufbau neuer service-center im 
bundesgebiet; erweiterung des 
angebots um noch umfangreichere 
Vollwartungsverträge; ausbau 
des kompetenzzentrums Wind Net 
Work. langfristig: Nachfrage nach 
full-serviceangeboten wird steigen 
ebenso der bedarf an hersteller-
unabhängigem service für Wea der 
Multi-Megawatt-klasse. 

Siemens  
Wind Power

Deutschland: 
Wea mit ca. 
1.000 MW 
leistung 
(service für 
65 Prozent der 
durch siemens 
installierten 
leistung). 
Weltweit 
service für 
ca. 70 % der 
12.800 MW 
installierten 
leistung

standort bremen steuert 
service für europa, 
Mittlerer Osten und 
afrika: 480 Mitarbeiter, 
Deutschland: 270;  
weltweit insgesamt 2.000

Deutschland: 
Netz aus 18 ser-
vicestationen, 
zudem in regi-
onen amerikas, 
Uk & Ireland, 
asia-Pacific und 
europe, Middle 
east and africa. 

alle ersatzteile und Hauptkompo-
nenten werden aus Zentrallager 
in Tinglev mit einer lagerfläche 
von 35.000 m² in süd-Dänemark 
ausgeliefert. Über Tinglev werden 
auch komponenten repariert und 
lieferanten betreut.

siemens: alle 
Typen 

fünf flexible service-Programme: 
sWPs-100b (basic), sWPs-200a 
(availability), sWPs-300W 
(Warranty), sWPs-420O (Offshore 
availability) und sWPs-430O (Off-
shore Warranty) sowie zusätzliche 
spezielle service-Produkte (z.b. 
remote Diagnostics, Training, 
Mods&Upgrades) für alle kunden-
segmente.

nach leistungsumfang 
und projektspezifisch

je nach servicepaket 
Vertragslaufzeiten von 
5 bis 20 Jahren

Wartung- und Instandsetzung; 
Technischer support; rund um die Uhr 
fernüberwachung mit TcM, scaDa; 
ferndiagnostik und -behebung; 
Verfügbarkeits-garantie; ersatzteilkon-
zept; gewährleistung auf ersatzteile; 
großkomponententausch; Offshore 
service; Offshore- spezifische Zugangs-
konzepte, Produkt-, sicherheitsschulung; 
Optimierungsmaßnahmen und Upgrades, 
rotorblattservice, Turn key service

Ja, außer imsWPs-
100b basicpro-
gramm. Programme 
sWPs-300W (War-
ranty) und sWPs-
430O (Offshore 
Warranty) enthalten 
darüber hinaus auch 
gewährleistung auf 
ersatzteile.

Ja, für standard-
mäßige Wartungs-
arbeiten (nicht für 
Hauptkomponenten). 
start der arbeiten 
innerhalb von 24 
stunden. reakti-
onszeiten in bezug 
auf Hauptkompo-
nenten abhängig 
von Vertragstyp und 
individueller Verein-
barung.

Weitere Verbesserungen in der 
kommunikation mit kunden, v.a. 
durch entwicklung eines kunden-
Webportals. erste Testversion des 
Portals wird 2012 für einige kunden 
zur Verfügung stehen. festigen und 
Optimieren neuer Organisations-
strukturen im service Deutschland. 
aufbau des Offshore-service-Teams 
für künftige Projekte in deutscher 
Nord- und Ostsee. langfristig: Über 
standardprogramme hinaus steigt 
im service bedeutung differenzierter 
und höherwertigerleistungen und 
schlüsselfertiger lösungen. bedarf 
an zehn- bis 15-jährigen gewähr-
leistungspaketen nimmt On- wie 
Offshore (300W und 430O) zu.  
 

Speedwind

Deutschland: 
41

Techniker: 4 regionen Nord- 
und Mittel-
deutschland

ersatzteile über Zulieferer 
(Hersteller der Teile) und ggf. 
Wea-Hersteller. großkomponenten 
werden fremdvergeben.

Nordex: N27 bis 
N 62  
südwind: s70 
Neg Micon: 
NM1000 
siemens, aN-
bonus: aN 1300, 
sWT2000; 
Vestas: V47

individuelle Verträge nach abspra-
che mit dem kunden

Preise nach aufwand und 
entfernung (indivi-
duell auf anlagentyp 
bezogen)

individuell Wartung, reparatur, Ölwechsel, fern-
überwachung rund um die Uhr; Techn. 
abnahme (leiter, kran, Übergabe Trafo-
station, feuerlöscher etc.); begehung 
von Wea; flügelwartung und großkom-
ponententausch über fremdfirmen 

Nein Zwölf bis 24 stunden Neues Datenfernübertragungs-
system, automatische abfrage aller 
Wea in einstellbarem Zeitzyklus. 
langfristig: kerngeschäft bleiben 
Individualverträge; akquise von 
großanlagen; betreiben eigener 
anlagen. 

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen

gePlanTe neuerungen 2012
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voith

Deutschland: 
450 
ausland:  
30

ca. 50 Techniker und 
Ingenieure

Deutschland, 
Österreich,  
Niederlande, 
Polen und 
luxemburg

direkt über die Zulieferindustrie Tacke:  
TW600, 600e; 
ge: 1,5 (m. Tacke 
und enron); 
Vestas/gamesa: 
M1500/1800, NM 
48/52, NM 60/g 
58, V39, 47, 52, 
NM 64c/72c/82, 
V66 (rcc+Vcs), 
V80/82, V90 
(inkl. gamesa 
g80);  
aN bonus: 
450/600 kW, 
1/1,3/2/2,3 MW; 
Nordex: N27/29, 
43, 50, 52/54, 
60/62, 80/90, 
s70/77 (inkl. 
MD 70/77), fl 
1500/2500 kW; 
DeWind:  
D4, D6 (1/1,25) 
MW, D8/8.2

Voith service basic: modulares, auf 
kunden individuell zugeschnittenes 
leistungspaket; Voith service flex:  
Windparkspezifische Verträge 
mit höchster flexibilität, enthält 
einzelne Module von Voith service 
Plus; Voith service Plus: "rundum-
sorglos-Paket" - sämtliche 
Wartungs- und servicearbeiten, 
Inspektion zwischen Halbjahres- 
und Jahreswartung, Voll-umfäng-
liche Datenfernüberwachung, 
ersatzteilpauschale und garantierte 
Verfügbarkeit für b-Teile, service-
einsatzpauschale, Verfügbarkeits-
garantie, bonus-Malus-regelung, 
etc 

fixpreise, je nach Wea-
Typ unterschiedlich, auf 
anfrage

Vertragslaufzeiten für 
„Voith servie basic“ 
und Voith service 
flex“ individuel ver-
handelbar mit laufzeit 
zwischen ein und zehn 
Jahren. „Voith service 
Plus“: fünf bis zehn 
Jahre.

komplettservice aus einer Hand; kauf-
mämmische leistungen: Dokumentation 
und Versicherung Instandhaltung: 
service, Wartung und Instandsetzung 
gemäß Herstellerangaben, entstörungs-
service, Modernisierung, steuerungen, 
ersatzteilversorgung aller Hersteller, 
Inspektion, Wartung, Instandsetzung 
(DIN IsO 31051/31052), Instandset-
zungsplanung von Instandsetzungen als 
general-Unternehmer, Instandhaltung 
präventiv oder nach Zustand;  
service: Datenfernüberwachung und 
fehlerdiagnose rund um die Uhr, Inspek-
tionen, UVV-Überprüfungen, Öl-service, 
herstellerunabhängige Optimierungen, 
rotorservice und condition Monitoring 
(mit Partnern), austausch von genera-
torfüssen, schleifringkörper, blattbol-
zen, kardanwelle, kupplungen, Pitch-
motor, gefahrenfeuern, reparaturen von 
Umrichtern, Triebstrang-ausrichtung, 
Nachrüsten von Zentral- und Perma-
schmierung, Pitch-Hydraulikwechsel, lPc 
und Zentralschmierung, service-Hotline;  
großprojektmanagement: Montage/ 
Demontage aller komponenten und 
großkomponenten, repowering, 
errichtung / Inbetriebnahme / Umset-
zung, sanierung, Instandsetzung von 
großkomponenten: getriebe-De- u. 
remontage, getriebetausch / Hauptla-
gertausch, getriebereparatur, generator-
lagertausch, generator-Instandsetzung 
und -reparatur, Drehen der blattlager, 
blattlagertausch, flügeltransport;  
auditierungen: Windparkspezifische 
Wirtschaftlichkeitsanalysen, Qualitäts-
audits 

Verfügbarkeits-
garantie von 95 
- 97% (bonus-
Malus-regelung). 
gewährleistung bei 
komponenten zwölf 
Monate. 

Ja, fernüberwachung 
reagiert binnen 
maximal 60 Minuten. 
bei fehlerbehebung 
vor Ort: reaktionszeit 
von 24 stunden an 
Werktagen und von 
24 bis 48 stunden an 
Wochenenden und 
feiertagen. 

erschließen neuer geschäftsfelder, 
spezialisierung und dadurch 
angepasstes Portfolio, erhöhung der 
Wertschöpfungstiefe. langfristig: 
Partnergewinnung, aufbau von 
kooperationen, ausbau des service-
geschäfts. 

Windservice-nF 
gmbh

Deutschland: 
312 
ausland:  
56 

15 servicemonteure Deutschland, 
europaweit, 
Türkei, Taiwan, 
weltweit auf 
anfrage  

eigene elektronikwerkstatt für die 
reparatur von elektronikbautei-
len. großer ersatzteilpool z. b. 
für elektronische komponenten, 
großkomponenten, gängige War-
tungsmaterialien sowie bauteile 
zur störungsbehebung. Verwende-
te ersatzteile sind Originalersatz-
teile, die den Typenprüfungen der 
jeweiligen anlage entsprechen.  

Vestas: V15 
bis V90 -3MW;            
Neg Micon: alle 
Typen; repower/
HsW: 1000 

basiswartungsvertrag; zusätz-
liche Module können beauftragt 
werden – etwa Trafowartung 
oder Überprüfung prüfpflichtiger 
einrichtung etc. 

fixpreise nach anlagen-
typ oder abrechnung des 
tatsächlichen aufwands 
(arbeitsleistung/ 
Material) anhand jeweils 
gültiger Preislisten.  

Zwischen ein und drei 
Jahren, können auch 
individuell festgelegt 
werden. 

Wartung, reparaturen und störungs-
beseitigung, fernüberwachung und 
fehleranalyse, Ölwechsel, großkompo-
nentenwechsel, reparatur elektronik-
bauteile, Überprüfung prüfpflichtiger 
einrichtungen

Nein Maßnahmen zur 
beseitigung von feh-
lern umgehend nach 
störungsmeldung. 
binnen 24 stunden 
nach fehlermeldung 
vor Ort . reaktionszeit 
ist aber nicht vertrag-
lich vereinbart bzw. 
gewährleistet. 

erweiterung des service-Netzes in 
Deutschland, Wartung von repower 
anlagen, einführung weiterer War-
tungsvertragsoptionen. 

Windstrom  
Service Sh gMbh 

Deutschland: 
245 (85% sie-
mens/bonus, 
15% Vestas) 

ca. 35 Techniker und 
Ingenieure

bundesweit flächendeckendes Netzwerk mit 
servicestationen in Viöl (bei Hu-
sum), Hohenhameln (bei Peine), 
sanitz (bei rostock), Tewel (bei 
soltau); zentrale Versorgung und 
einsatzplanung erfolgt aus Viöl. 

siemens/bonus: 
300 kw bis 
siemens 2300 
kw Vs; 
Vestas: V 39 bis 
V 47  

feste Wartungskonzepte, individu-
ell kombinierbar. kunden können 
auf Wunsch leistungen wie kran- 
oder leiterprüfung, Umweltpflege 
etc. hinzu buchen.  

fixpreise für die jewei-
lige  Vertragsvariante 
werden pro Vertrags-
jahr abgerechnet. für 
Instandsetzungen kann 
fixpreis oder nach 
aufwand abgerechnet 
werden.  

Zwischen einem und 
fünf Jahren.

Tausch und reparatur von großkompo-
nenten, rund um die Uhr anlagenfernü-
berwachung, Notdienst und entstörung, 
Inspektion, begutachtung, Technische 
bauüberwachung, aufbau und Inbetrieb-
nahme von Neu- & gebrauchtanlagen, 
repowering, Technische revision, 
anlagenoptimierung durch retrofit-
Maßnahmen, Handel mit ersatzteilen 

Nein binnen 24h nach er-
teilung des auftrags 
ist ein serviceteam 
vor Ort

servicenetz im raumHohenhameln 
und sanitz soll verstärkt werden. 
Nach erreichen der Zertifizierung DIN 
IsO 9001 im November soll 2012 die 
„certification of service Providers in 
the Wind energy Industry“ erreicht 
werden. Damit soll das einsatzgebiet 
um Dänemark erweitert werden. 
 

Wka-Service-
Fehmarn gmbh

Deutschland: 
ca. 700

ca. 140 Techniker und 
Ingenieure

Deutschland,  
Österreich,  
Polen, 
Niederlande, 
Uk, Portugal, 
spanien, Italien, 
Offshore

Zentrale beschaffung und Team-
koordination. Dezentrale, lokal 
agierende Teams werden von der 
Zentrale betreut.

Instandsetzung 
und service aller 
gängigen rotor-
blattserien

Individuelle Verträge für betreiber, 
betriebsführer und Hersteller. 
Wiederkehrender, regelmäßiger 
service wahlweise per abseiltechnik 
(begutachtung) oder service mit 
eigener arbeitsbühne – je nach 
kundenvorgabe. konzepte für 
Windparks oder einzelanlagen. alle 
Varianten beinhalten umfassende 
kundenberatung.

für jeweiligen service-
vertrag wird ein fixpreis 
vereinbart. Zusätzlicher 
reparatur- und Instand-
setzungs-aufwand wird 
nach konditionen, die 
beim Vertragsabschluss 
definiert werden, sepa-
rat abgerechnet.

individuell - generell 
haben sich laufzeiten 
zwischen 2 bis 6 
Jahren bewährt.

Individuelle service- und reparaturkon-
zepte für die rotorblätter, je nach kun-
denbedarf und Zustand der rotorblätter. 
rotorblattinspektionen On-/Offshore, 
reparaturen des blitzschutzsystems, 
Turmsanierungen

24 Monate auf alle 
Instandsetzungs-
arbeiten. 

Je nach Team-
Verfügbarkeit und 
region innerhalb von 
24 stunden.

Implementierung festet Teams in 
Portugal und Italien. Verstärkung der 
betreuung der regionalteams im In-
land. ausbau der Vertriebsaktivität. 
 

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland
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anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie
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reakTionSZeiTen

gePlanTe neuerungen 2012

80 bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte

_ 28 serVIceaNbIeTer IM ÜberblIck



voith

Deutschland: 
450 
ausland:  
30

ca. 50 Techniker und 
Ingenieure

Deutschland, 
Österreich,  
Niederlande, 
Polen und 
luxemburg

direkt über die Zulieferindustrie Tacke:  
TW600, 600e; 
ge: 1,5 (m. Tacke 
und enron); 
Vestas/gamesa: 
M1500/1800, NM 
48/52, NM 60/g 
58, V39, 47, 52, 
NM 64c/72c/82, 
V66 (rcc+Vcs), 
V80/82, V90 
(inkl. gamesa 
g80);  
aN bonus: 
450/600 kW, 
1/1,3/2/2,3 MW; 
Nordex: N27/29, 
43, 50, 52/54, 
60/62, 80/90, 
s70/77 (inkl. 
MD 70/77), fl 
1500/2500 kW; 
DeWind:  
D4, D6 (1/1,25) 
MW, D8/8.2

Voith service basic: modulares, auf 
kunden individuell zugeschnittenes 
leistungspaket; Voith service flex:  
Windparkspezifische Verträge 
mit höchster flexibilität, enthält 
einzelne Module von Voith service 
Plus; Voith service Plus: "rundum-
sorglos-Paket" - sämtliche 
Wartungs- und servicearbeiten, 
Inspektion zwischen Halbjahres- 
und Jahreswartung, Voll-umfäng-
liche Datenfernüberwachung, 
ersatzteilpauschale und garantierte 
Verfügbarkeit für b-Teile, service-
einsatzpauschale, Verfügbarkeits-
garantie, bonus-Malus-regelung, 
etc 

fixpreise, je nach Wea-
Typ unterschiedlich, auf 
anfrage

Vertragslaufzeiten für 
„Voith servie basic“ 
und Voith service 
flex“ individuel ver-
handelbar mit laufzeit 
zwischen ein und zehn 
Jahren. „Voith service 
Plus“: fünf bis zehn 
Jahre.

komplettservice aus einer Hand; kauf-
mämmische leistungen: Dokumentation 
und Versicherung Instandhaltung: 
service, Wartung und Instandsetzung 
gemäß Herstellerangaben, entstörungs-
service, Modernisierung, steuerungen, 
ersatzteilversorgung aller Hersteller, 
Inspektion, Wartung, Instandsetzung 
(DIN IsO 31051/31052), Instandset-
zungsplanung von Instandsetzungen als 
general-Unternehmer, Instandhaltung 
präventiv oder nach Zustand;  
service: Datenfernüberwachung und 
fehlerdiagnose rund um die Uhr, Inspek-
tionen, UVV-Überprüfungen, Öl-service, 
herstellerunabhängige Optimierungen, 
rotorservice und condition Monitoring 
(mit Partnern), austausch von genera-
torfüssen, schleifringkörper, blattbol-
zen, kardanwelle, kupplungen, Pitch-
motor, gefahrenfeuern, reparaturen von 
Umrichtern, Triebstrang-ausrichtung, 
Nachrüsten von Zentral- und Perma-
schmierung, Pitch-Hydraulikwechsel, lPc 
und Zentralschmierung, service-Hotline;  
großprojektmanagement: Montage/ 
Demontage aller komponenten und 
großkomponenten, repowering, 
errichtung / Inbetriebnahme / Umset-
zung, sanierung, Instandsetzung von 
großkomponenten: getriebe-De- u. 
remontage, getriebetausch / Hauptla-
gertausch, getriebereparatur, generator-
lagertausch, generator-Instandsetzung 
und -reparatur, Drehen der blattlager, 
blattlagertausch, flügeltransport;  
auditierungen: Windparkspezifische 
Wirtschaftlichkeitsanalysen, Qualitäts-
audits 

Verfügbarkeits-
garantie von 95 
- 97% (bonus-
Malus-regelung). 
gewährleistung bei 
komponenten zwölf 
Monate. 

Ja, fernüberwachung 
reagiert binnen 
maximal 60 Minuten. 
bei fehlerbehebung 
vor Ort: reaktionszeit 
von 24 stunden an 
Werktagen und von 
24 bis 48 stunden an 
Wochenenden und 
feiertagen. 

erschließen neuer geschäftsfelder, 
spezialisierung und dadurch 
angepasstes Portfolio, erhöhung der 
Wertschöpfungstiefe. langfristig: 
Partnergewinnung, aufbau von 
kooperationen, ausbau des service-
geschäfts. 

Windservice-nF 
gmbh

Deutschland: 
312 
ausland:  
56 

15 servicemonteure Deutschland, 
europaweit, 
Türkei, Taiwan, 
weltweit auf 
anfrage  

eigene elektronikwerkstatt für die 
reparatur von elektronikbautei-
len. großer ersatzteilpool z. b. 
für elektronische komponenten, 
großkomponenten, gängige War-
tungsmaterialien sowie bauteile 
zur störungsbehebung. Verwende-
te ersatzteile sind Originalersatz-
teile, die den Typenprüfungen der 
jeweiligen anlage entsprechen.  

Vestas: V15 
bis V90 -3MW;            
Neg Micon: alle 
Typen; repower/
HsW: 1000 

basiswartungsvertrag; zusätz-
liche Module können beauftragt 
werden – etwa Trafowartung 
oder Überprüfung prüfpflichtiger 
einrichtung etc. 

fixpreise nach anlagen-
typ oder abrechnung des 
tatsächlichen aufwands 
(arbeitsleistung/ 
Material) anhand jeweils 
gültiger Preislisten.  

Zwischen ein und drei 
Jahren, können auch 
individuell festgelegt 
werden. 

Wartung, reparaturen und störungs-
beseitigung, fernüberwachung und 
fehleranalyse, Ölwechsel, großkompo-
nentenwechsel, reparatur elektronik-
bauteile, Überprüfung prüfpflichtiger 
einrichtungen

Nein Maßnahmen zur 
beseitigung von feh-
lern umgehend nach 
störungsmeldung. 
binnen 24 stunden 
nach fehlermeldung 
vor Ort . reaktionszeit 
ist aber nicht vertrag-
lich vereinbart bzw. 
gewährleistet. 

erweiterung des service-Netzes in 
Deutschland, Wartung von repower 
anlagen, einführung weiterer War-
tungsvertragsoptionen. 

Windstrom  
Service Sh gMbh 

Deutschland: 
245 (85% sie-
mens/bonus, 
15% Vestas) 

ca. 35 Techniker und 
Ingenieure

bundesweit flächendeckendes Netzwerk mit 
servicestationen in Viöl (bei Hu-
sum), Hohenhameln (bei Peine), 
sanitz (bei rostock), Tewel (bei 
soltau); zentrale Versorgung und 
einsatzplanung erfolgt aus Viöl. 

siemens/bonus: 
300 kw bis 
siemens 2300 
kw Vs; 
Vestas: V 39 bis 
V 47  

feste Wartungskonzepte, individu-
ell kombinierbar. kunden können 
auf Wunsch leistungen wie kran- 
oder leiterprüfung, Umweltpflege 
etc. hinzu buchen.  

fixpreise für die jewei-
lige  Vertragsvariante 
werden pro Vertrags-
jahr abgerechnet. für 
Instandsetzungen kann 
fixpreis oder nach 
aufwand abgerechnet 
werden.  

Zwischen einem und 
fünf Jahren.

Tausch und reparatur von großkompo-
nenten, rund um die Uhr anlagenfernü-
berwachung, Notdienst und entstörung, 
Inspektion, begutachtung, Technische 
bauüberwachung, aufbau und Inbetrieb-
nahme von Neu- & gebrauchtanlagen, 
repowering, Technische revision, 
anlagenoptimierung durch retrofit-
Maßnahmen, Handel mit ersatzteilen 

Nein binnen 24h nach er-
teilung des auftrags 
ist ein serviceteam 
vor Ort

servicenetz im raumHohenhameln 
und sanitz soll verstärkt werden. 
Nach erreichen der Zertifizierung DIN 
IsO 9001 im November soll 2012 die 
„certification of service Providers in 
the Wind energy Industry“ erreicht 
werden. Damit soll das einsatzgebiet 
um Dänemark erweitert werden. 
 

Wka-Service-
Fehmarn gmbh

Deutschland: 
ca. 700

ca. 140 Techniker und 
Ingenieure

Deutschland,  
Österreich,  
Polen, 
Niederlande, 
Uk, Portugal, 
spanien, Italien, 
Offshore

Zentrale beschaffung und Team-
koordination. Dezentrale, lokal 
agierende Teams werden von der 
Zentrale betreut.

Instandsetzung 
und service aller 
gängigen rotor-
blattserien

Individuelle Verträge für betreiber, 
betriebsführer und Hersteller. 
Wiederkehrender, regelmäßiger 
service wahlweise per abseiltechnik 
(begutachtung) oder service mit 
eigener arbeitsbühne – je nach 
kundenvorgabe. konzepte für 
Windparks oder einzelanlagen. alle 
Varianten beinhalten umfassende 
kundenberatung.

für jeweiligen service-
vertrag wird ein fixpreis 
vereinbart. Zusätzlicher 
reparatur- und Instand-
setzungs-aufwand wird 
nach konditionen, die 
beim Vertragsabschluss 
definiert werden, sepa-
rat abgerechnet.

individuell - generell 
haben sich laufzeiten 
zwischen 2 bis 6 
Jahren bewährt.

Individuelle service- und reparaturkon-
zepte für die rotorblätter, je nach kun-
denbedarf und Zustand der rotorblätter. 
rotorblattinspektionen On-/Offshore, 
reparaturen des blitzschutzsystems, 
Turmsanierungen

24 Monate auf alle 
Instandsetzungs-
arbeiten. 

Je nach Team-
Verfügbarkeit und 
region innerhalb von 
24 stunden.

Implementierung festet Teams in 
Portugal und Italien. Verstärkung der 
betreuung der regionalteams im In-
land. ausbau der Vertriebsaktivität. 
 

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen

gePlanTe neuerungen 2012
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Windparkservice 
oil-Mobil gmbh

k.a. 65 Mitarbeiter im Wind-
parkservice

europaweit auf anfrage alle Wea von  
600 kW bis  
6.0 MW

individuelle kundenspezifische 
lösungen

Pauschalpreise: ange-
bote auf anfrage. 

individuelle kunden-
spezifische lösungen

Ölwechselservice für getriebe und  
Hydraulik an Wea mit spezial-lkW;  
getriebereinigung; spülen der kompo-
nenten; filterwechsel; altölentsorgung

individuelle kunden-
spezifische lösung; 
schnelleinsätze, 
sondereinsätze und 
Termin-aufträge auf 
anfrage

 

SgS germany 
gmbh

Zertifizierung 
geplanter 
Wea-Projekte 
von mehr als 
2,4 gW

nicht bestimmbar: 
Zertifizierer arbeiten für 
verschiedene branchen

Weltweit. 
Deutschland 
über Technical 
Office Wind  
energy in 
Hamburg

unabhängig vom 
Wea-Typ oder 
-bauweise - von 
kleinen kilowatt- 
bis Multimega-
watt On- und 
Offshore-anla-
gen.

je nach Projekt unterschiedlich und 
individuell

auf anfrage Je nach Projekt unter-
schiedlich 

Projektzertifizierung; technische Due 
Diligence; konstruktionsprüfung; ferti-
gungsüberwachung; Instandhaltungs-
management; Technische und In-service 
Inspektionen; commissioning survey; 
getriebeöluntersuchungen; Zwischen-/
endabnahme von bauteilen; QHse 
services; Durchführung von HaZOPs und 
HaZIDs; site assessment; Transport- und 
Installationsüberwachung; eigentü-
mervertretung (lenders engineers); 
betreuung angebotsphase; Qualitätsau-
dits und Herstellerbewertung; Produkt-
Zertifizierung; ce-kennzeichnung; 
Zerstörungsfreie Werkstoffprüfung; 
Materialtests; arbeitsschutz-Überwa-
chung; Terminüberwachung; Training; 
beschichtungsinspektionen; funktions- 
und sicherheitsüberprüfungen; Marine 
Warranty survey;

trifft nicht zu sehr schnell service und Dienstleistung werden 
an Marktbedürfnissen ausgerichtet. 
langfristige Zielmärkte: On- und 
Offshore national und international 

c&d Ölservice 
gmbh

Deutschland: 
ca. 1500  
ausland:  
ca. 500 

Techniker: 14 
Ingenieure: 1

Deutschland 
sowie eU-
Nachbarländer

Zentrale Organisation von Oldens-
wort aus

Ölwechsel 
an allen Wea 
mit getriebe; 
Ölwechsel an 
Pitch-Hydraulik 
und an azimut- 
und Pitch-getrie-
bemotoren.

angebot zu Pauschalfestpreisen Pauschalpreise inklusive 
Öl, filter, anreise, ent-
sorgung von altöl und 
Dienstleistung 

Ohne. aber teils auch 
zwei- bis dreijährige 
rahmenverträge mit 
Wea-Herstellern, die 
i.d.r. auch Wartungen 
machen. 

Ölwechsel an allen Wea-Typen mit getrie-
be; Ölwechsel an Pitchhydraulik und an 
azimut und Pitchgetriebemotoren

trifft nicht zu Normale reaktions-
zeit vier bis acht Wo-
chen, im schadensfall 
innerhalb weniger 
Tage.

kein erweiterungsbedarf wegen 
bereits ausreichender kapazitäten. 
langfristig: betreiberstruktur wird 
in richtung größerer gesellschaften 
gehen. 

vestas central 
europe

central europe: 
6.200 

central europe:  
750 Techniker und  
120 experten im back- 
Office, darunter viele 
Ingenieure

Vestas central 
europe: 
Deutschland, 
benelux,  
Österreich, 
russland,  
Osteuropa, süd- 
und Ostafrika

servicetechniker sind in vier regi-
onen aufgeteilt. ersatzteile werden 
mit entsprechender logistik in 
kürzester Zeit an Wea- standorte 
transportiert. Zentrales ersatzteil-
lager für gesamt Zentral- europa in 
Mutzschen (Deutschland). Zusätz-
lich 24 Depots für Notfälle und 89 
Drop Off standorte verteilt über 
gesamtes gebiet. Wareneinstand 
wird auf basis vergangener Ver-
bräuche und zukünftig kalkulierter 
bedürfnisse geplant.

Vestas: alle 
baureihen und 
Typen; Neg 
Micon, Nordtank 
und WindWorld

Unterschiedliche leistungspakete, 
die individuell nach kundenwunsch 
von reinem Wartungsvertrag (aOM 
2000) bis zum full- servicevertrag 
(aOM 5000) reichen.

Preise werden abhängig 
vom anlagentypen und 
dem jeweiligen standort 
ermittelt. 

Wartungsverträge 
über gesamtlaufzeit 
einer Wea werden 
kunden angeboten; 
die full- servicever-
träge (aOM 4000) 
grundsätzlich bis 
15. betriebsjahr. 
laufzeiten bis zum 
anlagenalter 20 sind 
individuell buchbar. 
ebenso kann auf 
jeweiliger Projektbasis 
der servicevertrag auf 
energiebasierte Ver-
fügbarkeit (aOM 5000) 
verhandelt werden.

Wartungen von V17 bis – V112 und aller 
Neg Micon, Nordtank und WindWorld 
anlagen; austausch von großkom-
ponenten; getriebeendoskopien u. 
kleinere getriebereparaturen auf Wea; 
generatorreparaturen verschiedener 
Hersteller; scaDa-fernüberwachung; 
sicherheitsüberprüfung; Ölwechsel/ 
Öl-Überprüfung; Trafowartungen und 
-reparaturen; bgVa 3-Prüfung an 
allen Typen; flügel-Inspektionen und 
reparaturen mit seilzugangstechnik oder 
mit seilarbeitsbühne; rotorausrichtung, 
-zentrierung und -bolzenkontrolle (bzw. 
mit Helicoil bolzen - spezielle spann-
bolzen); Turminnenraum-Inspektion mit 
seilzugangstechnik sowie reparaturen; 
Turmschwingungsmessungen; schall-
messungen; eigenfrequenzen-Messung 
des Turms; software- und Hardware-
Upgrades

ja, abhängig von 
dem jeweiligen 
service-Vertrag. 
für einzel-Wea 95% 
und Parks 97% (bei 
mindestens drei 
Wea). auf Projekt-
basis kann auch 
eine energiebasierte 
Verfügbarkeit ga-
rantiert werden.

abhängig vom 
schadensfall. Via 
anlagenfernüber-
wachung (remote 
control) umgehende 
schadenanalyse und 
einleiten des servi-
ceeinsatzes. service 
ansatz ist nicht auf 
reaktiven service aus-
gerichtet (hier sind 
flinke reaktionszeiten 
wichtig), sondern 
auf Prävention, 
um so störfalle zu 
verhindern.

Moderne Planungstools, wie saP Mrs 
(Multi ressource Planning) sollen 
dazu beitragen, kunden ein hohes 
Maß an Zuverlässigkeit, flexibilität 
und Transparenz zu gewährleisten. 
Ziel ist, weiterhin stillstandszeiten 
der Vertrags-Wea zu reduzieren 
und so den Profit für kunden zu 
maximieren. entwicklung weiterer 
servicedienstleistungen, wie etwa 
blade.care-konzept – ein umfas-
sendes und modulares servicekon-
zept für rotorblätter. langfristig: 
kunden fokussieren mehr und mehr 
auf planbare servicekosten bis zum 
anlagenalter 20. Dieser entwicklung 
wird mit Vollwartungsverträgen 
begegnet. 

ZoPF energie-
anlagen gmbh

k.a Techniker: 5  
Ingenieure: 5 

bundesweit Zentraler lagerbestand, ersatzteil-
versorgung vorzugsweise im ring-
tauschverfahren, Instand-setzung 
steuerungs- und elektronikkompo-
nenten in Werkstatt

diverse keine Vertragsbindung notwendig Instandsetzungspreise 
unterbieten lieferpreise 
der Hersteller deutlich

ersatzteil- / reparaturservice vieler 
steuerungs- und elektronikkomponenten 
z.b. Vestas cT-baureihe, seg Umrichter 
310-311-313 rac’s (semikron), alstom 
Phasenmodule und diverse andere 
bauteile

gewährleistung auf 
reparierte bauteile 
12 Monate

lieferung binnen 24 
stunden Direktan-
fahrt am selben Tag 
möglich

laufende erweiterung des ersatz-
teilpools 

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen
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Windparkservice 
oil-Mobil gmbh

k.a. 65 Mitarbeiter im Wind-
parkservice

europaweit auf anfrage alle Wea von  
600 kW bis  
6.0 MW

individuelle kundenspezifische 
lösungen

Pauschalpreise: ange-
bote auf anfrage. 

individuelle kunden-
spezifische lösungen

Ölwechselservice für getriebe und  
Hydraulik an Wea mit spezial-lkW;  
getriebereinigung; spülen der kompo-
nenten; filterwechsel; altölentsorgung

individuelle kunden-
spezifische lösung; 
schnelleinsätze, 
sondereinsätze und 
Termin-aufträge auf 
anfrage

 

SgS germany 
gmbh

Zertifizierung 
geplanter 
Wea-Projekte 
von mehr als 
2,4 gW

nicht bestimmbar: 
Zertifizierer arbeiten für 
verschiedene branchen

Weltweit. 
Deutschland 
über Technical 
Office Wind  
energy in 
Hamburg

unabhängig vom 
Wea-Typ oder 
-bauweise - von 
kleinen kilowatt- 
bis Multimega-
watt On- und 
Offshore-anla-
gen.

je nach Projekt unterschiedlich und 
individuell

auf anfrage Je nach Projekt unter-
schiedlich 

Projektzertifizierung; technische Due 
Diligence; konstruktionsprüfung; ferti-
gungsüberwachung; Instandhaltungs-
management; Technische und In-service 
Inspektionen; commissioning survey; 
getriebeöluntersuchungen; Zwischen-/
endabnahme von bauteilen; QHse 
services; Durchführung von HaZOPs und 
HaZIDs; site assessment; Transport- und 
Installationsüberwachung; eigentü-
mervertretung (lenders engineers); 
betreuung angebotsphase; Qualitätsau-
dits und Herstellerbewertung; Produkt-
Zertifizierung; ce-kennzeichnung; 
Zerstörungsfreie Werkstoffprüfung; 
Materialtests; arbeitsschutz-Überwa-
chung; Terminüberwachung; Training; 
beschichtungsinspektionen; funktions- 
und sicherheitsüberprüfungen; Marine 
Warranty survey;

trifft nicht zu sehr schnell service und Dienstleistung werden 
an Marktbedürfnissen ausgerichtet. 
langfristige Zielmärkte: On- und 
Offshore national und international 

c&d Ölservice 
gmbh

Deutschland: 
ca. 1500  
ausland:  
ca. 500 

Techniker: 14 
Ingenieure: 1

Deutschland 
sowie eU-
Nachbarländer

Zentrale Organisation von Oldens-
wort aus

Ölwechsel 
an allen Wea 
mit getriebe; 
Ölwechsel an 
Pitch-Hydraulik 
und an azimut- 
und Pitch-getrie-
bemotoren.

angebot zu Pauschalfestpreisen Pauschalpreise inklusive 
Öl, filter, anreise, ent-
sorgung von altöl und 
Dienstleistung 

Ohne. aber teils auch 
zwei- bis dreijährige 
rahmenverträge mit 
Wea-Herstellern, die 
i.d.r. auch Wartungen 
machen. 

Ölwechsel an allen Wea-Typen mit getrie-
be; Ölwechsel an Pitchhydraulik und an 
azimut und Pitchgetriebemotoren

trifft nicht zu Normale reaktions-
zeit vier bis acht Wo-
chen, im schadensfall 
innerhalb weniger 
Tage.

kein erweiterungsbedarf wegen 
bereits ausreichender kapazitäten. 
langfristig: betreiberstruktur wird 
in richtung größerer gesellschaften 
gehen. 

vestas central 
europe

central europe: 
6.200 

central europe:  
750 Techniker und  
120 experten im back- 
Office, darunter viele 
Ingenieure

Vestas central 
europe: 
Deutschland, 
benelux,  
Österreich, 
russland,  
Osteuropa, süd- 
und Ostafrika

servicetechniker sind in vier regi-
onen aufgeteilt. ersatzteile werden 
mit entsprechender logistik in 
kürzester Zeit an Wea- standorte 
transportiert. Zentrales ersatzteil-
lager für gesamt Zentral- europa in 
Mutzschen (Deutschland). Zusätz-
lich 24 Depots für Notfälle und 89 
Drop Off standorte verteilt über 
gesamtes gebiet. Wareneinstand 
wird auf basis vergangener Ver-
bräuche und zukünftig kalkulierter 
bedürfnisse geplant.

Vestas: alle 
baureihen und 
Typen; Neg 
Micon, Nordtank 
und WindWorld

Unterschiedliche leistungspakete, 
die individuell nach kundenwunsch 
von reinem Wartungsvertrag (aOM 
2000) bis zum full- servicevertrag 
(aOM 5000) reichen.

Preise werden abhängig 
vom anlagentypen und 
dem jeweiligen standort 
ermittelt. 

Wartungsverträge 
über gesamtlaufzeit 
einer Wea werden 
kunden angeboten; 
die full- servicever-
träge (aOM 4000) 
grundsätzlich bis 
15. betriebsjahr. 
laufzeiten bis zum 
anlagenalter 20 sind 
individuell buchbar. 
ebenso kann auf 
jeweiliger Projektbasis 
der servicevertrag auf 
energiebasierte Ver-
fügbarkeit (aOM 5000) 
verhandelt werden.

Wartungen von V17 bis – V112 und aller 
Neg Micon, Nordtank und WindWorld 
anlagen; austausch von großkom-
ponenten; getriebeendoskopien u. 
kleinere getriebereparaturen auf Wea; 
generatorreparaturen verschiedener 
Hersteller; scaDa-fernüberwachung; 
sicherheitsüberprüfung; Ölwechsel/ 
Öl-Überprüfung; Trafowartungen und 
-reparaturen; bgVa 3-Prüfung an 
allen Typen; flügel-Inspektionen und 
reparaturen mit seilzugangstechnik oder 
mit seilarbeitsbühne; rotorausrichtung, 
-zentrierung und -bolzenkontrolle (bzw. 
mit Helicoil bolzen - spezielle spann-
bolzen); Turminnenraum-Inspektion mit 
seilzugangstechnik sowie reparaturen; 
Turmschwingungsmessungen; schall-
messungen; eigenfrequenzen-Messung 
des Turms; software- und Hardware-
Upgrades

ja, abhängig von 
dem jeweiligen 
service-Vertrag. 
für einzel-Wea 95% 
und Parks 97% (bei 
mindestens drei 
Wea). auf Projekt-
basis kann auch 
eine energiebasierte 
Verfügbarkeit ga-
rantiert werden.

abhängig vom 
schadensfall. Via 
anlagenfernüber-
wachung (remote 
control) umgehende 
schadenanalyse und 
einleiten des servi-
ceeinsatzes. service 
ansatz ist nicht auf 
reaktiven service aus-
gerichtet (hier sind 
flinke reaktionszeiten 
wichtig), sondern 
auf Prävention, 
um so störfalle zu 
verhindern.

Moderne Planungstools, wie saP Mrs 
(Multi ressource Planning) sollen 
dazu beitragen, kunden ein hohes 
Maß an Zuverlässigkeit, flexibilität 
und Transparenz zu gewährleisten. 
Ziel ist, weiterhin stillstandszeiten 
der Vertrags-Wea zu reduzieren 
und so den Profit für kunden zu 
maximieren. entwicklung weiterer 
servicedienstleistungen, wie etwa 
blade.care-konzept – ein umfas-
sendes und modulares servicekon-
zept für rotorblätter. langfristig: 
kunden fokussieren mehr und mehr 
auf planbare servicekosten bis zum 
anlagenalter 20. Dieser entwicklung 
wird mit Vollwartungsverträgen 
begegnet. 

ZoPF energie-
anlagen gmbh

k.a Techniker: 5  
Ingenieure: 5 

bundesweit Zentraler lagerbestand, ersatzteil-
versorgung vorzugsweise im ring-
tauschverfahren, Instand-setzung 
steuerungs- und elektronikkompo-
nenten in Werkstatt

diverse keine Vertragsbindung notwendig Instandsetzungspreise 
unterbieten lieferpreise 
der Hersteller deutlich

ersatzteil- / reparaturservice vieler 
steuerungs- und elektronikkomponenten 
z.b. Vestas cT-baureihe, seg Umrichter 
310-311-313 rac’s (semikron), alstom 
Phasenmodule und diverse andere 
bauteile

gewährleistung auf 
reparierte bauteile 
12 Monate

lieferung binnen 24 
stunden Direktan-
fahrt am selben Tag 
möglich

laufende erweiterung des ersatz-
teilpools 

FirMa Zahl der 
anlagen iM 
Service

Zahl der Techniker 
und ingenieure iM 
inland

einSaTZ gebieT ServiceneTZ und  
erSaTZTeilbeSchaFFung

anlagenTYPen angeboTene verTräge PreiSgeSTalTung verTragS-
lauFZeiTen 

leiSTungen verFÜgbarkeiTS-
garanTie

geWährleiSTeTe 
reakTionSZeiTen

gePlanTe neuerungen 2012
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Zwei drittel aller betreiber  
haben vollwartungsverträge

 bWe-Service uMFrage 
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Im schnitt erreichen Windenergieanlagen (Wea) von 
enercon hierzulande 98 Prozent technische Verfüg-
barkeit. fast durchweg werden sie über das „enercon 

Partnerkonzept“ (ePk) gepflegt und gewartet – ein 
Vollwartungskonzept im besten sinne.

Der schluss liegt nahe, dass vollwartungsverträge 
die anlagenverfügbarkeit erhöhen.  Zumindest aber 
gewährleisten sie betreibern ein vorher fest vereinbartes 
Minimum an technischer Verfügbarkeit. Je weitreichender 
die garantie, desto höher das risiko für den Herstel-
ler – und desto teurer der Wartungsvertrag. betreiber 
sollten abwägen, welches servicekonzept für sie passt. 
Ist es eher der preiswerte basiswartungsvertrag oder das 
rundum-sorglos-Paket?   

Zwei Drittel der deutschen betreiber entscheiden sich 
für Vollwartungsverträge. Nur 34 Prozent geben in der 
aktuellen bWe-serviceumfrage an, auf klassische service- 
und Wartungsverträge zu setzen [siehe grafik]. ein grund 
dafür ist der hohe anteil an enercon-Wea in der Umfrage 
(37,6 Prozent), deren betreiber gewöhnlich auf das ePk 
setzen. Das auch mangels alternativen: aufgrund der 
hohen fertigungstiefe führt kein Weg am enercon-ersatz-
teillager vorbei.

die bWe Serviceumfrage 2011 zeigt, dass die Mehrzahl der betreiber 

auf vollwartungsverträge setzten. Nur rund ein Drittel nutzen dem-

nach die klassischen service und Wartungskonzepte. Doch garantiert 

Vollwartung auch hohe Verfügbarkeit zu geringeren kosten ?

Vollwartung 
66 %

Service-/
Wartungsvertrag

34%

%

anteile vollwartungsvertrag  
vs. Service-/Wartungsvertrag
Quelle BWE Umfrage 2011 

auch bei anderen Herstellern setzt sich die Vollwartung 
zunehmend durch. so schließen über 95 Prozent der 
repower-kunden für Neuanlagen Vollwartungsverträge 
mit 15 bis 20 Jahren laufzeit ab. ein immer wieder ge-
nanntes argument für diese Wahl ist die bessere finan-
zierbarkeit von Windprojekten. Zudem spart der service 
aus einer Hand Zeit und Nerven: Denn ansonsten müssen 
erst angebote von servicedienstleistern eingeholt und 
aufträge vergeben werden, ehe eine störung behoben 
wird. Wertvolle Zeit verstreicht. ein Prozent weniger 
Verfügbarkeit bedeutet ein Vielfaches weniger an ertrag. 

riSiko MachT vollWarTung Teuer  

auch unabhängige servicedienstleister nehmen 
zunehmend Vollwartungskonzepte in ihr angebot auf. 
Mitunter gehen sie dabei hohe kostenrisiken ein – 
besonders dann, wenn eine anlage störungsanfällig ist. 
Dann be lasten neben zahlreichen reparaturen auch die 
ausfallzeiten den vorher kalkulierten etat. Denn der 
service anbieter muss ja laut Vertrag für die ausfälle 
aufkommen, wenn die garantierte Verfügbarkeit nicht 
einzuhalten ist. ein Problem der Unabhängigen:  
sie kennen die anlagen selten so gut wie der Hersteller, 
was die risikoabschätzung erschwert. Zudem erwarten 
betreiber von ihnen oft preiswertere angebote als von 
den Herstellern selbst.

für betreiber bleiben beim abschluss eines Vollwartungs-
vertrags ebenfalls restrisiken. In der regel schließen die 
Verträge nicht alle erforderlichen arbeiten ein – Trafo-
Wartung, rotorblattbegutachtung oder Inspektionen des 
gesamtwindparks bleiben zuweilen außen vor. betreiber 
brauchen dann zusätzlich eine technische betriebs-
führung.  

Neben risiken sind für betreiber konkrete ergebnisse der 
unterschiedlichen service- und Wartungskonzepte inte-
ressant. In welchem Zustand sind Vollwartungs-anlagen 
während und vor allem nach der Vertragslaufzeit?  
für enercon-serviceleiter Volker kendziorra ergibt sich 
aus der garantierten technischen Mindestverfügbarkeit 
automatisch, dass die anlagen bis zum ende der Ver-
tragslaufzeit in einem besseren Zustand gehalten wer-
den, als Wea mit normalem servicevertrag. Dafür spricht 
auch die ankündigung des Herstellers, demnächst die 
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Verlängerung der Vollwartung über 20 Jahre hinaus 
anzubieten – und das gute abschneiden der auricher in 
puncto kulanz. Wer Verfügbarkeit gewährleistet, hat ein 
eigeninteresse am Zustand der anlagen.  

allerdings sind nicht alle betreiber überzeugt, dass 
Vollwartung stets zu einem besseren anlagenzustand 
führt als ein basisvertrag. Denn es gibt eine reihe von 
arbeiten, deren Vernachlässigung erst nach Jahren zu 
Problemen führt. bestes beispiel: kleine schäden am 
rotorblatt. Vollserviceanbieter können sie „aussitzen“. 
Denn wer wird kurz vor dem auslaufen des Vertrages auf 
eigene kosten teure komponenten austauschen, wenn es 
nicht unbedingt erforderlich ist?

ein grund für den erfolg der Vollwartung liegt sicher in 
der deutschen betreiberstruktur. anders als in spanien 
oder den Usa wird sie nicht von energieversorgern do-
miniert, die den service nach ablauf der gewährleistung 
mit eigenem Personal selbst übernehmen. so heben 
sie synergien und halten das know-how in den eigenen 
Händen. Dagegen sind hierzulande viele betreiber froh, 
service und Wartung aus einer Hand zu bekommen.

SParen MiT deM STandardWarTungSverTrag 

laut PsM-geschäftsführer Ian-Paul grimble ist Vollwar-
tung jedoch eine teure alternative zum eigenen service. 
Mit einem einfachen Wartungsvertrag lasse sich ebenso 
guter service gewährleisten – und obendrein viel geld 
sparen. „Dass Vollwartung teurer ist als eine Instand-
haltung, wie wir sie empfehlen, liegt auf der Hand“, so 
grimble. Wenn keine teuren reparaturen anfallen, geben 
betreiber für die Vollwartung mehr aus als nötig. 

Der PsM-geschäftsführer nennt als beispiel für die 
unterschiedliche kostenentwicklung unter Vollwartung 
und klassischem service zwei Vestas V80, deren betrieb 
PsM führt. beide wurden 2004 errichtet. Die Vollwartung 
schlug bis ende letzten Jahres mit 732.500 euro zu buche 
– davon 727.300 euro für service, 1.500 euro für Wartung 
und ganze 3.700 euro für reparaturen. Die einfach 
gewartete V80 verursachte im selben Zeitraum lediglich 
466.000 euro kosten, obwohl ihr getriebe ausgetauscht 
werden musste und insgesamt 317.300 euro für repara-
turen anfielen. Zudem floss ein elffaches in ihre Wartung. 
Dafür kostete der service rund 600.000 euro weniger.

In der gesamtbilanz kostete der einfache servicevertrag 
8,8 Prozent der Wea-einkünfte, während die Vollwartung 
13,11 Prozent abzog. auch beim getriebetausch habe sich 
der freie service bewährt. Während der Hersteller dafür 
368.500 euro veranschlagte, bot ein Unabhängiger die 
gleiche reparatur 113.000 euro günstiger an.

Während die kosten sinken und der betreiber bei 
klassischen Wartungskonzepten meist besser über den 
Zustand seiner anlage im bilde ist, muss er auf der ande-

Was wollen banken  
und versicherungen?

bei Windpark-finanzierungen sind Wartungskonzepte ein •	
wichtiges Thema. banken begrüßen es, wenn die kosten über die 
laufzeit der finanzierung gleichbleibend und kalkulierbar sind. 

langjährige Vollwartungsverträge legen schon zu beginn fest, •	
welche kosten den kalkulierten einnahmen gegenüberstehen. 
Weil zusätzlich garantien für die Wea-Verfügbarkeit übernommen 
werden, wird das risiko von ausfallzeiten minimiert. 

Vollwartung spielt auch beim Verkauf von Windparks an  •	
Investoren eine wichtige rolle – sie minimieren so ihre risiken.

Weil finanzierer hierzulande bei Windprojekten sehr darauf  •	
achten, dass Hersteller neben Wea funktionierenden service 
anbieten, gilt service als wichtiges Zugangskriterium für den 
hiesigen Markt.

bei klassischen Wartungsverträgen prüfen banken das Wartungs-•	
konzept eingehend und fordern pro installiertem MW rücklagen 
im sechsstelligen bereich – etwa für den Tausch von großkompo-
nenten.

bei Vollwartungsverträgen muss allerdings auf Haftungsaus-•	
schlüsse geachtet werden, die mit wachsender komplexität der 
Verträge deutlich zunehmen. Teils sind auch hier rücklagen-
konten vonnöten.

auch Versicherungen ziehen Vollservice vor, setzen ihn aber nicht •	
voraus. sie prüfen eingehend, ob Wartungen gemäß den Vorga-
ben von Hersteller und Zulieferern erfolgen. Meist erwarten sie 
jährlich eine sichtwartung an rotorblättern und fundament  
sowie eine schwingungsmessung am Triebstrang. 

Durch condition Monitoring lässt sich die revisionsklausel tilgen, •	
die betreiber in der Vergangenheit verpflichtete, bestimmte  
komponenten nach einer festgelegten Zeit zu ersetzen.

Versicherer legen Wert darauf, dass ausgebildetes und zertifi-•	
ziertes Personal Wartungen und reparaturen durchführt und 
dokumentiert. Verschleißteile sind nicht im Versicherungsumfang 
enthalten.

bei Wirtschaftlichkeitsberechnungen eines Windparks müssen •	
kosten für teure reparaturen, Wartung und service über den 
gesamtlebenszyklus hinreichend berücksichtigt werden.  
Teils rechnen Versicherer das erhöhte risiko an, wenn die  
garantie für eine definierte technische Verfügbarkeit fehlt.
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ren seite mehr Verantwortung übernehmen. „Ich glaube, 
für betreiber ist ein technisches Management, das seine 
sache versteht, wichtiger, als ein Vollwartungskonzept, 
wo ich lange keinerlei garantie dafür habe, dass meine 
anlage in gutem Zustand ist“, so der PsM-chef.

gerade betreiber mit vielen anlagentypen im Portfolio 
gehen dazu über, spezialisierte servicefirmen für einzel-
bereiche wie Instandhaltung, Trafo-Wartung, Triebstrang 
oder Ölwechsel zu beauftragen. Der Trend entspricht dem 
Wartungsprinzip konventioneller kraftwerke. auch diese 
werden in der regel nicht von einem einzigen Dienstlei-
ster in Vollwartung betreut.

ein engpass könnte sich bei solchen konzepten durch die 
immer ausgefeiltere Technik der anlagen ergeben. Da die 
Hersteller kaum bereit sind, technische Informationen 
an betreiber oder Drittfirmen auszuhändigen, wird es für 
diese schwieriger, den kompletten service abzudecken. 
konsequenz: bisher warten herstellerunabhängige  
firmen vor allem ältere anlagentypen. Oft setzen sie 
dabei auf ehemalige servicemonteure der Herstel-
ler, die das nötige know-how mitbringen. Doch die 
Windturbinen produzenten bleiben klar am Drücker und 
drängen zunehmend ins lukrative servicegeschäft.

Ob betreiber nun Vollwartung oder einfache Instand-
haltung vereinbaren – innerhalb des service müssen 
die konzepte stimmen. Der Trend geht zur präventiven 
instandhaltung und zustandsorientierten instand-
setzung. Dabei werden aufgrund von erfahrungen 
komponenten ausgetauscht, ehe sie ausfallen. Das 
nötige Wissen dafür lässt sich aus schadensdatenbanken 
generieren [siehe Text 3]. Teils ist es Herstellerservices 
auch möglich, dieses Wissen aus fernüberwachungs-  
und servicedatenbanken abzuleiten, sofern bei schäden 
wiederkehrende zeitliche Muster auftreten.

bei zustandsorientierten Instandsetzungen nehmen 
Techniker bei reparaturen an einer anlage gleich eine 

sichtwartung vor. fallen 
ihnen dabei angegrif-
fene komponenten ins 
auge – etwa poröse 
schläuche – können sie 
diese austauschen, bevor 
ein schaden für längere 
ausfallzeiten sorgt. Per 
fernüberwachung wird 
zudem über steuerungssi-
gnale erkannt, wenn sich 
ein schaden ankündigt. 
condition Monitoring 
systeme gehören zu den 
wesentlichen Informanten 
für die zustandsorien-
tierte Instandsetzung.  
Der Vorteil: Weil die re-

paratur nicht akut ist, lässt sie sich in ruhe koordinieren 
und möglicherweise in eine Phase mit Windflaute legen, 
um den ertragsausfall zu minimieren.

Präventive Instandhaltung sollten Hersteller und 
serviceanbieter ihren kunden auch im Zuge normaler 
Wartungsverträge anbieten. Diese können dann selbst 
entscheiden, ob sie die Investition tätigen wollen. bei 
Vollwartungsverträgen werden solche Maßnahmen meist 
ohnehin durchgeführt, weil sie dem serviceanbieter 
teure reparaturen ersparen. letztlich müssen betreiber 
abwägen, welches konzept am besten zu ihnen passt: 
gehen sie höheres risiko bei niedrigeren kosten oder 
bezahlen sie lieber mehr für die garantie der technischen 
Verfügbarkeit? 

vorteile der vollwartung
- von bank und Versicherung gern gesehen
- weniger Verantwortung für den betreiber
- mehr anlagenpflege, kulanz, präventive Instandhaltung
- reparatur ohne Zeitverzögerung durch auftragsvergabe

vorteile  
der Standardwartung
- kostenersparnis
- mehr Transparenz
- mehr kontrolle und einfluss beim betreiber
- bessere Vergleichsmöglichkeit bei kosten und Qualität

 Servicearbeiten an einer repower 6M in ellhöft (kreis nordfriesland).
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bereiche / service Wind Max PSM gmbh 
& co. kg

n.T.e.S. enertrag 
Service

deutsche 
Windtechnik 
Service

Windtek 
gmbh

enercon repower availon  
Service 
gmbh

ge-Wind 
energy

nordeX veSTaS voith  
Windservice 
gmbh

SieMenS 
(an Wind)

Wartung 1,43 1,90 1,75 1,65 1,70 2,00 2,26 2,26 2,26 2,31 2,65 2,88 3,28 3,19

Wartung U kI95 + 1,09 1,80 1,47 1,48 1,54 1,62 2,19 1,98 2,08 2,10 2,38 2,76 2,72 2,86

Wartung O kI95 ++ 1,78 2,01 2,03 1,82 1,87 2,38 2,33 2,53 2,45 2,52 2,93 3,01 3,83 3,52

reparatur 1,45 1,87 1,65 1,71 1,78 1,92 2,05 2,53 2,31 2,36 2,68 2,77 3,01 3,18

reparatur U kI95 + 1,14 1,75 1,39 1,52 1,56 1,52 1,99 2,17 2,00 2,18 2,43 2,66 2,55 2,84

reparatur O kI95 ++ 1,77 1,98 1,92 1,90 2,00 2,32 2,12 2,89 2,62 2,54 2,94 2,87 3,46 3,52

Service 1,59 1,50 1,86 2,03 2,21 2,25 2,00 2,36 3,03 3,35 3,35 3,32 3,74 3,66

service U kI95 + 1,26 1,39 1,60 1,72 1,81 1,62 1,92 2,02 2,61 3,04 2,98 3,17 3,11 3,25

service O kI95 ++ 1,92 1,61 2,13 2,34 2,60 2,88 2,08 2,69 3,44 3,65 3,72 3,46 4,36 4,06

gesamtnote 1,49 1,76 1,76 1,79 1,91 2,06 2,10 2,38 2,53 2,68 2,86 3,00 3,36 3,37

Vorjahr - 1,56 1,68 2,19 2,07 - 2,08 2,65 - 2,80 3,60 3,38 2,45 3,88

gesamtnote U kI95 + 1,19 1,68 1,50 1,57 1,58 1,61 2,04 2,08 2,28 2,50 2,58 2,89 2,99 3,03

gesamtnote O kI95 ++ 1,79 1,83 2,02 2,02 2,23 2,50 2,16 2,68 2,78 2,86 3,14 3,11 3,73 3,70

rücklauf 11 24 11 54 29 12 417 39 18 42 44 185 18 46

anlagen 32 94 18 514 56 31 1446 132 148 128 164 830 54 201

rücklauf in % 1,2% 2,5% 1,2% 5,7% 3,1% 1,3% 43,9% 4,1% 1,9% 4,4% 4,6% 19,5% 1,9% 4,8%

anlagen in % 0,8% 2,4% 0,5% 13,4% 1,5% 0,8% 37,6% 3,4% 3,8% 3,3% 4,3% 21,6% 1,4% 5,2%

gesamtnote schw. kI95 0,30 0,08 0,26 0,22 0,32 0,45 0,06 0,30 0,25 0,18 0,28 0,11 0,37 0,34

+ standartabweichung unterster Wert 
++ standartabweichung oberster Wert

ergebnisse der bWe-Serviceumfrage für 2011

In diesem Jahr ist die bWe-serviceumfrage 
die fallzahlen betreffend optimiert 
worden. Im sommer 2011 hatte der bWe 

bei der firma INWT ein gutachten in auftrag 
gegeben. Die Untersuchung der erhebung von 
unabhängiger seite ergab, dass der fragen-
komplex gut, aber eine Vereinfachung wegen 
geringer fallzahlen sinnvoll ist. entsprechend 
ist die Unterscheidung nach anlagentypen und 
-alter entfallen. 

Die besten Noten erzielte der herstellerunab-
hängige service in der bWe-serviceumfrage 
für 2011. auf Platz 1 landete in dieser gruppe 
die Windmax service gmbH mit der Note 1,49. 
Das kleine Unternehmen erhielt nur eine 
rücklaufquote von 1,2 Prozent und kam damit 
gerade eben noch in die bewertung. Den 
zweiten Platz teilen sich PsM und NTes. beide 
haben von ihren kunden eine 1,76 erhalten, 
beide waren im Vorjahr etwas besser. auf dem 
dritten Platz des siegertreppchens landete der 
enertrag service mit einer 1,79 statt der 2,19 
im Vorjahr. schlusslicht unter den herstelle-

runabhängigen serviceanbietern ist Voith mit 
einer 3,36. Das Unternehmen sackte von einer 
2,45 im Vorjahr ab. Zurzeit werden bei Voith 
rund 30 verschiedene anlagentypen von sieben 
verschiedenen Herstellern gewartet. Zum 
einen muss das knowhow für alle anlagentypen 
aufgebaut werden, zum anderen das ersatzteil-
lager. Das lager bindet enorme kosten, und 
zudem muss servicepersonal gefunden werden, 
das das nötige knowhow mitbringt. leichter ist 
es für herstellerunabhängige servicefirmen, 
die sich auf eine region und einen Hersteller 
konzentrieren. Durch die regionale ausrichtung 
können sie schnell und auch kurzfristig bei 
störungen reagieren, knowhow und ersatzteil-
lagerkosten sind beherrschbar. 

Insgesamt haben die herstellerunabhängigen 
firmen mit einer glatten 2 um fast eine ganze 
Note besser abgeschnitten als die Hersteller 
mit einer Durchschnittsnote von 2,8. aber die 
rücklaufquoten zeigen, dass sie einen viel 
geringeren anteil des Marktes präsentieren. 
Während enercon mit 44 Prozent den größten 

rücklauf hatte und der Herstellerservice ins-
gesamt über 80 Prozent der rückläufe für sich 
verbuchen konnte, erzielte der herstellerunab-
hängige service deutlich weniger rücklauf als 
die Hersteller. Die Dienstleister kamen jeweils 
nur auf 1,2 bis 5,7 Prozent. Hinzu kommt, 
dass ein Teil der serviceanbieter zum Teil von 
der eigenen Unternehmensgruppe bewertet 
wurde: Die betriebsführung von enertrag hat 
den enertrag-service beurteilt, WPD hat in 
einigen bögen die hauseigenen servicedienst-
leister PsM und Deutsche Windtechnik service 
benotet. 

Die Umfrage bescherte dem Herstellerservice 
immerhin deutlich bessere Note als im Vorjahr. 
Nummer 1 bleibt enercon mit der Note 2,1. am 
besten haben die auricher bei schnelligkeit 
abgeschnitten, am schlechtesten bei den 
Preisen. Ulf Winkler, sprecher des bWe-forums 
für enercon-betreiber, gehört zu denen, die mit 
den Preisen bei enercon nicht zufrieden sind.  
„bei der Verlängerung des Vollwartungsver-
trags ePk nach 15 Jahren passen Preis und 
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bereiche / service Wind Max PSM gmbh 
& co. kg

n.T.e.S. enertrag 
Service

deutsche 
Windtechnik 
Service

Windtek 
gmbh

enercon repower availon  
Service 
gmbh

ge-Wind 
energy

nordeX veSTaS voith  
Windservice 
gmbh

SieMenS 
(an Wind)

Wartung 1,43 1,90 1,75 1,65 1,70 2,00 2,26 2,26 2,26 2,31 2,65 2,88 3,28 3,19

Wartung U kI95 + 1,09 1,80 1,47 1,48 1,54 1,62 2,19 1,98 2,08 2,10 2,38 2,76 2,72 2,86

Wartung O kI95 ++ 1,78 2,01 2,03 1,82 1,87 2,38 2,33 2,53 2,45 2,52 2,93 3,01 3,83 3,52

reparatur 1,45 1,87 1,65 1,71 1,78 1,92 2,05 2,53 2,31 2,36 2,68 2,77 3,01 3,18

reparatur U kI95 + 1,14 1,75 1,39 1,52 1,56 1,52 1,99 2,17 2,00 2,18 2,43 2,66 2,55 2,84

reparatur O kI95 ++ 1,77 1,98 1,92 1,90 2,00 2,32 2,12 2,89 2,62 2,54 2,94 2,87 3,46 3,52

Service 1,59 1,50 1,86 2,03 2,21 2,25 2,00 2,36 3,03 3,35 3,35 3,32 3,74 3,66

service U kI95 + 1,26 1,39 1,60 1,72 1,81 1,62 1,92 2,02 2,61 3,04 2,98 3,17 3,11 3,25

service O kI95 ++ 1,92 1,61 2,13 2,34 2,60 2,88 2,08 2,69 3,44 3,65 3,72 3,46 4,36 4,06

gesamtnote 1,49 1,76 1,76 1,79 1,91 2,06 2,10 2,38 2,53 2,68 2,86 3,00 3,36 3,37

Vorjahr - 1,56 1,68 2,19 2,07 - 2,08 2,65 - 2,80 3,60 3,38 2,45 3,88

gesamtnote U kI95 + 1,19 1,68 1,50 1,57 1,58 1,61 2,04 2,08 2,28 2,50 2,58 2,89 2,99 3,03

gesamtnote O kI95 ++ 1,79 1,83 2,02 2,02 2,23 2,50 2,16 2,68 2,78 2,86 3,14 3,11 3,73 3,70

rücklauf 11 24 11 54 29 12 417 39 18 42 44 185 18 46

anlagen 32 94 18 514 56 31 1446 132 148 128 164 830 54 201

rücklauf in % 1,2% 2,5% 1,2% 5,7% 3,1% 1,3% 43,9% 4,1% 1,9% 4,4% 4,6% 19,5% 1,9% 4,8%

anlagen in % 0,8% 2,4% 0,5% 13,4% 1,5% 0,8% 37,6% 3,4% 3,8% 3,3% 4,3% 21,6% 1,4% 5,2%

gesamtnote schw. kI95 0,30 0,08 0,26 0,22 0,32 0,45 0,06 0,30 0,25 0,18 0,28 0,11 0,37 0,34

+ standartabweichung unterster Wert 
++ standartabweichung oberster Wert

leistung nicht zusammen“, stellt er fest. „Wenn 
es einen herstellerunabhängigen service für 
enercon-anlagen geben würde, dann hätten 
wir ein besseres Preis-leistungs-Verhältnis.“ 

repower ist mit der Note 2,38 auf Platz 2  
gelandet. Im letzten Jahr war es eine 2,65.  
Das Unternehmen hat sich also um eine Viertel-
note besser. Zwei betreiber lobten unabhängig 
voneinander in ihrem antwortbogen der bWe-
serviceumfrage die kompetenz des serviceper-
sonals. ein Dritter schrieb, sein anlage habe 
ihm sei ihrer errichtung 2002 eine Verfügbar-
keit von über 99 Prozent beschert. 

ge energy ist mit einer 2,68 auf dem dritten 
Platz gelandet. Nordex (Platz 4) gelang der 
größte sprung mit der Note 2,86 statt einer 
3,6 im Vorjahr. Jörg Hempel, geschäftsführer 
der Nordex energy gmbH, erklärt, wie die 
Verfügbarkeit verbessert werden soll: „Wir 
werten aus, welche Optimierungsmaßnahmen 
in der flotte notwendig sind.“ Man vergleiche 
fehler an einem bestimmten Maschinentyp 

mit einem aktuellen Produkt, in das bereits 
Verbesserungen eingeflossen sind. Dann prüfe 
man die Möglichkeiten, diese Optimierungen 
bei der bestehenden flotte einzusetzen. Die 
technische Prüfung von fehlerhäufigkeiten bei 
der Windnachführung sei ein beispiel. In einer 
anlagengeneration sei wegen einer fehlerhäu-
fung untersucht worden, welche Maßnahmen 
man ergreifen kann. „In die neue flotte sind 
entsprechende Änderungen eingeflossen“,  
so Hempel. „Und bei der betroffenen anlagen-
generation haben wir Veränderungen in der 
steuerung vorgenommen.“ ein anderer aspekt 
sei, dass man in einem nicht so gut laufenden 
Windpark untersucht, woran es liegt. Das 
seien mitunter individuelle Maßnahmen wie 
organisatorische Dinge, dass man zum beispiel 
eine zu große entfernung zum servicepoint 
feststellt.

Nummer 5 wurde Vestas mit einer glatten 3 
statt der 3,38 aus dem Vorjahr. ein betreiber 
von elf Wind World und Neg Micon anlagen 
kritisiert den konzern auf seinem antwort-

bogen für die bWe-serviceumfrage, lobt aber 
die Teams: „Die Monteure vor Ort sind sehr gut 
und bemüht, die anlage gut zu warten. Die 
firma Vestas ist dagegen für eine Zusammenar-
beit nicht geeignet.“ siemens landete auf dem 
letzten Platz beim Herstellerservice. aber auch 
hier ein aufwärtstrend: Die firma kam auf eine 
3,37 statt der 3,88 im Vorjahr. am schlechtes-
ten wurde der service in Punkto Preis-leistung. 
Jürgen goldenstein, sprecher des bWe-forums 
für siemens-betreiber, spricht von über 20.000 
euro jährlich für die standardwartung inklusive 
Ölwechsel an einer Zwei-MW-anlagen. „stolze 
beträge“ kommen nach seiner erfahrung zum 
beispiel durch lange anfahrtswege zustande. 
„Wenn eine Windenergieanlage in der region 
bis 120 kilometer entfernung angefahren 
wird, dann betragen allein die anfahrtskosten 
über 500 euro, am Wochenende sogar fast 900 
euro.“
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diese sogenannte boxplotgrafik ermög-
licht eine noch detailiertere auswertung 
der bWe Serviceumfrage. Der rote Punkt 
zeigt die Durchschnittsnote, die sich aus den 
abgegebenen bewertungen ergibt. Nehmen 
wir availon als erklärbeispiel. Hier ist es die 
Note 2,4. sie steht als endergebnis unter 
dem strich für jeden Dienstleister in der 
großen Tabelle (seite 91). Die gestrichelte 
linie unterhalb des jeweiligen kastens zeigt 
die besten 25 Prozent der abgegebenen 
bewertungen, bei availon 1,7 bis 2,2. Die 
gestrichelte linie darüber demonstriert 
die schlechtesten 25 Prozent, 2,8 bis 3 bei 
availon. 50 Prozent der ergebnisse stehen 
innerhalb des kastens, 25 Prozent oberhalb 
und 25 Prozent unterhalb der linie, die den 
kasten teilt. bei availon liegt dieser strich 
nicht mittig, sondern etwas tiefer. Das heißt, 
dass sich im unteren Notenbereich mehr 
Windmüller in der benotung einig waren, die 
25 Prozent der stimmen konzentrieren sich 
in einem kleineren bereich als oberhalb der 
Trennlinie. 

Welche erkenntnisse können wir aus dem 
boxplot ziehen? Wir sehen, dass bei siemens 
die Durchschnittsnote von 3,26 aus einem 
extremen spektrum an unterschiedlichen 
beurteilungen resultiert – bei den 25 Pro-
zent der negativsten bewertungen reicht 
es gar von 4 bis 5,8. gleichzeitig bemerken 
wir an der größe des kastens, dass auch bei 
den 50 Prozent der stimmen im Mittelfeld 
die in der Umfrage größten abweichungen 
zu erkennen sind. Dem gegenüber fällt der 
winzige kasten bei PsM mit den kleinen, 
gestrichelten linien auf: Hier waren sich  
die Windmüller offensichtlich ziemlich einig. 
es gab nicht einen abweichler. Das ist in der 
Umfrage auffällig. einzelne extrem abwei-
chende bewertungen wurden als durchsich-
tige Punkte eingezeichnet. 

Hier sieht man, dass sich gleich fünf dieser 
Punkte im schlechten Notenbereich bei 
enercon sammeln: Dadurch dass für enercon 
mit 417 bögen die mit abstand meisten be-
wertungen abgegeben wurden, sind einzelne 

abweichungen wesentlich wahrscheinlicher 
als bei einer kleinen bewertungszahl.     

auffällig ist zudem das ergebnis von 
enertrag: Die gestrichelte linie um guten 
Notenbereich ist viel kleiner als die auf der 
anderen seite des kastens. Vor allem aber 
sind die besseren 25 Prozent innerhalb des 
kastens konzentriert auf etwa der Note 1,3. 
Während die schlechteren 25 Prozent im 
Mittelfeld auf ein spektrum von 1,4 bis etwa 
2,2 kommen. Offensichtlich sind hier sehr 
viele bögen mit identischen ergebnissen ab-
gegeben worden. Dazu muss man anmerken, 
dass enertrag service die unternehmensei-
genen anlagen pflegt. Der service ist zwar 
herstellerunabhängig, nicht aber betreibe-
runabhängig. Hier wird auch deutlich, wie 
wenig ein endergebnis manchmal aussagt:  
es liegt bei 1,74, obwohl nur wenige bewer-
tungen dieses ergebnis haben dürften. 

92 bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte

_ bWe-serVIce UMfrage



als prägnantester unterschied zwischen  
den herstellern in dieser grafik zu den  
drei umfrageschwerpunkten „Wartung“, 
„reparatur“, „Service“ fällt die bewertung 
in der rubrik Service auf. sie umfasst die  
beiden aspekte kulanz und Verbesserungen.  
Die benotungen des besten und des schlechtes-
ten Herstellerservice weichen in diesem Punkt 
am stärksten auseinander. Hier schneidet ener-
con mit der Note 2 besser als die übrigen Her-
steller ab, während siemens unterhalb der 3,5 
landet. auch Nordex, ge und Vestas schaffen es 
in dieser Disziplin nicht in den Zweier-Notenbe-
reich. Die erklärung der meisten Dienstleister: 
Der service macht keine geschenke, gerechnet 
wird mit spitzem bleistift. andererseits schnei-
den viele kleine, unabhängige Dienstleister 
hier gut ab. sie haben keine finanziellen Mittel, 
um teure extras kostenlos durchzuführen.  
Da sie trotzdem gut abgeschnitten haben, 
bedeuten für viele Windmüller kulanz und  
Verbesserungen wohl in erster linie aufmerk-
samkeiten und fairness im allgemeinen  
Umgang. Dinge die nicht viel kosten,  
aber dem Windmüller viel wert sind. 

kleiner als beim „service“ sind die Unterschiede 
derweil in der rubrik „Wartung“. Hier liegen 
sogar enercon, repower und ge fast gleichauf. 
Zum Teil recht ähnlich fielen die Noten bei  
„reparaturen“ aus. auffällig hier nur, dass 
enercon in dieser Disziplin deutlich mehr 
überzeugte als bei Wartungsarbeiten, während 
es bei repower umgekehrt war. Die Hamburger 
schnitten bei der Wartung wesentlich besser  
ab als bei reparaturen. 

der herstellerservice hat seine hausaufgaben gemacht. nach jahrelanger relativer Stagnation 
zeigen sich heute bei fast allen dienstleistern verbesserte ergebnisse. Zweierlei gründe hierfür 
liegen auf der Hand: Zum einen hat die konkurrenz durch herstellerunabhängige Dienstleister in 
den vergangenen drei Jahren einen immer stärkeren Druck auf den Herstellerservice aufgebaut. 
Inzwischen haben viele unzufriedene betreiber dank der alternativen den anbieter gewechselt. 
Zum anderen erkennen immer mehr Hersteller, dass es nicht ausreicht, anlagen zu verkaufen.  
Der anschließende service ist ebenso wichtig. Denn nur wenn die anlage gut läuft, wird der  
betreiber mit den betriebsergebnissen zufrieden sein. Ist er unzufrieden, wird er sich beim  
nächsten kauf für einen anderen anlagentyp entscheiden. 
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betreiber von fuhrparks wissen, nach wie vielen 
betriebsstunden welche bauteile ihrer fahrzeuge 
ermüden. Durch das anlegen von schadensdaten-

banken lassen sich Muster in störungen und schadens-
fällen erkennen – die dann gezielte Prävention erlauben.

In der Windenergiebranche fehlen solche Datenbanken. 
alle Versuche, sie aufzubauen, scheiterten bisher. 
Zwar können Hersteller ihre fernüberwachungsdaten 
und größere betreiber, sachverständigengruppen und 
Versicherungen die schadensdaten auswerten, doch jede 
gruppe nutzt ihre Informationen ausschließlich intern. 
Das wertvolle Wissen fügt sich nicht zu einem gesamtbild, 
sondern bleibt in verschiedenen Datenbanken isoliert.

Doch Änderung ist in sicht. Die basis dafür legte das 
Verbundprojekt eVW (erhöhung der Verfügbarkeit von 
Windenergieanlagen) ende des letzten Jahrzehnts. Ziel 
war es, die Planungs- und entscheidungssicherheit in der 
Instandhaltung zu optimieren. Neben der „Ingenieurge-
sellschaft Zuverlässigkeit und Prozessmodellierung“ (IZP) 
waren enertrag, sag erwin Peters und flender beteiligt. 
Das fraunhofer IWes (damals IseT) bereitete im Projekt 
betriebsdaten des „Wissenschaftlichen Mess- und eva-
luierungsprogramms“ zur förderung von „250 MW Wind“ 
auf. Dafür wertete es die langzeiterfahrung aus dem 
betrieb von 1.500 Wea mit raM/lcc (reliability, availa-
bility, Maintainability/life cycle costs)-Techniken aus. 

Das Projekt brachte eine umfassende schadensdatenbank 
hervor, deren logik dem  internationalen kennzeich-
nungssystem aus der Vgb-kraftwerkstechnik (rDs-PP) 
folgt. ein kreis von Herstellern und betreibern arbeitet 
aktuell an einer standard-strukturierung von Windparks, 
anlagen und Offshore-Infrastruktur. Die fördergesell-
schaft Windenergie (fgW) hat zudem die grundlagen 
in der Technischen richtlinie Nr. 7 zur Instandhaltung 
veröffentlicht. 

Damit ist die basis für eine ganzheitliche schadensdaten-

bank gelegt. letztes Jahr ging das Projekt unter dem kür-
zel eVW II in die zweite runde. sie soll die Datenbank mit 
Daten füllen und erste analysen durchführen. Je größer 
die Datenmenge, desto klarer werden dabei schadens-
muster hervortreten. etwa die grenze der lebensdauer 
von komponenten, aus der sich der günstigste Zeitpunkt 
für einen präventiven austausch ableiten lässt – nicht  
zu früh, aber vor einem wahrscheinlichen ausfall.

Damit allein ist das Potenzial nicht erschöpft. aus fehler-
Möglichkeits-einflussanalysen lässt sich ableiten, wann 
es sinnvoll ist, das bestehende Monitoring zu ergänzen. 
auch besteht die Möglichkeit, häufiger auftretenden 
störungen auf den grund zu gehen, kritische bauteile 
systematisch einzugrenzen und zu identifizieren. Wahl-
weise können diese dann ersetzt oder durch redundante 
lösungen abgesichert werden. Zudem werden mithilfe 
der Datenbank Voraussagen auf basis mathematischer 
Modelle einfacher. ein wichtiges anwendungsgebiet 
könnte die Direktvermarktung von Windstrom werden. 
Die energetische Verfügbarkeit muss hier so genau wie 
möglich prognostiziert werden. Dazu wird neben der 
Windprognose die Intervall-Verfügbarkeit benötigt. 

Zentral für den erfolg der schadensdatenbank sind quan-
titativ wie qualitativ hochwertige Daten. „es ist schwer, 
die betreiber und betriebsführer davon zu überzeugen, 
dass sie ihre anlageninformationen einspeisen – zumal 
anfangs keine ergebnisse verfügbar sind“, sagt klaus 
Pfeiffer, der bei enertrag Windstrom für eVW II zuständig 
ist. auch die sorge, dass anlagendaten publik werden 
könnten, sei hinderlich. „IWes und IZP, die die Daten 
verwalten, achten auf völlige anonymität“, stellt er klar.
Ist erst einmal der grundstock an Daten eingespeist, 
könnten mithilfe der Datenbank die Instandhaltung  
optimiert und Instandhaltungskosten prognostiziert 
werden. Ideal für gute Prognosen und eine optimierte 
Instandhaltung wäre es, wenn über die auswertungen  
für jedes einzelne bauteil in der Windkraft kennziffern  
in der Datenbank verfügbar sein würden. 

Weitere infos zur 
Schadensdatenbank 
erteilt Projekt-
koordinator Harald 
Jung vom IZP Dresden.  
er ist per Mail  
zu erreichen:  
h.jung@izp.de

schadensdatenbank unterstützt  
präventive Wartungskonzepte

Schadensdatenbanken sind in anderen Industrien standard.  

Die Windenergiebranche hat den bedarf erkannt und geht das Thema 

nun an.
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Der internationale Treffpunkt 
der Windenergiebranche
Die globale Windenergiebranche verfügt über ein breites 
Spektrum an innovativen Technologien, Produkten, Dienst-
leistungen und Synergien mit anverwandten Branchen, die 
vom 23. bis 26. September 2014 auf der internationalen 
Fachmesse WindEnergy Hamburg präsentiert werden. Diese 
Fachmesse spiegelt die Dynamik der Windindustrie und die 
Entwicklung in den aktuellen wie zukünftigen Schlüssel-
märkten wider und ist eine optimale Plattform für das globa-
le Business und den Austausch am herausragenden Technolo-
giestandort Deutschland. Um den Fachleuten aus aller Welt 
und wachsenden Märkten wie der Offshore-Windenergie 
ein ideales Forum zu bieten, ist die WindEnergy Hamburg 
gänzlich auf die Schwerpunktthemen der internationalen 
Windenergiewirtschaft zugeschnitten. Dank der zeitlichen 
Nähe zur Weltleitmesse der maritimen Wirtschaft SMM in 
Hamburg werden dortige Vertreter des Offshore-Bereichs 
ihren Branchen-Auftritt bestens auf die WindEnergy Ham-
burg ausweiten können. 

Hersteller, Zulieferer, Energieversorgungsunternehmen 
und alle weiteren Bereiche der Wertschöpfungskette finden 
auf dem Gelände der Hamburg Messe optimale Bedingungen 
vor, um sich dem internationalen Fachpublikum zu präsen-
tieren. Das Messegelände verfügt über modernste Logistik, 
ist an alle Verkehrswege direkt angebunden und liegt im 
Herzen der Metropole Hamburg, die sich als europäische 
Windhauptstadt etabliert hat. Die Hamburg Messe verfügt 
dank der Durchführung von rund 45 Eigen- und Gastveran-
staltungen im Jahr über eine umfassende Expertise bei der 
Konzeption und Organisation von nationalen und internati-
onalen Messen.

Begleitet und unterstützt wird die WindEnergy Hamburg von 
einem Messebeirat, dem Experten führender Windenergie-
Unternehmen angehören. Informationen und Anmeldekondi-
tionen finden Sie unter  
www.windenergyhamburg.com

[02]

[03]

[01] Bertram Solcher/HMC

[02] [03] www.mediaserver.hamburg.de, imagefoto.de

Messeplatz 1 Telefon +49 (0) 40 / 3569 - 2263
D-20357 Hamburg Fax +49 (0) 40 / 3569 - 692263

windenergyhamburg.com

23 – 26 September 2014

Save the date!
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geSeTZeSänderungen
 
Das „gesetz zur Neuregelung des rechtsrahmens für die förderung der 
stromerzeugung aus erneuerbaren energien“ vom 28.06.2011 enthält 
unter anderem wichtige Änderungen im erneuerbare-energien-gesetz, 
die zum 01.01.2012 in kraft getreten sind. Während anfangs- und 
grundvergütung für Windenergie onshore im Wesentlichen unverändert 
blieben, wurde die Vergütungsregelung für Offshore-Windenergieanla-
gen durch die Integration des sprinterbonus in die anfangsvergütung  
(15 cent/kWh für 12 Jahre) und die einführung eines sogenannten 
optionalen stauchungsmodells bis zum 31.12.2016 verändert. Der 
systemdienstleistungsbonus wird nur noch bei Inbetriebnahme bis zum 
01.01.2015 gewährt. Die Degression von jährlich 1 % wurde auf 1,5 %  
pro Jahr verschärft. beim repoweringbonus gibt das neue recht dage-
gen eine erhebliche Verbesserung, indem der „obere Deckel“ ersatzlos 
gestrichen wurde. Der repoweringbonus wird in Zukunft also auch dann 
gezahlt, wenn die neue anlage mehr als das fünffache der leistung der 
ersetzten anlage umfasst. Praktisch erhebliche auswirkungen auf die 
Vergütung dürfte die einführung der sogenannten optionalen Markt-
prämie, also die monatliche Wechselmöglichkeit zwischen festvergü-
tungssystem und Marktprämie, haben. allerdings war das sogenannte 
grünstromprivileg, die befreiung von der eeg-Umlagezahlung für das 
gesamte stromportfolio des Versorgungsunternehmens bei mindestens 
50 %-igem grünstromanteil, schon zuvor auf eine maximale Umlage-
befreiung von 2 cent/kWh gedeckelt worden.

bei der Neuregelung zum einspeisemanagement bringt das neue eeg 
2012 vor allem die klarstellung, dass bei abschaltungen in folge von 
Netzengpässen die betroffenen betreiber für die entgangenen einnah-
men generell zu entschädigen sind, also insbesondere auch dann, wenn 

die Drosselung der einspeisung sich als „Netznotfallmaßnahme“ im 
sinne des § 13 enWg darstellte. letztere waren nach altem recht nicht 
entschädigungspflichtig. Mehrere, insoweit noch bei den Instanzge-
richten anhängige Verfahren zur Unterscheidung zwischen einspeise-
management auf der einen und Netznotfallmaßnahmen auf der anderen 
seite dürften damit für die Zukunft ihre praktische bedeutung weitge-
hend verloren haben.

Überaus wichtige Zielmarken auch für den ausbau der Windenergienut-
zung enthält § 1 abs. 2 eeg 2012. Während das alte recht den anteil 
erneuerbarer energien an der stromversorgung bis zum Jahr 2020 auf 
mindestens 30 % festschrieb, wird dieser Prozentsatz im neuen eeg auf 
35 % erhöht. Zusätzlich werden allerdings 50 % für 2030, 65 % für 2040 
und 80 % für 2050 festgeschrieben. Die aktuelle entwicklung zeigt, dass 
zur erreichung dieser Ziele mehr denn je ein ausbau der Windenergie 
onshore nötig sein wird. Ob das „gesetz zur förderung des klimaschutzes 
bei der entwicklung in den städten und gemeinden“ vom 22.07.2011 
insoweit den diese entwicklung entscheidend fördernden großen Wurf 
des gesetzgebers darstellt, mag bezweifelt werden. Immerhin wird über 
einige Änderungen des baugesetzbuches klargestellt, dass zum Zweck 
der planungsrechtlichen steuerung der Windenergienutzung künftig 
neben sachlichen auch sogenannte räumliche Teilflächennutzungs-
pläne aufgestellt werden können (§ 5 abs. 2b baugb n. f.). Werden in 
einem flächennutzungsplan, so heißt es in weiteren Änderungen des 
baugesetzbuches, zusätzliche flächen für die Nutzung von Windenergie 
dargestellt, folgt daraus nicht, dass die vorhandenen Darstellungen zur 
erzielung der steuerungswirkung nicht ausreichend waren. sowohl für 
flächennutzungs- als auch bebauungspläne wird bestimmt, dass eine 
freigabe für die Windenergienutzung auch mit der Maßgabe erfolgen 
kann, dass Zug um Zug andere Windenergieanlagen, die außerhalb des 

 rechTlicheS 

die entwicklung des 
Windenergierechts  
im Jahr 2011

Überblick über wichtige gesetzesänderungen und aktuelle entscheidungen im Zivil- 

und verwaltungsrecht
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Plangebietes, ja sogar auch außerhalb des gemeindegebietes liegen 
können, zurückgebaut werden müssen, im einzelnen vgl. dazu § 249 
baugb n. f.

Zum neuen recht liegen naturgemäß noch keine gerichtsentscheidungen 
vor. sie dürfen allerdings mit spannung erwartet werden. Der nach-
folgende Überblick über die wichtigsten entscheidungen des letzten 
Jahres verliert dadurch allerdings weder an aktualität noch bedeutung, 
da sich sämtliche entscheidungen auf das aktuell (fort-) geltende recht 
beziehen.

eeg: erdSchluSSkoMPenSaTion, neTZverknÜPFungSPunkT

Dass nach altem wie neuem recht viele fragen offen bleiben, zeigen 
zwei sich widersprechende landgerichtliche Urteile zur sogenannten 
erdschlusskompensation. Während das landgericht Duisburg (U. v. 
15.08.2011 - 2 O 461/10 -, ZNer 2011, s. 651) dies als eine Maßnahme 
des Netzausbaus, für die der Netzbetreiber die kosten zu tragen hat, 
ansieht, wird die frage vom landgericht Halle (U. v. 31.03.2011 - 5 O 
1342/10 -, ZNer 2011, s. 652) im umgekehrten sinne (Maßnahme der 
Netzeinbindung auf kosten des Windmüllers) beantwortet. Die höchst-
richterliche klärung bleibt abzuwarten. spannend bleibt es auch bei 
der praktisch sehr bedeutsamen frage nach dem richtigen Netzverknüp-
fungspunkt im sinne des § 5 abs. 1 eeg 2009. Nach bisher vorliegenden 
entscheidungen des Olg Hamm (U. v. 03.05.2011 - I-21 U 94/10 -, 
ZNer 2011, s. 327 sowie U. v. 14.06.2011 - I-21 U 163/0 -) und des Olg 
Düsseldorf (U. v. 25.11.2011 - I-17 U 157/10 -) sind Windenergieanlagen 
grundsätzlich an dem Verknüpfungspunkt anzuschließen, der im Hinblick 
auf die spanungsebene geeignet ist und der die in der luftlinie kürzeste 
entfernung zum standort der anlage aufweist. eine den gesetzeswort-
laut korrigierende auslegung dahingehend, dass es in dem Netz, an 
das die anlage anzuschließen ist, auf den technisch und wirtschaftlich 
günstigsten Verknüpfungspunkt ankommt, wird ausdrücklich abgelehnt. 
Das hat weitreichende folgen für die kostentragungspflicht der Netzbe-
treiber und wird von diesen entsprechend bekämpft. eine entscheidung 
des bundesgerichtshofs (bgH) ist nicht vor ende 2012 zu erwarten. 
bemerkenswert ist allerdings auch, dass trotz der gehörigen Oppositi-
on der Netzbetreiber es der gesetzgeber des eeg 2012 in kenntnis der 
bisherigen rechtsprechung unterlassen hat, eine gesetzesänderung 
zugunsten der Netzbetreiber vorzunehmen. Umso mehr sind die Wind-
müller aufgerufen, hier ihre rechte geltend zu machen.

PlanungSrechT

Die Verwaltungsgerichte hatten 2011 erneut gelegenheit, sich mit der 
rechtswirksamkeit einiger raumordnungspläne zu befassen, mit denen 
die Windenergienutzung im Plangebiet im sinne einer konzentration 
umfassend gesteuert werden sollte. so erwiesen sich z. b. der regi-
onalplan Nordhessen (VgH kassel, U. v. 17.03.2011 - 4 c 883/10.N -, 
ZNer 2011, s. 351), die erste gesamtfortschreibung des regionalplans 
südwestsachsen (OVg bautzen, U. v. 01.06.2011 - 1 c 25/08 -) und 
das regionale raumordnungsprogramm für den landkreis leer (OVg 
lüneburg, U. v. 31.03.2011 - 12 kN 187/08 -, ZNer 2011, s. 366) als 
unwirksam. Das Verwaltungsgericht stade (U. v. 14.09.2011 - 2 a 866/10 
-, ZNer 2011, s. 653) entschied, dass Höhenbegrenzungen für Windener-
gieanlagen im regionalplan unzulässig sind. Der Windenergieanlagen im 
restlichen Plangebiet ausschließende Planvorbehalt des § 35 abs. 3 s. 3 

Wichtige  
gesetzesänderungen

erneuerbare-energien-gesetz 

Vergütung Onshore nahezu unverändert•	
Offshore sprinterbonus und stauchungsmodell•	
systemdiensteistungsbonus setzt Inbetriebnahme  •	
vor 2015 voraus
Degression nun 1,5 % statt 1%•	
repoweringbonus - Deckelung auf max. 5-fache leistung  •	
fällt weg
monatliche Wechselmöglichkeit zwischen festvergütung  •	
und Marktprämie
beim einspeisemanagement gilt generelle entschädigungs-•	
pflicht, auch wenn Netzbetreiber „Netznotfallmaßnahme“  
im sinne des § 13 enWg geltend macht
Neue Zielmarken: 35 % statt bisher 30 % erneuerbare bis •	
2020, 50  % bis 2030, 65 % bis 2040 und 80 % bis 2050
rechtslage bei erdschlusskompensation bleibt unklar. strittig •	
ist, wer die kosten trägt - Netzbetreiber oder Windmüller?
Netzverknüpfungspunkt: unklare rechtslage wird ende 2012 •	
höchstrichterlich geklärt. Dann wird sich die frage klären, 
ob spannungsebene und entfernung oder der technisch und 
wirtschaftlich günstigstes anknüpfungspunkt zählen?

„gesetz zur Förderung des klimaschutzes 
bei der entwicklung in den Städten und 
gemeinden“ vom 22.07.2011:

stellt klar, dass zum Zweck planungsrechtlicher steuerung der •	
Windenergienutzung künftig neben sachlichen auch räumliche 
Teilflächennutzungspläne aufgestellt werden können 

sowohl für flächennutzungs- als auch bebauungspläne wird •	
bestimmt, dass freigabe für Windenergienutzung mit der 
Maßgabe erfolgen kann, dass Zug um Zug Wea außerhalb des 
Plangebietes, ja sogar auch außerhalb des gemeindegebietes 
zurückgebaut werden müssen (Urteile dazu liegen noch nicht 
vor
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baugb greift bei raumordnungsplänen nur, wenn sich die Windenergie-
anlage auch als raumbedeutsam erweist. Das kann im einzelfall auch 
bei höheren Windenergieanlagen zu verneinen sein (OVg lüneburg, b. 
v. 12.10.2011 - 12 la 219/10 -, ZNer 2011, s. 658). Die entscheidung 
belehrt außerdem darüber, dass der gesetzliche Planvorbehalt nur „in 
der regel“ greift. Wird das zugrunde liegende Plankonzept nicht gestört, 
können im einzelfall Windenergieanlagen auch außerhalb der vorgese-
henen Windkonzentrationszonen zulässig sein (dazu auch OVg berlin,  
b. v. 24.08.2011 - 11 s 33.11 -, ZNer 2011, s. 563). gegen kooperationen 
mit dem Vorhabenträger im Zuge der aufstellung eines bebauungsplanes 
lässt sich grundsätzlich nichts einwenden. es führt indes zu einem  
auf die Wirksamkeit des Plans durchgreifenden abwägungsmangel,  
wenn sich herausstellt, dass der gemeinderat sich an diese Vorgaben 
gebunden fühlte und vor diesem Hintergrund auch keine freie und 
eigenverantwortliche abwägungsentscheidung traf (OVg Magdeburg,  
U. v. 01.12.2011 - 2 l 171/09 -). auch Veränderungssperren erweisen 
sich als unwirksam, wenn das durch sie gesicherte Verfahren zur auf-

stellung des bebauungsplans nur vorgeschoben ist, um mittels der die 
Planung sichernden Veränderungssperre Zeit für eine konzentrations-
planung im Verfahren zur Änderung des flächennutzungsplanes zu ge-
winnen (VgH kassel, U. v. 25.07.2011 - 9 a 103/11 -, ZNer 2011, s. 528). 

geSaMTPlanung bei auSWeiSung ZuSäTZlicher Flächen

Das bundesverwaltungsgericht hat in ständiger rechtsprechung 
festgestellt, dass eine planungsrechtliche steuerung der Windenergie 
ein schlüssiges gesamtkonzept für das jeweilige Plangebiet (gemein-
degebiet, gebiet der jeweiligen raumplanung) erfordere. Das liegt 
vor allem daran, dass mit einer solchen konzentrationsplanung mit 
der ausweisung von Windenergieflächen an einigen wenigen stellen 
des Plangebiets auch der planungsrechtliche ausschluss im restlichen 
Plangebiet erreicht werden soll. Das muss indes nicht immer so sein. 
Die flächennutzungsplanung kann sich im rahmen der ausweisung 
von Windeignungsflächen auch auf die bloße Positivdarstellung ohne 

Wichtigste urteile
Planungsrecht: 

Verwaltungsgerichte kippen regionalpläne Nordhessen,  •	
südwestsachsen und raumordnungsprogramm im landkreis leer,  
die Windenergienutzung umfassend steuern sollten
Verwaltungsgericht stade erklärt Höhenbegrenzungen für Wea  •	
im regionalplan für unzulässig
Oberverwaltungsgericht berlin erklärt im einzelfall Windenergie-•	
anlagen auch außerhalb der vorgesehenen Windkonzentrations-
zonen für zulässig

gesamtplanung / ausweisung  
zusätzlicher Flächen: 

bundesverwaltungsgericht stellt fest, dass planungsrechtliche •	
steuerung der Windenergie ein schlüssiges gesamtkonzept für das 
jeweilige Plangebiet erfordert
Das Oberverwaltungsgericht schleswig entscheidet hierzu, dass •	
flächennutzungsplanung sich im rahmen der ausweisung von 
Windeignungsflächen auch auf die bloße Positivdarstellung 
ohne konzentrationswirkung beschränken kann. gemeinden, 
die bereits wirksame ausschlussflächenplanung im sinne einer 
konzentrations planung haben, müssen bei bereitstellung zusätz-
licher flächen nicht erneut ein flächendeckendes gesamtkonzept 
vorlegen. ein räumlicher Teilflächennutzungsplan reicht.

artenschutz: 

Verwaltungsgericht gießen erklärt genehmigung von Wea  •	
in eU-Vogelschutzgebieten für rechtens
Oberverwaltungsgericht lüneburg entscheidet, dass genehmigung •	
mit auflage zum Monitoring der einflüsse auf eine bestimmte 
Tierart bei laufendem anlagenbetrieb zu recht erfolgt ist
Oberverwaltungsgerichte lüneburg und Magdeburg urteilen,  •	
dass der behörde eine gerichtlich nur begrenzt nachprüfbare 
naturschutzfachliche einschätzungsprärogative im Zuge der 
genehmigungsentscheidung zustehe

immissionen: 

Verwaltungsgerichtshof kassel stellt fest, dass ein pauschaler •	
sicherheitszuschlag auf den beurteilungspegel im rahmen der 
lärmprognose für Windenergieanlagen jedenfalls dann nicht 
gerechtfertigt ist, wenn für einen konkreten Wea-Typ bereits  
drei gutachterliche lärmvermessungen vorliegen

konkurrierende genehmigungsanträge: 

laut Oberverwaltungsgericht Weimar ist es rechtlich in Ordnung, •	
wenn genehmigungsbehörde vollständigen antrag eines betrei-
bers genehmigt, auch wenn vorher ein anderer betreiber einen 
antrag eingereicht hat, der aber mangels Vollständigkeit nicht 
genehmigungsfähig ist

besonderes öffentliches interesse  
am Windenergieausbau: 

bundesgerichtshof legt fest, dass Nichtlandwirte beim erwerb •	
landwirtschaftlicher grundstücke für die sicherung und der ausbau 
einer die Umwelt schonenden energieversorgung allgemeinen 
volkswirtschaftlichen belangen folgen, die im rahmen des grund-
stücksverkehrsgesetzes zu berücksichtigen sind 
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konzentrationswirkung beschränken (OVg schleswig, b. v. 20.04.2011 -  
1 Mr 1/11 -, ZNer 2011, s. 548). Hat also eine gemeinde bereits eine 
wirksame ausschlussflächenplanung im sinne einer konzentrationspla-
nung vorgelegt, ist sie im rahmen einer Planung, die lediglich die zu-
sätzliche bereitstellung von Windnutzungsflächen zum Inhalt hat, nicht 
genötigt, erneut ein flächendeckendes gesamtkonzept für das gemein-
degebiet vorzulegen. Dieses ergebnis wird sich in vielen fällen der sache 
nach auch über den nunmehr 
vom gesetzgeber ausdrücklich 
zugelassenen räumlichen Teil-
flächennutzungsplan (vgl. oben 
zu den gesetzesänderungen) 
erreichen lassen.

arTenSchuTZ

Das konfliktfeld „Windener-
gie und artenschutz“ ist und 
bleibt gegenstand heftiger 
und leidenschaftlich geführter 
naturschutzfachlicher ausein-
andersetzungen. Im Vergleich 
zu den gefahren, die z. b. 
bestimmte Vogelarten durch 
natürliche einflüsse und andere 
technische einrichtungen (vor 
allem Infrastrukturtrassen wie 
straßen und schienenwege 
sowie Hochspannungsleitungen) 
ausgesetzt sind, erscheinen die 
negativen einflüsse durch eine 
vermehrte Windenergienutzung 
vielfach äußerst marginal. Vor 
dem Hintergrund oftmals stark 
divergierender gutachten ten-
diert die rechtsprechung nicht 
selten dahin, der auffassung 
der fachbehörden zu folgen. 
Immerhin lassen sich auf diese 
Weise sogar Windenergieanla-
gen in eU-Vogelschutzgebieten 
durchsetzen, vgl. Vg gießen, 
b. v. 31.08.2011 - 1 l 2083/11 
-, ZNer 2011, s. 564. Das OVg 
lüneburg (b. v. 18.04.2011 - 12 
Me 274/10 -, ZNer 2011, s. 358) 
hat entschieden, dass ein in der 
genehmigung angeordnetes Mo-
nitoring, die Untersuchung der 
beeinflussung einer bestimmten 
Tierart bei laufendem anlagen-
betrieb, durchaus dazu dienen 
könne, die dauerhafte Tragfähig-
keit der Positivprognose zu über-
prüfen. Mit dieser Maßgabe war 
die genehmigung rechtswirksam. 
allerdings haben sowohl das 
OVg lüneburg als auch das OVg 

Magdeburg (U. v. 26.10.2011 - 2 l 6/09 - nicht rechtskräftig) entschie-
den, dass im Zuge der genehmigungsentscheidung der behörde eine 
gerichtlich nur begrenzt nachprüfbare naturschutzfachliche einschät-
zungsprärogative zustehe. sollte sich dies auch in der rechtsprechung 
des bundesverwaltungsgerichts durchsetzen, steht nach Meinung vieler 
Windmüller zu befürchten, dass dies in vielen fällen einer behördlichen 
Willkür Tür und Tor öffnet. 
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iMMiSSionen

entgegen einer vielfach geübten behördlichen Praxis stellt der VgH 
kassel in der bereits erwähnten entscheidung vom 25.07.2011 fest, dass 
sich ein pauschaler sicherheitszuschlag auf den beurteilungspegel im 
rahmen der lärmprognose für Windenergieanlagen jedenfalls dann nicht 
rechtfertigt, wenn hinsichtlich des konkreten anlagentyps bereits drei 
gutachterliche lärmvermessungen vorliegen. auch schreibe die Ta-lärm 
nicht zwingend die „Messung“ einer Vorbelastung (verursacht durch 
andere Windenergieanlagen oder sonstige gewerbliche anlagen) vor.

konkurrierende genehMigungSanTräge

Mit Windenergieanlagen bebaubare flächen sind rar. entsprechend 
groß sind die begehrlichkeiten der verschiedenen Planer, deren ge-
nehmigungsanträge damit oft genug in einer die Projekte gegenseitig 
ausschließenden art und Weise konkurrieren. Das OVg Weimar (b. v. 
01.06.2011 - 1 eO 69/11 -) stellt dazu fest, dass es durchaus zulässig sein 
kann, wenn die behörde sich bei der beurteilung der Vorrangigkeit an 
der (erstmaligen) Vollständigkeit der antragsunterlagen orientiert. Zu-
dem sei es nicht willkürlich, wenn die behörde einen später vollständig 
gestellten antrag genehmigt, wenn der früher gestellte antrag aus recht-
lichen gründen oder aus tatsächlichen gründen, die in der sphäre des 
antragstellers liegen, im Zeitpunkt der entscheidung über den späteren 
konkurrenzantrag nicht genehmigungsfähig ist. Die entscheidung zeigt 
aber auch, dass es nach wie vor schwierig ist, im Vorhinein eindeutige 
aussagen zur Vorrangigkeit des einen oder anderen antragsverfahrens 
zu treffen. Im Zweifelsfall können daher zivilrechtliche Vereinbarungen 
unter den konkurrierenden Planern angezeigt sein. 

beSondereS ÖFFenTlicheS inTereSSe aM WindenergieauSbau

für den erwerb landwirtschaftlicher grundstücke durch Nichtlandwirte 
bedarf es vielfach einer genehmigung nach dem grundstücksverkehrs-
gesetz. Der bgH (b. v. 15.04.2011 - blW 12/10 -, ZNer 2011, s. 439) 
stellt dazu fest, dass eine genehmigung unter anderem auch deshalb 
erteilt werden kann, weil die sicherung und der ausbau einer die Umwelt 
schonenden energieversorgung zu den im rahmen des grundstücksver-
kehrsgesetzes zu berücksichtigenden allgemeinen volkswirtschaftlichen 
belangen führt. legt ein Nachbar klage gegen die immissionsschutz-
rechtliche genehmigung ein, kann vor rechtskräftigem abschluss des 
klageverfahrens von ihr nur gebrauch gemacht werden, wenn in einem 
parallelen eilverfahren (von der behörde oder vom gericht) der sofortige 
Vollzug der genehmigung angeordnet wird. Dazu bedarf es der feststel-
lung eines besonderen öffentlichen Interesses. ein solches ist nach dem 
beschluss des VgH kassel (b. v. 01.03.2011 - 9 b 121/11 -, ZNer 2011,  
s. 214) insbesondere auch unter Verweis auf die in § 1 eeg niedergelegten 
Zwecke (klima- und Umweltschutz, nachhaltige energieversorgung etc.) 
zu begründen. 

Rechtsanwalt und Notar Franz-Josef Tigges,

Vorsitzender des juristischen Beirats
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Technology that works

SINOI GmbH · Kohnsteinbrücke 10 · D–99734 Nordhausen 
a CNBM company
phone: +49 (0) 36331–90300 · fax: +49 (0) 36331–90333 
e-mail: info@sinoi.de · web: www.sinoi.de 
www.lzfrp.com · www.ccgc.com · www.cnbm.com.cn

Resultierend aus vielen Kundengesprächen hat sich für  
SINOI eine sehr positive Resonanz in punkto Ertrags-
kraft ergeben. Der Energieertrag unserer Rotorblätter 
verspricht deutliche Wettbewerbsvorteile.  
Made in Germany bedeutet für SINOI höchste Qualitäts-
standards mit einem bewährten Qualitätsmanagement. 
Mit über 10 Jahren Erfahrung, dem konsequenten 
Einsatz von hochwertigen Epoxidharzen, hochqualifi-
zierten Mitarbeitern sowie einem eigenen Ausbildungs-
center, reicht die Leistungspalette der SINOI von 
individuellen Kundenlösungen über den Bau und die 
Entwicklung von Prototypen bis zur Produktion einer 
umfangreichen Produktpalette mit Rotorblättern für 
bis zu 6,0 MW Anlagenleistung.

SINOI`s Muttergesellschaft, “Lianyungang Zhongfu 
Lianzhong Composite“ (LZFRP), ist führender Hersteller 
von Rotorblättern in Asien. Als Mitglied der “China 
National Building Material“ - Gruppe mit mehr als 
100.000 Mitarbeitern, sind wir bereit, weitere Produkti-
onsstätten für On-/Offshore-Rotorblätter zu errichten 
und unsere Kunden kompetent in neue Zielmärkte zu 
begleiten.

Rotorblätter 
in einer neuen 
Dimension
Unsere technologisch führenden Produkte 
werden schon heute den künftigen 
Herausforderungen des weltweit rasant 
wachsenden Windmarktes gerecht. 
Mit dem Beginn der Produktion des 
weltweit größten Rotorblattes konnte ein 
weiterer Meilenstein in der Geschichte  
unseres Unternehmens verzeichnet  
werden. Mit einer Länge von 62 m und 
einer Nennleistung von 6 MW ist dieses 
Rotorblatt einzigartig.
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v.l.: Günter Beermann (Beermann 
Energie systeme, München),  
Dr. Florian Bieberbach (Stadtwerke 
München) und Dr. Axel Berg

Gerhard Göckenjan,  
Windpark Hollich, Steinfurt

Dr. Klaus Meier, WPD, Bremen v.l.: Dr. Ruth Brand-Schock (Enercon) 
Hermann Albers (BWE-Präsident) 
Andreas Eichler (Vestas) und  
Jens Müller-Nielsen (REpower)

Heino Knief und Karl-Heinz Rohlfs,  
BHT-Windpark, Oldenburg / Diepholz

Weitere Infos zum BWE und zur Mitgliedschaft finden Sie im Internet unter: www.wind-energie.de  
oder sprechen Sie uns an: Carlo Reeker T. 030 21 23 41 - 210 oder c.reeker@wind-energie.de

"Um die Netzeinspeisung 
weiter voranzutreiben, 
müssen wir mit einer 
Stimme kommunizieren!"

Starke Stimmen  
für den Wind!  

Jetzt Mitglied werden!

Dr. Peter Ahmels, Betreiber von zwei Windenergieanlagen im  
Wangerland und BWE-Präsident von 1996 bis 2007 hat sich für  
eine starke Interessen vertretung entschieden: 

Mit über 20.000 Mitgliedern ist der Bundesverband WindEnergie  
einer der größten Verbände der Erneuer baren Energien weltweit.  
Als Mitglied geben Sie der Branche auch Ihre Stimme, damit mög-
lichst bald 100% unserer Energie aus Erneuerbaren-Quellen kommt. 



_NeUe PrODUkTe UND DIeNsTleIsTUNgeN 2011/2012

die Windenergiebranche entwickelt ihre angebote ständig weiter. auf den folgenden 

seiten präsentieren Unternehmen ihre Neuentwicklungen der Jahre 2011/12 aus den  

bereichen anlagentechnik, service & Wartung sowie finanzen und Versicherungen.

Neue Produkte und  
Dienstleistungen  
2011/2012

 Wea-koMPonenTen 

3SF635 getriebe für deWind d4

Hueber gear service bietet ein komplett neu entwickeltes Haupt-
getriebe für die  DeWind D4. Das optimierte dreistufige stirnrad-
getriebe kann direkt gegen das bestehende getriebe getauscht 
werden, der anschluss ist identisch. Wichtigste Neuerungen sind 
optimierte Verzahnung und Wälzlagerung sowie ein verstärktes 
gehäuse. 

 

Technische daten:  
P = 650kw 
n1 = 28,41 1/min 
n2 = 1285 1/min 
i = 45,3  
T1N = 218 950 Nm  
T2N = 4830 Nm  
ka = 1,3  

Preis: < 99.000 € 

hersteller/bezugsadresse: 
HUeber getriebebau gmbH  
bezug über:  
HUeber gear service gmbH  
binger landstr. 37a  
Deutschland 
55606 kirn/Nahe  
T +49 67 52 139 5 10  
f +49 67 52 139 6 12  
service@hueber-gear.de   
www.hueber-gear.de

102 bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte



_NeUe PrODUkTe UND DIeNsTleIsTUNgeN 2011/2012

 Wea-koMPonenTen 

ventus uS-anemometer

Ventus nennt sich das neue Ultra-
schall-anemometer der g. lufft Mess- 
und regeltechnik gmbH aus fellbach, 
das für die Messung von Windrichtung 
und Windgeschwindigkeit auf Wea 
bestimmt ist. seine leistungsstarke 
sensorheizung und das robuste, see-
wasserbeständige aluminiumgehäuse 
prädestinieren es für cold-climate- und Offshore-standorte. 

Preis: 1.470 € zzgl. Mwst.

hersteller/bezugsadresse: 
g. lufft Mess- und regeltechnik gmbH  
gutenbergstr. 20 
70736 fellbach 
Deutschland 
T +49 711 51822 0  
f +49 711 51822 41  
info@lufft.de
www.lufft.de 

 Wea-koMPonenTen 

opus20 Thi lan-datenlogger

Der neue laN-Datenlogger Opus20 THI 
misst Temperatur, relative feuchte und 
Taupunkt zur klimaüberwachung in 
Maschinengondeln von Wea und warnt 
bei Taupunktunterschreitung  bzw.  
kondenswasserbildung. Die Daten 
sind aus der ferne über eine ethernet-
schnittstelle abfragbar. 

Preis: ab 350 € zzgl. Mwst.

hersteller/bezugsadresse: 
g. lufft Mess- und regeltechnik gmbH  
gutenbergstr. 20 
70736 fellbach 
Deutschland 
T +49 0 711 51822 0  
f +49 0 711 51822 41  
info@lufft.de 
www.lufft.de 

 logiSTik 

oFFShore bhv 1

Das schwerlast-Ponton OffsHOre bHV 1 der Olb Offshore lo-
gistics bremerhaven gmbH wurde speziell für den Transport von 
gründungsstrukturen und großkomponenten von Offshore-Wea 
entwickelt. sein kupplungssystem erlaubt präzises anlegen an 
der kaje. Zum schnellen, rollenden be- und entladen – auch 
bei starkem Tidenhub – hat das Ponton ein  leistungsfähiges 
ballastsystem. sein glattes Hauptdeck erlaubt sicheres be- und 
entladen z. b. mit sPMTs. für die kompatibilität mit  schie-
nenfahrzeugen verfügt es über ein schienensystem. Unter-
wegs erlaubt ein schwerlast-laschtopf-system schnelles und 
preiswertes seafastening. Zwei redundante Dieselgeneratoren 
sorgen für optimale stromversorgung – etwa zur klimatisierung 
von großkomponenten.  

Preis: projektbezogen

hersteller/bezugsadresse: 
blg logistics solutions gmbH 
Windenergy logistics    
senator-borttscheller-str. 1      
28197 bremen 
Deutschland                                   
ansprechpartner:
Johann steffens                  
T +49 421 398 3267 
jsteffens@blg.de 
www.blg.de 
            
eigner                                    
Olb Offshore logistics bremerhaven gmbH 

bauwerft: bVT brenn- und Verformtechnik bremen gmbH 
Heimathafen: bremerhaven   
flagge: Deutschland
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 verSicherungen 

Wetterrisikoversicherung

Die neue Wetterrisikoversicherung der Junge & co. Versicherungs-
makler bietet mit ihrem individuell zugeschnittenen Deckungskon-
zept in Deutschland die Option, klimatische und wetterbedingte 
risiken abzusichern. so sichert sie vor allem Unternehmen aus 
dem bereich der erneuerbaren energien gegen unkalkulierbare 
einbußen durch Wetterzustände ab. garantiert wird der ausgleich 
von Vermögensschäden, die aus den versicherten Wetterereignis-
sen resultieren. Junge & co. kooperiert mit deutschen Partnern, 
die langjährige erfahrung mit Wetterdeckungen auf dem Us-Markt 
haben. 

Preis: Je nach Deckungsvariante zwischen 5 % und 15 % der Versi-
cherungssumme (grobe anhaltsquotierung).

hersteller/bezugsadresse: 
Junge & co. Versicherungsmakler gmbH 
ballindamm 17 
20095 Hamburg 
Deutschland 
ansprechpartner: 
Michael Degenhardt 
T +49 (0) 40 35003 381 
M +49 (0) 151 14044372 
degenhardt@junge.de
www.junge.de

 QualiFiZierung 

energiemanager/-in für gewerbliche 
und öffentliche gebäude

Die öffentlich geförderte Weiterbildung qualifiziert spezialisten 
für effiziente energietechnik und kommunales oder betriebli-
ches energiemanagement. Zu den lehrinhalten zählen Normen 
und gesetze für die energiewirtschaft, effizienztechnologien, 
anlagen zur erzeugung regenerativer energie, Wirtschaftlich-
keitsberechnung, einkauf & Handel mit energie, emissionshan-
del,  contracting und energiemanagement-systeme und die DIN 
eN 16001. 

Preis: 4.544,82 €

hersteller/bezugsadresse: 
Wbs Training ag 
Mariendorfer Damm 1 
12099 berlin 
Deutschland 
T +49 30 695450 400 
f +49 30 695450 408 
kontakt@wbstraining.de 
www.wbstraining.de

 QualiFiZierung 

Projektmanager/-in alternative  
und erneuerbare energien

Die öffentlich geförderte Weiterbildung qualifiziertzum bera-
ter/zur beraterin oder Planer/Planerin für anlagen der erneu-
erbaren energien. Zum aufgabengebiet zählen u. a. Vorent-
wurfs- und entwurfsplanung, Nachweis der Wirtschaftlichkeit 
sowie genehmigungen u. ausführungsplanung für erneuerbare 
energien inklusive Windkraft. Mit dem abschlusszertifikat 
besteht je nach beruflicher Qualifikation die Möglichkeit, eine 
registrierung als energieberater beim bafa zu beantragen.  

Preis: 9.331,47 €

hersteller/bezugsadresse: 
Wbs Training ag 
Mariendorfer Damm 1 
12099 berlin 
Deutschland 
T +49 30 695450 400 
f +49 30 695450 408 
kontakt@wbstraining.de 
www.wbstraining.de
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 beTriebSSToFFe 

STabYl eoS e 2

bei dem allround-spezialfett für Wea aus dem Hause fUcHs 
lUbrITecH handelt es sich um ein vollsynthetisches spezialpro-
dukt zur schmierung von Hauptlagern, blatt- und Turmlagern 
von Windkraftanlagen. auch bei höchsten anforderungen an 
die bauteile bietet es extremen Verschleißschutz über den 
gesamten Temperaturbereich von -40°c bis +130°c. sTabYl 
eOs e 2 wurde gemeinsam mit führenden lager- und bauteil-
herstellern speziell für die anforderungen an die lager in Wea  
entwickelt und geprüft und ist ab sofort weltweit erhältlich. 

Preis: 18–25 €/kg  

hersteller/bezugsadresse: 
fUcHs lUbrITecH gMbH 
Werner-Heisenberg-str. 1 
67661 kaiserslautern 
Deutschland  
T +49 6301 3206 0 
f +49 6301 3206 940 
info@fuchs-lubritech.de 
www.fuchs-lubritech.de

 Service & WarTung 

bladecontrol

blaDecontrol nennt 
boschrexroth sein neues 
condition Monitoring system 
zur kontinuierlichen fern-
überwachung des  Zustands 
von rotorblättern. basierend auf eigenschwingungsanalyse 
erkennt und verfolgt das system schäden an rotorblättern 
bereits im frühstadium. reparaturen werden damit längerfris-
tig planbar und fallen weniger umfangreich aus. bei spontanem 
schadensereignis, wie etwa blitzschlag, kann die anlage sofort 
automatisch abgeschaltet werden. eine eisdetektion erfasst 
zudem den eisansatz an den blättern. Das system kann auch für 
einen automatischen Wiederanlauf eingesetzt werden. Winter-
bedingte Produktionsausfälle werden so deutlich verkürzt. 

Preis: je nach gewünschter ausführung  

hersteller/bezugsadresse: 
bosch rexroth Monitoring systems gmbH 
else-sander-straße 8 
01099 Dresden 
Deutschland 
T +49 351 213 916 50 
f +49 351 213 916 55 
monitoring.systems@boschrexroth.de 
www.boschrexroth.de

 Service & WarTung 

e x o F i t  n e X ™

Die neue serie von auffanggurten der capital safety group wurde 
inklusive Verbindungsmitteln und Zubehör für die Windindustrie 
entwickelt und entspricht den globalen Zulassungsstandards ce-, 
OsHa-, aNsI- und csa. revolver zur zügigen vertikalen größenan-
passung und Duo-lok schnellverschlüsse sorgen wie austauschbare 
rückenprotektoren und abnehmbare Werkzeugschlaufen für höchs-
te flexibilität. Die Tragkraft beträgt 140 kg. extrem leichte, solide 
Techlite-aluminium-D-ringe, repel-gurtbänder, profilierte Verbin-
dungsmittelhalter,  steh-auf-rückenauffangöse sowie integrierte 
Traumaschlaufen, reflektoren, aufnäher mit rfID-chip, sturzindi-
kator und breite Haltegurtpolsterung sorgen für ein Höchstmaß an 
sicherheit und komfort der auffanggurte. Zur alltagstauglichkeit 
tragen auch Hüftschutzpolster gegen Verschleiß beim auf- und 
abstieg im Turm, integrierte funkgerätehalter und nicht zuletzt die 
Waschbarkeit der neuen gurtserie bei.  
Preis: 202 bis 290 €  

hersteller/bezugsadresse: 
capital safety group eMea  
c/o frank grosse 
leintelstraße 12 
71409 schwaikheim 
Deutschland 
T +49 7195 977 1110 
f +49 7195 977 1116 
M +49 151 191 48657
fgrosse@capitalsafety.com
www.capitalsafety.com
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 Service & WarTung 

Turbine 1.0

eNVIsYs aus Weimar bietet ein neues Tool zur berechnung des 
ertrags und der Wirtschaftlichkeit von Wea aller art von klein-
windanlagen und einzel-Wea bis hin zu Windparks. Die bewertung 
erfolgt auf grundlage der technischen anlagendaten und der 
Windverhältnisse am standort der Wea. Datenbasis sind integrier-
te Datenbanken oder  alternativ auch Windmesswerte und konkrete 
Projektdaten. Die berechnung ist gemäß eneV §5 (anrechnung 
von strom-eigenversorgung) auf Monatsbasis nach DIN V 18599-
9:2011-12 im eneV-Nachweis zulässig. Daneben berechnet das 
Turbine 1.0 erlöse, kapitalwert, rendite und gestehungskosten. 
laut anbieter ist die bedienung sehr einfach und ohne spezifische 
fachkenntnisse möglich. 

Preis: 1.490 € zzgl. MWst. 

hersteller/bezugsadresse: 
eNVIsYs gmbH & co. kg 
graben 1 
99423 Weimar 
Deutschland 
T +49 3643 49527 10 
f +49 3643 49527 14 
info@envisys.de 
www.envisys.de

 Service & WarTung 

dreMaSTer dMk 200

Die geDOre Tool cen-
ter kg bietet einen 
neuen rohrdrehmo-
mentschlüssel für 
den kontrollierten 
schraubenanzug (40-
200 Nm) in Industrie 
und Handwerk an mit 
integrierter knarre, Vierkantantrieb und Druckknopfauslösung. 
Umschalten zwischen Haupt-/Nebenskala (Nm/lbf ft) ist prob-
lemlos möglich. Zur Vermeidung von ablesefehlern wird anders 
als bei handelsüblichem Drehmomentwerkzeug nur jeweils eine 
einheit angezeigt. ein einrastender Verstellknopf am griffende 
signalisiert auch optisch klar erkennbar das eingestellte Dreh-
moment. so ist ein  ungewolltes Verstellen ausgeschlossen. Die 
auslieferung erfolgt inklusive eines  Werkszertifikats. 

Preis: circa 150 €

hersteller/bezugsadresse: 
- autorisierter fachhandel - 
geDOre Tool center kg 
remscheider str. 149 
42899 remscheid 
Deutschland 
T + 49 21 91 596 900 
f + 49 21 91 596 999 
gtc@gedore.de 
www.gedore.de

 Service & WarTung 

F o r c e 2 ™ S h o c k w a v e ™

Das neue Y-Verbindungsmittel der capital safety group mit 
globaler Zulassung zeichnet sich durch komplett vernähtes 
elastisches gurtband, 1.600 kg rohrhaken sowie durch leichte, 
extrem robuste Tech-lite™-rettungs-D-ringe aus aluminium 
aus. Daneben haben sie falldämpfer mit resistenter kevlar-abde-
ckung zum schutz vor abnutzung sowie optische sturzanzeiger. 

Preis: 190 € 

hersteller/bezugsadresse: 
capital safety group eMea  
c/o frank grosse 
leintelstraße 12 
71409 schwaikheim 
Deutschland 
T +49 7195 977 1110 
f +49 7195 977 1116 
M +49 151 191 48657
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 Service & WarTung 

injektagen für  
Fundament-ertüchtigungen

Zur ertüchtigung und Verbesserung der einspannung der 
fundamenteinbauteile setzt kTW Umweltschutztechnik neue 
Hochdruckinjektagen ein, die mit rund 190 Mio. lastwechseln 
langzeitgetestet sind. Die Verpressung erfolgt im außen- wie 
im Innenbereich des fundaments mit 2-komponentigen Injekti-
onsharzen über schlanke kernbohrungen bis hin zum funda-
ment-einbauteilflansch. Um die kosten für die Verbohrung der 
Injektagelöcher einzusparen, können schon für den Neubau 
vorgefertigte Verpressschläuche geliefert werden. 

Preis: 2.300 € zzgl. Mwst.

hersteller/bezugsadresse: 
kTW Umweltschutztechnik gmbH  
Magdalaer str. 102a  
99441 Mellingen 
Deutschland 
T +49 36453 8750 
f +49 36453 87511 
info@ktweimar.de 
www.ktweimar.de

 Service & WarTung 

aeolog 3
aeolog von INeNsUs ist ein Wind- 
und solarmesssystem für die 
bewertung von standorten für 
kleinwindanlagen oder Hybrid-
systeme Wind-/Photovoltaik. Das  
system besteht aus einem über 
PV-Zellen versorgten Datenlog-
ger, bis zu 2 anemometern, einer 
Windfahne und einem Temperatursensor zur Installation an 
einem mitgelieferten 10 oder 15 m Messmast. Optional kann 
zudem die solarstrahlung gemessen werden. Die Montage des 
bereits fertig konfigurierten systems erfordert ca. 45 Minuten. 

Preis:  
1.500 € (aeolog pro 10 mit 10 m Mast);  
1.800 € (aeolog advanced 15 mit 15 m Mast);   
1.100 € aeolog advanced (ohne Mast)

hersteller/bezugsadresse: 
NeNsUs gmbH 
am stollen 19D 
38640 goslar 
Deutschland 
T +49 5321 38271 0 
f +49 5321 38271 99 
info@inensus.com

 Service & WarTung 

oSiMa®

Osima nennt sich das neue Modul gefährdungsbeurteilung für Wea 
von der esg elektroniksystem- und logistik-gmbH. laut anbieter 
erlaubt es, risiken sicher zu  bewerten und Maßnahmen gesetzes-
konform zu planen, zu realisieren und zu dokumentieren. 

Vorteile laut esg:
aktueller gefährdungs- und Maßnahmen-katalog•	
gefährdungsbeurteilungen gestützt auf  Datenbank •	
Möglichkeit, rechtssicher auf aktuelle ereignisse zu reagieren•	
Zertifizierung prüfpflichtiger Mitarbeiter und ausrüstung, •	
inklusive revisions-/rechtssicherer Dokumentenverwaltung
Präzise gefährdungsüberprüfungen nach aktuell gültiger •	
gesetzeslage durch integriertes Monitoring
schnittstellen zu erP, DMs etc.•	

Preis: ab 450 €

hersteller/bezugsadresse: 
esg elektroniksystem- und logistik-gmbH 
livry-gargan-straße 6 
82256 fürstenfeldbruck 
Deutschland 
T +49 89 9216 2349 
f +49 89 9216 16 2349 
info@osima.de 
www.osima.de
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  Service & WarTung 

Schutzprüfung an Wea  
und Übergabestationen

M.O.e bietet ab sofort schutzprüfungen an Wea und PV-Wechsel-
richtern sowie an  Übergabestationen an. Diese sind notwendiger 
Teil für das erstellen von eZa-konformitätserklärungen (auch Teil-
erklärungen) gem. fgW-Tr8 rev. > 05 Nachweis gem. VDe 0105. 

Preis: 1.000 € bis 2.000 €, abhängig vom Typ der erzeugungsein-
heit; bei großen Parks günstiger.  

hersteller/bezugsadresse: 
M.O.e. gmbH 
fraunhoferstraße 3 
25524 Itzehoe 
Deutschland 
T +49 4821 40 636 0 
f +49 4821 40 636 40 
info@moe-service.com 
www.moe-service.com

  Service & WarTung 

PaMaS S50

Der s50 ist ein neuer, kosteneffektiver, leistungsstarker 
laserbasierter Online-Partikelzähler aus dem Hause PaMas, der 
einfache Integration in industrielle Datenmanagement-systeme 
erlaubt. er ermittelt kontinuierlich die Durchflussgeschwindigkeit 
als basis für präzise Partikelmessergebnisse unabhängig vom 
eingangsdruck. Die Messung über acht größenklassen sowie drei 
IsO-reinheitsklassen (anzahl der Partikelgrößen > 4 µm(c), > 6 
µm(c) und > 14 µm(c) gemäß IsO 4406) in echtzeit macht dieses 
Instrument zu einem professionellen Überwachungssystem für 
die kontaminationsanalyse von Ölen. 

Preis: 6.900 €

hersteller/bezugsadresse: 
PaMas Partikelmess- und analysesysteme gmbH  
Dieselstraße 10  
71277 rutesheim 
Deutschland 
T +49 7152 9963 0  
f +49 7152 9963 32 
info@pamas.de 
www.pamas.de 

  Service & WarTung 

PaMaS S40 go

Das PaMas s40 gO ist ein tragbarer Partikelzähler für ölbasierte 
fluide wie Hydraulik- oder schmieröl. Das gerät kann sowohl für 
Messungen aus Probengefäßen als auch für Online-Messungen 
eingesetzt werden. Integriert in das robuste gehäuse ist PaMas 
g0 für raue Umgebungen geeignet und vor strahlwasser ge-
schützt. eine keramik-kolbenpumpe gewährleistet konstanten 
Durchfluss. Die bedienung des systems ist per widerstandsfähi-
gem Touchscreen mit grafischem Display und Tastenfeld einfach 
und intuitiv. 

Preis: 13.500 € 

hersteller/bezugsadresse: 
PaMas Partikelmess- und analysesysteme gmbH  
Dieselstraße 10  
71277 rutesheim 
Deutschland 
T +49 7152 9963 0  
f +49 7152 9963 32 
info@pamas.de 
www.pamas.de
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  Service & WarTung 

oberschwingungsmessung

Neu im angebot bei M.O.e.: Oberschwingungsmessungen für den  
messtechnischen konformitätsnachweis bei Überschreitungen,  
berechnungen der Oberschwingungswerte am Netz-anschluss-
punkt, für Oberschwingungs-berechnung gem. / fgW-Tr3 rev. 22 /
bDeW 2008 (inkl. 3. ergänzung) / sDlWindV 07/2009 (inkl.  
2. Änderungsverordnung 04/2011). 

Preis: 10.000 € grundgebühr zzgl. 40 € pro angefangenem Messtag 

hersteller/bezugsadresse: 
M.O.e. gmbH 
fraunhoferstraße 3 
25524 Itzehoe 
Deutschland 
T +49 4821 40 636 0 
f +49 4821 40 636 40 
info@moe-service.com 
www.moe-service.com 

  Service & WarTung 

leistungsfaktorregelung  
für „heterogene“ Windparks

ein neues integratives software-Modul als kompaktlösung zur 
leistungfaktor-regelung auf basis von bachmann steuerungs-
komponenten bietet Quantec an. es unterstützt die erfüllung 
der jüngsten sDlWINDV-Vorschriften. Die Integration und 
leistungsoptimierung von unterschiedlichen Wea-fabrikaten 
und kondensationsanlagen ist ebenso möglich wie leistungs-
faktorregelung für Windparks sowie Windparkcluster, die an 
einem Netzverknüpfungspunkt einspeisen. bedient wird es per 
Touchmonitor inkl. anzeige aller events und leistungsdaten. 

Preis: abhängig von struktur und Umfang des jeweiligen Wind-
parks und der IT-landschaft. 

hersteller/bezugsadresse: 
Quantec Networks gmbH 
Oldenburger allee 45 
30659 Hannover 
Deutschland 
T +49 5324 780966 251 
f +49 5324 780966 219 
info@quantec-networks.de 
www.quantec-networks.de

  Service & WarTung 

Mobil8k

MObIl8k ist ein speziell für die mobile Zustandsdiagnose am 
Triebstrang einer Wea entwickeltes mobiles condition Moni-
toring system (Offline-cMs). Die intelligente Verbindung von 
echtzeit- und Nach-auswertungen führt zu höchster Diagno-
sequalität und effizienz. Das Messgerät erfasst simultan acht 
Datenkanäle und einen Drehzahlsensor. Messdaten lassen sich 
damit endlos aufzeichnen. Die echtzeitauswertung nach VDI 
gibt bereits auf der anlage per ampelsystem ein erstes feed-
back zum Zustand der Triebstrangkomponenten. Die software 
zur signalauswertung dient der Triebstrangdiagnose durch 
einen Ingenieur. Unter anderem können schwinggeschwindig-
keit und -weg erfasst, Hüllkurven im Zeit- und frequenzbereich 
gebildet sowie eine Ordnungsanalyse durchgeführt und in 
übersichtlichen signalplots im PDf-format ausgegeben werden. 

Preis: ab 17.800 € 

hersteller/bezugsadresse: 
Wsb  service  gmbH 
schweizer straße 3a 
01069 Dresden 
Deutschland 
T +49 351 211830 
f+ 49 351 211 83 33 
service@wsb.de 
www.wsb.de
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  Service & WarTung 

FieldPower® led

eine neue beleuchtungslösung für Wea-Türme hat Weidmüller 
2011 auf den Markt gebracht. Neben leistungs- und signal-
kabeln sind im Turm beleuchtung und arbeitssteckdosen zu 
installieren. Das neue system erlaubt laut anbieter zügige, 
einfache Handhabung und  energieeffiziente grundausleuch-
tung mit hoher lebensdauer, die schnell und fehlerfrei auf dem 
energiebus installiert werden kann. Die beleuchtungslösung 
hält auch den extremen stößen und Temperaturen in der 
rotornabe von Windkraftanlagen sicher stand. Dank Multispan-
nungseingang ist fieldPower® leD weltweit einsetzbar. 

Preis: 192,90 € pro Modul komplett inkl. Montagematerial 

hersteller/bezugsadresse: 
Weidmüller gmbH & co. kg 
Ohmstraße 9 
32758 Detmold 
Deutschland 
T +49 5231 1428 0 
f +49 5231 1428 116 
weidmueller@weidmueller.de 
www.weidmueller.de

  Service & WarTung 

Pro-M uW

Noch 2012 bringt Weidmüller ein neues schaltnetzteil mit Weit-
bereichseingang speziell für einsätze in der Windenergie auf 
den Markt. es ist auf die hohen mechanischen und elektrischen 
lasten bei Wea-applikationen wie zum beispiel der Pitchsteu-
erung ausgelegt, wo die eingangsspannung einen erweiterten 
bereich (Ultra-Wide-Input) abdecken muss. Die stromversor-
gung PrO-M UW hat einen eingangsspannungsbereich von 80 
bis 430 V Dc oder alternativ von 85 bis 264 V ac und ist somit 
optimal für solche applikationen geeignet, die große schwan-
kungen in der Primärspannung aufweisen. Vorteile der PrO-M 
reihe laut Hersteller: höchste schock- und Vibrationsfestigkeit, 
schmale bauform, robuster Metallrastfuß sowie über 90 %  
Wirkungsgrad. 

Preis: Preisgestaltung steht noch aus

hersteller/bezugsadresse: 
Weidmüller gmbH & co. kg 
Ohmstraße 9 
32758 Detmold 
Deutschland 
T +49 5231 1428 0 
f +49 5231 1428 116 
weidmueller@weidmueller.de 
www.weidmueller.de
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  Service & WarTung 

MinT – Software

MINT nennt sich eine 
neue software-lösung 
der sander + Partner 
gmbH, die die analyse 
von Winddaten im 
Hinblick auf die gestie-
genen anforderungen 
des risk-Managements 
unterstützt. Da das 
langjährige Windangebot über den finanziellen erfolg entschei-
det, müssen Winddaten sorgfältig analysiert werden. MINT 
unterstüzt die Windanalyse, bietet Zugang zu den wichtigs-
ten Quellen von historischen Winddaten (World-Wind-atlas 
und Merra) und erlaubt es, die Winddaten mit statistischen 
Methoden zu untersuchen, die von anderen Industrien eingesetzt 
werden, bei denen höchste anforderungen zu erfüllen sind. 

Preis: 1.800 € 

hersteller/bezugsadresse: 
sander + Partner gmbH 
fabrikstr. 11 
3012 bern 
switzerland 
T +41 31 961 2565 
f +41 31 961 2566 
info@sander-partner.ch  
www.sander-partner.ch 

  Service & WarTung 

europäischer Wind atlas ii

Noch im Jahr 2012 
bringt sander + Partner 
den europäischen Wind 
atlas II auf den Markt: 
30 Jahre Winddaten aus 
ganz europa onshore 
und offshore. Der 
europäische Wind atlas 
II enthält Winddaten 
aus einer mesoskaligen re-analyse. als weltweit einziger anbieter  
erstellt sander + Partner  Winddaten als Mittelwerte über 10 
Minuten. Darum sei der europäische Wind atlas II am nächsten zu 
realen Windmessungen, wirbt das Unternehmen. Der atlas bietet 
einen konsistenten Windindex über gesamt europa, damit die 
Planung von Windparks sicherer wird.
 
Preis: ab 200 € 

hersteller/bezugsadresse: 
sander + Partner gmbH 
fabrikstr. 11 
3012 bern 
switzerland 
T +41 31 961 2565 
f +41 31 961 2566 
info@sander-partner.ch  
www.sander-partner.ch 

Bad Years

1983

Good Years

19931990

1985 1996 2010

  Service & WarTung 

 
hailo bladelift  
rotorblatt-befahranlage
Im Zuge von service, begutachtungen und reparatur müssen  ro-
torblätter von Wea regelmäßig befahren werden. Mit dem blaDe-
lift hat Hailo eine anlage entwickelt, die aufgrund ihrer modularen 
bauweise so veränderbar ist, dass mit ihr kleinere rotorblätter von 
0,5-Megawatt-anlagen ebenso wie die goliaths  
der 6-MW-anlagen  problemlos bearbeitet werden können. Hailo 
hat den blaDelift in kooperation mit l&l rotorservice entwickelt. 
Während l&l seine über 15-jährige serviceerfahrung einfließen 
ließ, konnte Hailo mit seinem know-how in sachen steigtech-
nik und servicelifts die technische Umsetzung optimieren. Das 
resultat ist eine rotorblattbefahranlage, die in funktionalität, 
Dimension und Vielseitigkeit allen belangen und gegebenheiten 
gerecht wird. 

Preis: 120.000 € 

hersteller/bezugsadresse: 
Hailo-Werk rudolf loh gmbH & co. kg 
Daimlerstraße 8 
35708 Haiger 
Deutschland 
T +49 2773 82 206 
f +49 2773 82 239  
info@hailo-professional.de 
www.hailo-professional.de 
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  Windenergie-anlagen 

 
enercon e-92/2.3 MW

Marktführer eNercON erweitert seine Produktpalette um die 
e-92/2,3 MW, die  speziell für windschwächere standorte  im 
binnenland ausgelegt ist. sie basiert auf der erfolgreichen 
e-82 baureihe. eNercON hat das aerodynamische Profil der 
rotorblätter so verändert, dass belastungen auf die Maschine 
möglichst gering ausfallen und bis zu 15 Prozent mehr ertrag 
im Vergleich zur e-82/2,3 MW erzielt wird. Die neue anlage 
erweitert die Produktpalette zwischen der e-82 und der e-101 
und eröffnet kunden künftig mehr Variationsoptionen  bei der 
konfiguration von Windenergie-Projekten. 

Technische daten:  
Nennleistung: 2.300 kW  
rotordurchmesser: 92 m  
Nabenhöhe: 85 m / 98 m /104 m / 108 m / 138 m                                
Windklasse: Iec/eN IIa 

Preis: projektbezogen

hersteller/bezugsadresse: 
eNercON gmbH  
Dreekamp 5  
26605 aurich 
Deutschland 
T +49 4941 927 0  
f +49 4941 927-109  
info@enercon.de  
www.enercon.de 

  Windenergie-anlagen 

kenerSYS k110 2.4MW

keNersYs hat die neue k110 2.4MW speziell für schwachwinds-
tandorte (Iec III) entwickelt. auf Nabenhöhen von bis zu bis 145 m  
maximiert sie mit 109 m rotordurchmesser die energieerträge und 
macht so standorte im  binnenland wirtschaftlich. basis ist die 
innovative  sYNerDrIVe Technologie, die einen klassischen mecha-
nischen Triebstrang mit einem ausgefeilten elektrischen konzept 
kombiniert. Zudem garantiert ihr durchdachtes komponenten-
design höchste Verfügbarkeit und damit nachhaltige Investments. 

Preis: k.a.
 

hersteller/bezugsadresse: 
keNersYs grOUP portal 10 
albersloher Weg 10 
48155 Münster 
Deutschland 
T +49 251 210 99 0 
f +49 251 210 99 200 
info@kenersys.com 
www.kenersys.com

  Windenergie-anlagen 

 
kWea anTariS 9.0 kW

Die aNTarIs 9.0 kW ist die größte kleinwindanlage der aNTarIs 
serie. Ihr stall-geregelter repeller hat 6,5 m Durchmesser. 
Die Turbine arbeitet im 3-phasigen Netzparallel- und Heizbe-
trieb. rotornabe und Dauermagnetgenerator sind eine feste, 
getriebelose einheit, die auf einer drehenden, hochfesten 
achse gelagert ist. anders als getriebe-kWea mit ihren zahl-
reichen lagerstellen im beweglichen antriebsstrang kommt 
die aNTarIs mit zwei langsam laufenden Wälzlagern aus. Die 
Nennleistung des generators beträgt 10 kW@ 200 rpm, die 
Überlastfähigkeit 100 %. aNTarIs kleinwindanlagen werden auf 
höchstem Niveau gefertigt, um 20 Jahre technische lebensdau-
er und mehr zu erzielen.  

Preis: ca. 12.000 € (ohne elektronik)

hersteller/bezugsadresse: 
braUN Windturbinen gmbH 
südstraße 19 
57583 Nauroth 
Deutschland 
T +49 2747 930585 
f +49 2747 914053 
info@braun-windturbinen.com 
www.braun-windturbinen.com
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erläuterungen zu den daten blättern
 

Welche technischen informationen kann ich wo in der Marktübersicht finden? Was bedeuten die 

einzelnen Informationen? Das folgende glossar beantwortet diese fragen – es wird besonders all denen 

empfohlen, die sich zum ersten Mal mit den Datenblättern der Windenergieanlagen (Wea) beschäftigen.

anke grunWald, Jan lierSch und ProF. dr. Jochen TWele

alle technischen Daten zu den im Inhaltsverzeichnis angeführten 
Windenergieanlagen-Typen (Wea-Typen) finden sich in den jeweiligen 
Datenblättern. für die anlagen gibt es technische Details und zusätzlich 
auszüge aus den Prüfberichten zur Vermessung der leistungskennlinie, 
des schalls und der elektrischen eigenschaften.

es ist zu beachten, dass alle hier veröffentlichten angaben von den 
Herstellern gemacht und freigegeben wurden. Der Herausgeber kann 
für die richtigkeit der angaben keine gewähr übernehmen. für konkrete 
Planungen und Wirtschaftlichkeitsberechnungen sind in jedem fall die 
vollständigen Unterlagen direkt bei den Herstellern anzufordern.

Im folgenden werden die in den Datenblättern dargestellten  
eigenschaften kurz erläutert. 

 anlagendaTen 
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LEiSTung

nennleistung 6.150 kW  Einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 14,0 m/s (offshore)*  Ausschaltwindgeschwindigkeit 30,0 m/s (offshore) **

RoToR

Durchmesser 126,0 m

Überstrichene Rotorfläche 12.468,98 m2

Blattzahl 3

Drehzahl 12,1 U/min (bei Nennleistung)

Typenbezeichnung

Material Glasfaserverstärkte kunststoffe (GFk), epoxydharz

Hersteller LM Glasfiber, Powerblades

gonDEL

AufBAu aufgelöst

gETRiEBE / Bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:97

 - Hersteller Winergy aG, ZF Wind Power

gEnERAToR asynchron, doppeltgespeist 

 - Anzahl 1

 - Drehzahl 750 - 1.170 U/min

 - Spannung 660 / 6.600 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50  hz

 - Hersteller VeM

REpower 6M
REpower Systems SE
Hamburg, Deutschland

REgEL- unD SicHERHEiTSSySTEM

Leistungsbegrenzung Pitch

Drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

Hauptbremse blattwinkelverstellung, einzelblattwinkelverstellung

2. Bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 8 elektrische Getriebemotoren

Hersteller der Steuerung bonfiglioli

ScADA-System reguard control b

LEiSTungSkEnnLiniE ScHALLLEiSTungSpEgEL ELEkTRiScHE EigEnScHAfTEn

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TuRM / nabenhöhe 85,0 - 95,0 m (offshore) 100,0 - 117,0 m (onshore)

Bauart / form stahlrohrturm / zylindrisch stahlrohrturm / zylindrisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger Farbaufbau mehrschichtiger Farbaufbau

MASSEn / gEWicHTE

Einzelblattgewicht 20 - 23  t 20 - 23  t

nabengewicht (inkl. einbauten) 71,0  t 71,0  t

Rotor (inkl. Nabe) 130 - 
135  t

130 - 
135  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 325  t 325  t

Turm standortspezifisch standortspezifisch

gesamtgewicht

T ypEnpRÜfung

Richtlinie, klasse iec ib, iec iia (onshore)
iec ib, s-klasse (offshore)

Dibt 4

Überlebenswindgeschindigkeit 70,0  m/s 60,0  m/s   

geprüft (Monat/Jahr)

REfEREnzERTRägE

kWh/a       

LiEfERuMfAng / gARAnTiE   

REfEREnzEn 12/12/2011

Anlagen weltweit 3

Erstaufbau 03/2009

SonDERAuSSTATTungEn

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem (cMs), branderkennungs- und Löschsystem, Ölpartikelzähler

SonSTigES

Die Nabenhöhe offshore ist standortabhängig und beträgt zwischen 85,0 und 95,0 m.  
* Nennwindgeschwindigkeit 14,5 m/s (onshore); **ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0 m/s (onshore)

_WiNDeNerGieaNLaGeN  > 6.000 kW

1
2

3

beispiel: datenblätter

5 6
7 

8
9
10
11

4
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leistung  
eine der wichtigsten charakteristischen größen einer Windenergieanlage ist die nennleistung, welche bei der ange-
gebenen nennwindgeschwindigkeit erreicht wird; diese angabe dient in der Marktübersicht als sortierkriterium der 
anlagen. sind bei der Nennleistung zwei Werte angegeben, handelt es sich in der regel um eine stall-geregelte Wind-
energieanlage mit zwei festen betriebsdrehzahlen und einem polumschaltbaren generator. Die kleine generatorstufe 
ist bei niedrigen Windgeschwindigkeiten (unterhalb der Nennwindgeschwindigkeit) in betrieb, bei hohen Windge-
schwindigkeiten arbeitet der generator auf der großen Drehzahlstufe. Der betriebsbereich der Wea liegt zwischen der 
einschaltwindgeschwindigkeit, bei der die anlage beginnt, elektrische leistung in das Netz abzugeben sowie der 
abschaltwindgeschwindigkeit, bei der die anlage aus sicherheitsgründen abschaltet und keine elektrische leistung 
mehr in das Netz abgibt. 

eine bereichsangabe bei der abschaltwindgeschwindigkeit zeigt an, dass die Wea bei sturm nicht plötzlich vom Netz 
getrennt wird, sondern definiert abgeregelt werden kann; dies dient auch einer stützung des stromnetzes. Der voll-
ständige Zusammenhang zwischen Windgeschwindigkeit und abgegebener leistung wird durch die leistungskennlinie 
wiedergegeben. 

rotor 
Mit dem rotordurchmesser lässt sich die vom rotor überstrichene fläche in form einer kreisfläche beschreiben. Dies 
ist die wesentliche größe für die aerodynamische Umsetzung der Windenergie in mechanische energie. grundsätzlich 
gilt: eine Verdopplung des rotordurchmessers führt zu einer Vervierfachung der leistung. Das heißt, die rotorleistung 
hängt direkt proportional von der überstrichenen rotorfläche ab.

Hinsichtlich der anzahl der rotorblätter gibt es bei größeren Turbinen kaum noch Unterschiede. Die meisten anlagen 
haben drei rotorblätter. bei kleineren Wea sind dagegen auch öfter Zweiflügler zu finden oder anlagen mit vier und 
mehr rotorblättern. Die rotordrehzahl ist entweder fest oder variabel und gibt einen Hinweis auf das generator- und 
regelungskonzept. bei der angabe einer oder mehrerer fester Drehzahlen, meistens zwei, handelt es sich um stall-
geregelte Wea mit netzgeführten (polumschaltbaren) asynchrongeneratoren. Ist ein Drehzahlbereich angegeben, 
handelt es sich um Pitch-geregelte Wea, welche überwiegend mit synchron- oder doppeltgespeisten asynchrongenera-
toren realisiert werden. bei einem sehr kleinen Drehzahlband spricht man von drehzahlweichen systemen.

aus der maximalen rotordrehzahl und dem Durchmesser kann die maximale blattspitzengeschwindigkeit berechnet 
werden, die wesentlichen einfluss auf die geräuschentwicklung am rotor hat. Je höher die blattspitzengeschwindig-
keit, desto höher werden meist die aerodynamischen Verluste und damit die geräuschentwicklung.

Die Typenbezeichnung der rotorblätter kann in einzelfällen Informationen zu den verwendeten Profilen enthalten. 
Meistens gibt sie aber nur einen Hinweis auf den hersteller und die länge der blätter. sind mehrere blatttypen ange-
geben, werden die jeweiligen anlagen mit verschiedenen blättern angeboten. angegeben wird auch das Material der 
rotorblätter: gängig sind glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk) mit epoxydharz, aber auch die teurere kohlefaser (cfk) 
kommt zum einsatz. Die aerodynamische güte der rotorblätter ist entscheidend für den gesamten Wirkungsgrad der 
Wea. Dieser wird mit dem leistungsbeiwert cP bezeichnet und ist für die vermessenen Windgeschwindigkeiten in der 
leistungskennlinie angegeben.

gondel 
Die gondel umfasst den gesamten Maschinensatz, der auf dem Turm für die Windrichtungsnachführung drehbar 
gelagert ist. Der aufbau der gondel beschreibt das vom Hersteller gewählte konzept für die Positionierung der kom-
ponenten des antriebsstrangs (rotorwelle mit lagerung, getriebe und generator) auf dem Maschinenträger. eine so 
genannte „aufgelöste bauweise“ kennzeichnet die separate anordnung aller komponenten. bei einer „teilintegrierten“ 
oder „integrierten“ bauweise sind mehrere funktionen in einer komponente zusammengefasst, beispielsweise die 
zweite lagerung der rotorwelle. Das getriebe nimmt die Drehzahlanpassung zwischen rotor und generator vor und 
benötigt hierfür meist mehrere stufen, die oft als stirnrad- und/oder Planetenstufen aufgebaut sind. Wird ein speziell 
entwickelter hochpoliger ringgenerator mit großem Durchmesser verwendet, kann das getriebe entfallen. bei den 
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generatoren finden sich einfache, robuste polumschaltbare asynchrongeneratoren, die mit festen Drehzahlen in der 
regel direkt auf das elektrische Netz geschaltet werden, sowie generatorsysteme, die mit variabler Drehzahl betrieben 
werden. bei variabler Drehzahl werden sowohl synchrongeneratoren mit Vollumrichter als auch doppelt gespeiste 
asynchrongeneratoren mit Teilumrichter verwendet.

erfolgt die netzaufschaltung über einen Umrichter, wird die generatorenfrequenz durch einen gleichstromzwischen-
kreis von der festen Netzfrequenz entkoppelt. eine variable generatorfrequenz ermöglicht eine variable rotordrehzahl, 
wodurch die lasten auf die blätter und den antriebsstrang reduziert werden. ein weiterer Vorteil dieser Netzaufschal-
tung ist die bessere Netzverträglichkeit. Um die in dieser Hinsicht gestiegenen anforderungen einiger Netzbetreiber 
zu erfüllen, bieten Hersteller anlagen mit asynchrongeneratoren in manchen fällen auch mit Vollumrichter an. bei 
kleinen Wea wird oft ein synchrongenerator verwendet, der seine elektrische energie über einen laderegler mit gleich-
richter in einen batteriespeicher abgibt.

regel- und Sicherheitssystem 
Die meisten rotoren arbeiten nach dem auftriebsprinzip, das heißt mit gegenüber der anströmung angestelltem 
blattprofil sowie anliegender strömung im Normalbetrieb. für die leistungsbegrenzung werden zwei grundlegende 
Prinzipien verwendet: die leistungsbegrenzung durch strömungsabriss am rotorblatt (stall-effekt) und die Verstellung 
des rotorblattes um seine längsachse (Pitch-regelung). bei größeren Windturbinen wenden einige Hersteller auch 
die so genannte aktiv-stall-regelung an, bei welcher der stall-effekt durch aktives Verstellen des rotorblatts um seine 
längsachse hervorgerufen wird. stall-geregelte rotoren werden in der regel mit zwei festen Drehzahlen betrieben. 
Pitch-geregelte rotoren arbeiten oft mit variabler Drehzahl. 

Die Zertifizierungs-richtlinien für Wea schreiben zwei voneinander unabhängige bremssysteme vor. ein bremssystem 
wird zumeist als aerodynamische bremse ausgeführt, bei stall-geregelten Wea zum beispiel als fliehkraftbetätigte 
blattspitzenbremse und bei Pitch-geregelten Wea durch aktive Verstellung des gesamten rotorblatts. können die ro-
torblätter einzeln verfahren werden (so genanntes einzelblatt-Pitch), gilt jedes blatt als eigenes bremssystem, welches 
den rotor in einen sicheren Zustand bringen kann. ein weiteres bremssystem ist oft mechanisch als scheibenbremse 
vorhanden.

Die Windrichtungsnachführung erfolgt durch mehrere elektrische oder hydraulische getriebemotoren am Turmkopf 
über eine Windfahne als signalgeber auf der gondel. bei sehr kleinen anlagen kann die Windnachführung auch passiv, 
beispielsweise über eine große Windfahne erfolgen. Die Wea ist ein automatisch fahrendes system. Zur fernüberwa-
chung und gegebenenfalls fernsteuerung ist an die betriebssteuerung ein Überwachungssystem angeschlossen, das 
betriebsstörungen nach außen meldet und über das auch betriebsdaten und Parameter abgerufen werden können. 
Scada steht dabei für supervisory control and Data acquisition. Der Umfang der funktionalitäten der angebotenen 
scaDa -systeme für das Überwachen und steuern sowie das erfassen, speichern und analysieren der betriebsdaten 
unterscheidet sich erheblich.

Messergebnisse für die leistungskennlinie, den Schallleistungspegel  
und die elektrischen eigenschaften 
sofern der Hersteller für einen anlagentyp eine vermessene leistungskennlinie eingereicht hat, befindet sich in der 
rubrik „Messergebnisse“ eine seite für diese Wea mit der Zusammenstellung der wesentlichen ergebnisse der von 
akkreditierten Prüflaboratorien durchgeführten Messungen. Neben der leistungskurve sind dort gegebenenfalls auch 
die angaben für den Schallleistungspegel und die gemessenen elektrischen eigenschaften aufgeführt.

Turm 
Mit wachsender leistung der Wea ändern sich auch die ansprüche an die Türme. Höhere nabenhöhen werden mit im-
mer höheren Türmen realisiert. Die bauhöhe der Türme (freistehende bauwerke) und Masten (abgespannte bauwerke) 
weichen bei größeren Wea inzwischen um einige Meter von der Nabenhöhe ab. In der Marktübersicht wird nur die Naben– 
höhe angegeben, da sie für die berechnung der energieerträge relevant ist. Die Wahl der geeigneten Nabenhöhe ist 
in erster linie von den Windverhältnissen am geplanten standort und hier vor allem von der rauigkeit des geländes 
abhängig. Hierüber geben die Windgutachten aufschluss. In den meisten fällen bringen im binnenland an standorten 
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mit hohen rauigkeiten und entsprechenden Turbulenzen größere Nabenhöhen wirtschaftliche Vorteile. als wesentliche 
bauarten finden sich bei kleinen Wea abgespannte rohrmasten und bei großen anlagen rohrtürme aus stahl oder 
stahlbeton. Insbesondere für sehr große Nabenhöhen werden aber auch gittertürme gewählt, da sie ein geringeres 
relatives gewicht als rohrtürme aufweisen und segmentiert einfacher zu transportieren sind. betontürme sind im Ver-
gleich wesentlich schwerer und auch meistens teurer, wirken sich aufgrund ihrer hohen Dämpfung jedoch mindernd auf 
die schallemission aus. Weil höhere Türme auch eine Zunahme der Turmdurchmesser der unteren segmente bedeuten, 
stellt dies insbesondere den Transport von Turmsegmenten an land vor hohe logistische Herausforderungen. Mögliche 
lösungen sind Ortbetontürme, betontürme aus fertigteilen, gittertürme oder so genannte Hybridtürme, bei denen nur 
die unteren Teile aus beton hergestellt werden, der obere Teil zum beispiel aus stahl.

Massen 
Neben der gesamtmasse der Wea sind auch die Massen der einzelnen komponenten eine wichtige Information –  
insbesondere für den Transport und für Montagearbeiten.

Typenprüfung 
für die baurechtliche genehmigung einer Wea ist eine Typenprüfung notwendig. existiert diese nicht, muss unter 
Umständen eine vergleichsweise aufwändige einzelprüfung durchgeführt werden. für die Durchführung der Typenprü-
fung gibt es unter anderem richtlinien vom International electric committee (Iec) und dem Deutschen Institut für 
bautechnik (DIbt). Nach der Iec 61400-1 gibt es für verschiedene Umweltbedingungen vier anlagenklassen (I bis IV) 
mit unterschiedlichen Turbulenzintensitäten (a bis c). In der DIbt-richtlinie werden die aufstellungsorte dagegen drei 
verschiedenen Windzonen (1 bis 3) zugeordnet. Zusätzlich bietet die Überlebenswindgeschwindigkeit dem Planer 
eine abschätzung, ob die anlage für den vorgesehenen standort geeignet ist. Das Datum der Prüfung steht gegebenen-
falls in bezug zur verwendeten revision der angeführten regelwerke.

referenzerträge 
Die referenzerträge sind berechnete energieerträge pro Jahr (kilowattstunden/Jahr, kWh/a) für die im deutschen 
erneuerbare-energien-gesetz (eeg) festgelegten bedingungen des so genannten referenzstandorts. Dieser standort 
ist wie folgt charakterisiert: Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit v = 5,5 Meter pro sekunde (m/s) in 30 Meter (m) 
Höhe, Häufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit gemäß einer rayleigh-Verteilung, also einer Weibull-funktion 
mit formfaktor k = 2, und rauigkeitslänge z0 = 0,1 Meter (m). 
 
bei den angegebenen Werten handelt es sich im regelfall um die zertifizierten referenzerträge gemäß der richtlinie 
der deutschen fördergesellschaft für Windenergie (fgW). Das berechnungsverfahren ist in der Technischen richtlinie 5, 
rev.02, der fgW dargestellt. Der referenzertrag nach fgW ist definiert als fünfjahresertrag. abweichend davon sind in 
der Marktübersicht Werte angegeben, die auf einjahresbasis zurückgerechnet wurden. 
 
sofern es sich nicht um zertifizierte referenzerträge, sondern um Herstellerangaben handelt, ist dies gekennzeichnet 
worden. Diese Werte können nicht zur berechnung von Vergütungsansprüchen aus dem deutschen eeg genutzt oder zu 
Wirtschaftlichkeitsberechnungen herangezogen werden. sie dienen lediglich als Orientierungshilfe. Die verbindlichen 
referenzerträge sind auf der Homepage der fgW (www.wind-fgw.de) aufgeführt.

referenzen 
Die angabe der anzahl aufgestellter anlagen seit der ersten Installation dieses anlagentyps gibt einen anhaltspunkt 
bezüglich der bislang gemachten erfahrungen mit diesem Wea-Typ.

Sonderausstattung und Sonstiges 
Viele anlagen haben weitere eigenschaften und besonderheiten, etwa zusätzliche ausrüstungen. Diese werden in 
dieser rubrik aufgeführt. Dazu zählen unter anderem besondere blitzschutzsysteme, eissensoren oder systeme zur 
Zustandsüberwachung (condition-Monitoring-system - cMs).

7

8

9

10

11
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leiSTung

nennleistung 800 kW einschaltwindgeschwindigkeit   

nennwindgeschwindigkeit  ausschaltwindgeschwindigkeit 28,0 - 34,0  m/s

roTor

durchmesser 48,0 m

Überstrichene rotorfläche 1.809,56 m2

blattzahl 3

drehzahl 16 - 31 U/min (variabel)

Typenbezeichnung e-48

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller eNercON

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator 

 - anzahl 1

 - drehzahl 16 - 31 U/min (variabel)

 - Spannung 400 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller eNercON

e-48
enercon gmbh
aurich, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung eNercON

Scada-System eNercON scada

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 50,0  m 55,0  m 60,0  m 76,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a  auf anfrage  auf anfrage  auf anfrage  auf anfrage

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung, Transformator, fundament  

reFerenZen 01/02/2012

anlagen weltweit 1.826

erstaufbau 2004

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem auf anfrage

SonSTigeS

Wartungskonzept und eNercON Partnerkonzept (ePk) auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN  800 kW



leiSTung

nennleistung 800 kW einschaltwindgeschwindigkeit   

nennwindgeschwindigkeit  ausschaltwindgeschwindigkeit 28,0 - 34,0  m/s

roTor

durchmesser 52,9 m

Überstrichene rotorfläche 2.197,87 m2

blattzahl 3

drehzahl 11 - 29,5 U/min (variabel)

Typenbezeichnung e-53

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller eNercON

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator 

 - anzahl 1

 - drehzahl 11 - 29,5 U/min (variabel)

 - Spannung 400 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller eNercON

e-53
enercon gmbh

aurich, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung eNercON

Scada-System eNercON scada

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 60,0  m 73,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a  auf anfrage  auf anfrage    

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung, Transformator, fundament  

reFerenZen 01/02/2012

anlagen weltweit 1.043

erstaufbau 2006

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem

SonSTigeS

Wartungskonzept und eNercON Partnerkonzept (ePk) auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN 800 kW 
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leiSTung

nennleistung 900 kW einschaltwindgeschwindigkeit   

nennwindgeschwindigkeit  ausschaltwindgeschwindigkeit 28,0 - 34,0  m/s

roTor

durchmesser 44,0 m

Überstrichene rotorfläche 1.520,53 m2

blattzahl 3

drehzahl 12 - 34 U/min (variabel)

Typenbezeichnung e-44

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller eNercON

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator 

 - anzahl 1

 - drehzahl 12 - 34 U/min (variabel)

 - Spannung 400 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller eNercON

e-44
enercon gmbh

aurich, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung eNercON

Scada-System eNercON scada

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 45,0  m 55,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a  auf anfrage  auf anfrage    

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung, Transformator, fundament  

reFerenZen 01/02/2012

anlagen weltweit 514

erstaufbau 2007

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem auf anfrage

SonSTigeS

Wartungskonzept und eNercON Partnerkonzept (ePk) auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN 900 kW
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leiSTung

nennleistung 900 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,5 m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 56,0 m

Überstrichene rotorfläche 2.463,01 m2

blattzahl 3

drehzahl 6,0 - 27,8 U/min

Typenbezeichnung c-27

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller Power composites

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:54,2

 - hersteller Moventas, Jahnel-kestermann 

generaTor asynchron, flüssigkeitsgekühlt, generator mit käfigläufer 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.500 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz, Vollumrichter (ac-Dc-ac)

 - hersteller abb, The switch

PowerWind 56
PowerWind gmbh
hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 3 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung PowerWind

Scada-System PowerWind

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 59,0  m 71,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) 18,5  t 18,5  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 30,0  t 30,0  t

Turm 61,0  t 79,0  t

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, DIbt 3 Iec IIa, DIbt 3

Überlebenswindgeschindigkeit 59,5  m/s 59,5  m/s   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a 2.121.513*  2.255.628*    

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 31/03/2012

anlagen weltweit 70

erstaufbau 07/2007

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem, Transformator im Turm, rauchmeldesystem, Hindernisbefeuerung, Prozessdatenschnittstelle, schattenwurfabschaltung

SonSTigeS

Wea optional auch mit permanent erregtem synchrongenerator (luftgekühlt) erhältlich.  Wea ebenfalls erhältlich mit 60m rotordurchmesser für Windklasse IIIa (PowerWind 60)

_WINDeNergIeaNlageN  900 kW
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PowerWind 56  
schnittbild

PowerWind gmbh

Spinner

Nabe (inkl. Pitchregelung)

Pitchlager

Rotorblattanschluss

Hauptlager

Haube

Azimutlager

Maschinenträger: Grundrahmen

Hauptwelle

Azimutmotor

Getriebekühlung

Getriebe

Kupplung und Bremse

Gondelsteuerschrank

Generator

Maschinenträger: Generatorträger

Legende

_WINDeNergIeaNlageN 900 kW
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leiSTung

nennleistung 1.000 - 1.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 11,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 76,7 m

Überstrichene rotorfläche 4.608,37 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 18,0 U/min (variabel)

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM Wind Power

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung 1:1

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6 - 18,0 U/min (variabel)

 - Spannung 640 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller leITWIND

leiTWind lTW77
leiTWind ag
Sterzing, italien

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse, einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung leITWIND

Scada-System leITWIND scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 61,5 m 65,0  m 80,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch   

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, gl Iec IIa, gl Iec IIa, gl

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr) 02/2009 02/2009

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 11/2009

anlagen weltweit 169

erstaufbau 2005

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  1.000 -1.500 kW
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schnittbild

leiTWind ag
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leiSTung

nennleistung 1.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 14,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 77,0 m

Überstrichene rotorfläche 4.656,63 m2

blattzahl 3

drehzahl 10 - 20 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:98 (50Hz) 1:78 (60Hz)

 - hersteller

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.500 - 1.800 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

ge 1.5-77
ge energy
deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 65,0  m 80,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) 31,0  t 31,0  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 57,0  t 57,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec Ib Iec Ib

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a 3.720.883*  4.045.031*    

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung  

reFerenZen 30/12/2006

anlagen weltweit 2.187

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor

SonSTigeS

Windcontrol® leistungsregelsystem, Windfree® reactive Power blindleistungssystem, Windsca Da system, WindINerTIa control

_WINDeNergIeaNlageN  1.500 kW



127bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte

leiSTung

nennleistung 1.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 20,0  m/s

roTor

durchmesser 77,0 m

Überstrichene rotorfläche 4.656,63 m2

blattzahl 3

drehzahl 9,7 - 18,3 U/min

Typenbezeichnung lM 34

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller lM glasfiber oder gleichwertig

gondel

auFbau teilintegriert

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:104

 - hersteller Winergy, Zollern - Dorstener oder gleichwertig

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.000 - 1.800 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller Winergy ag oder gleichwertig

Fuhrländer Fl Md 77
Fuhrländer ag

liebenscheid, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung Mita Technik a/s

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

ja ja ja

TurM / nabenhöhe 61,5  m 85,0  m 100,0  m 111,5  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch gitterturm / vierbeinig 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau verzinkt

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 5,5  t 5,5  t 5,5  t 5,5  t

nabengewicht (inkl. einbauten) 15,0  t 15,0  t 15,0  t 15,0  t

rotor (inkl. Nabe) 41,0  t 41,0  t 41,0  t 41,0  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 55,0  t 55,0  t 55,0  t 55,0  t

Turm 93,0  t 208,0  t 260,0  t 230,0  t

gesamtgewicht 204,0  t 319,0  t 371,0  t 341,0  t

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa Iec IIa Iec IIa, Iec IIIa Iec IIa

Überlebenswindgeschindigkeit 56,0  m/s 56,0  m/s 56,0  m/s 56,0  m/s 

geprüft (Monat/Jahr) 01/2006 12/2004 09/2005

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a 3.578.873 3.959.545  4.039.660*  4.284.260

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung, fundament / 2 Jahre 

reFerenZen 31/12/2011

anlagen weltweit 334

erstaufbau 2000

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, Zustandsüberwachungssystem (cMs) optional

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 1.500 kW
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leiSTung

nennleistung 1.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 22,0  m/s

roTor

durchmesser 82,34 m

Überstrichene rotorfläche 5.324,90 m2

blattzahl 3

drehzahl 9 - 17,3 U/min

Typenbezeichnung lM 40.3

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM glasfiber a/s

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 9 - 17,3 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller VeNsYs energy ag

venSYS 82
venSYS energy ag
deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 3 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung VeNsYs energy ag

Scada-System VeNsYs scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 85,0  m 100,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIIa, DIbt 2 Iec IIIa, DIbt 2

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a 4.713.000*  4.840.000*    

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 15/11/2009

anlagen weltweit 218

erstaufbau 2008

SonderauSSTaTTungen

optional eissensor

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  1.500 kW



leiSTung

nennleistung 1.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 11,0 m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 20,0  m/s

roTor

durchmesser 86.3 m

Überstrichene rotorfläche 5.849 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 15,8 U/min (variabel)

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM glasfiber oder gleichwertig

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung 1:1

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6 - 15,8 U/min (variabel)

 - Spannung 660 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller leITWIND

leiTWind lTW86
leiTWind ag

Sterzing, italien

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse, einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung  4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung leITWIND

Scada-System leITWIND scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 80,0  m 100,0 m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIIa, gl Iec IIIa, gl

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 

anlagen weltweit 1

erstaufbau 2011

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 1.500 kW 
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leiSTung

nennleistung 1.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 22,0  m/s

roTor

durchmesser 76,84 m

Überstrichene rotorfläche 4.637,29 m2

blattzahl 3

drehzahl 9 - 17,3 U/min

Typenbezeichnung lM 37.3P

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM glasfiber a/s

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 9 - 17,3 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller VeNsYs energy ag

venSYS 77
venSYS energy ag
deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 3 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung VeNsYs energy ag

Scada-System VeNsYs scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 61,5  m 85,0  m 100,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch   

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, DIbt 3 Iec IIa, DIbt 3 Iec IIIa, DIbt 2

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a 3.904.000*  4.293.000*  4.485.000*  

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 15/11/2009

anlagen weltweit 1.019

erstaufbau 05/2007

SonderauSSTaTTungen

optional eissensor

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  1.500 kW
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venSYS 77   
schnittbild

venSYS energy ag

_WINDeNergIeaNlageN 1.500 kW
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leiSTung

nennleistung 1.500 - 1.800 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 10,4 - 11,6 m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 80.3 m

Überstrichene rotorfläche 5.064,32 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 17,8 U/min (variabel)

Typenbezeichnung

Material epoxydharz

hersteller leITWIND

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung 1:1

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6 - 17,8 U/min (variabel)

 - Spannung 630 - 675 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller leITWIND

leiTWind lTW80
leiTWind ag
Sterzing, italien

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse, einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung leITWIND

Scada-System leITWIND scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 60,0  m 80,0  m 100,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch   

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, gl Iec IIa, gl Iec IIa, gl

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr) 07/2010

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 03/2011

anlagen weltweit 29

erstaufbau 2009

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  1.500 - 1.800 kW
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leiSTung

nennleistung 1.600 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 14,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 77,0 m

Überstrichene rotorfläche 4.656,63 m2

blattzahl 3

drehzahl 10 - 20 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:98 (50Hz) 1:78 (60 Hz)

 - hersteller

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

ge 1.6-77
ge energy

deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

ja ja ja

TurM / nabenhöhe 80,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch       

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 57,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung  

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, WindrIDe-THrU® anlagenbetriebssystem 

SonSTigeS

Windcontrol® leistungsregelsystem, Windfree® reactive Power blindleistungssystem, WindscaDa system,WindINerTIa control

_WINDeNergIeaNlageN 1.600 kW
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leiSTung

nennleistung 1.600 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 11,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 82,5 m

Überstrichene rotorfläche 5.345,62 m2

blattzahl 3

drehzahl 16,8 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:107 (50Hz) 1:86 (60Hz)

 - hersteller

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

ge 1.6-82.5
ge energy
deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

ja ja ja

TurM / nabenhöhe 65,0  m 80,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch   

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 57,0  t 57,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa Iec IIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung  

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, WindrIDe-THrU® anlagenbetriebssystem

SonSTigeS

 Windcontrol® leistungsregelsystem, Windfree® reactive Power blindleistungssystem, WindscaDa system, WindINerTIa control

_WINDeNergIeaNlageN  1.600 kW
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leiSTung

nennleistung 1.600 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 11,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 100,0 m

Überstrichene rotorfläche 7.853,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 9,75 - 16,2 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:111,5 (50Hz) 1:89 (60Hz)

 - hersteller

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

ge 1.6-100
ge energy

deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung  4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

ja ja ja

TurM / nabenhöhe 80,0  m 96,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 65,0  t 65,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Ice IIIb Ice IIIb

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung  

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor

SonSTigeS

Windcontrol® leistungsregelsystem, Windfree® reactive Power blindleistungssystem, WindscaDa system, WindINerTIa control

_WINDeNergIeaNlageN 1.600 kW
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leiSTung

nennleistung 1.800 kW (60 Hz),  
2.000 kW (50 Hz) einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 10.5 m/s (60 Hz)  
11,0 m/s (50 Hz) ausschaltwindgeschwindigkeit 22,0  m/s

roTor

durchmesser 100,0 m

Überstrichene rotorfläche 7.853,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 7,8 - 13,9 U/min

Typenbezeichnung diverse

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller diverse

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:103,7 (60Hz), 1:129,6 (50 Hz)

 - hersteller diverse

generaTor asynchron, doppeltgespeist, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 720 - 1.440 U/min (60 Hz), 900 - 1.800 U/min (50 Hz)

 - Spannung 575 V (60 Hz), 690 V (50 Hz)

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50/60 Hz

 - hersteller diverse

repower MM100
repower Systems Se
hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung diverse

Scada-System reguard

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 80,0  m (60 hz und 50 hz) 100,0 m (50 hz)

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 8,5  t

nabengewicht (inkl. einbauten) 17,5  t

rotor (inkl. Nabe) 43,0  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 72,5  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem

SonSTigeS

getriebe: entsprechend der repower getrieberichtlinie. leistungsbegrenzung: voneinander unabhängige elektrische einzelblattverstellung (fail-safe).  
Diverse Optionen und Wartungspakete auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN 1.800 kW
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leiSTung

nennleistung 1.800 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 20,0  m/s

roTor

durchmesser 100,0 m

Überstrichene rotorfläche 7.853,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 9,3 - 16,6 U/min

Typenbezeichnung rIsØ P + ffa –W3

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller Vestas

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:113

 - hersteller diverse

generaTor asynchron, mit schleifringläufer, schleifringen 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.550 U/min

 - Spannung  690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller diverse

vestas v100 - 1.8 MW
vestas deutschland gmbh
husum, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung Vestas

Scada-System VestasOnline® business oder VestasOnline® compact

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 80,0  m 95,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz beschichtet beschichtet

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 7,5 t 7,5 t

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) 43,0 t 43,0 t

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm 70,5 t 70,5 t

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec s Iec s

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung / 2 Jahre 

reFerenZen 31/12/2012

anlagen weltweit 369

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

eissensor, Zustandsüberwachungssystem (cMs), schalteinrichtungen, Markierung auf rotorblättern für flugverkehr, flugbefeuerung, firmenlogo

SonSTigeS

Niedrigtemperaturbetrieb von -30 bis -40° grad optional möglich. Hervorragende eigenschaften für das Durchfahren von spannungseinbrüchen (fault-ride-Through) im fall von 
Netzstörungen.

_WINDeNergIeaNlageN  1.800 kW
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vestas v100 - 1.8 MW  
schnittbild

vestas deutschland gmbh

_WINDeNergIeaNlageN 1.800 kW
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leiSTung

nennleistung 1.800/2.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  4,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 14,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 90,0 m

Überstrichene rotorfläche 6.361,73 m2

blattzahl 3

drehzahl 8,8 - 14,9 U/min

Typenbezeichnung rIsÖP + ffa-W3

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller Vestas

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:104,4

 - hersteller diverse

generaTor synchron, Permanentmagnet, flüssigkeitsgekühlt 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.680 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Vollumrichter 

 - netzfrequenz 50/60  Hz

 - hersteller diverse

vestas v90 - 2.0 MW 
gridStreamer
vestas deutschland gmbh
husum, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung Vestas

Scada-System VestasOnline® business oder VestasOnline® compact

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage 

TurM / nabenhöhe 80,0  m 95,0  m 105,0  m 125,0 m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch   

korrosionsschutz beschichtet beschichtet beschichtet beschichtet

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 6,75 t 6,75 t 6,75 t 6,75 t

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) 38 t 38 t 38 t 38 t

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm 60,5 t 60,5 t 60,5 t 60,5 t

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse gl / DIbt II gl / DIbt II gl / DIbt II

Überlebenswindgeschindigkeit  

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a auf anfrage auf anfrage auf anfrage  auf anfrage

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung / 2 Jahre 

reFerenZen 31/12/2012

anlagen weltweit 5.158 (Vcs + grsT)

erstaufbau 2011

SonderauSSTaTTungen

Verschiedene sonderausstattungen auf anfrage erhältlich

SonSTigeS

auf anfrage 

_WINDeNergIeaNlageN  2.000 kW



141bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte

vestas v90 - 2.0 MW  
gridStreamer  

schnittbild
vestas deutschland gmbh
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 Pitch-Controller

 Pitch-Zylinder

 Rotornabe

 Hauptwelle

 Ölkühler

 Getriebe

 Scheibenbremse

 Servicekran

 VMP-Top-Controller 
mit Umrichter

 Ultraschall-Windsensoren

 Hochspannungstransformator

 Rotorblatt

 Rotorblattlager

 Rotor-Arretierungssystem

 Hydraulikaggregat

 Maschinenrahmen

 Azimut-Antriebe

 Kompositkupplung

 OptiSpeed®-Generator

 Luftkühler für Generator

Technische Daten

_WINDeNergIeaNlageN 2.000 kW
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leiSTung

nennleistung 2.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 93,0 m

Überstrichene rotorfläche 6.792,91 m2

blattzahl 3

drehzahl 15,7 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), kohlenstoffverstärkte kunststoffe (cfk)

hersteller DeWind, diverse

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes Planeten-/ stirnradgetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:108

 - hersteller diverse

generaTor synchron 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.700 U/min

 - Spannung  690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller diverse

d9.1
deWind
lübeck, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung DeWind

Scada-System DeWind eOs

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 80,0  m 100,0  m

bauart / Form stahlrohrturm, bauchiges Profil /  
konisch 

stahlrohrturm, bauchiges Profil /  
konisch 

    

korrosionsschutz gestrichen gestrichen

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 8.500 kg

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 73 t

Turm

gesamtgewicht 185 t

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa Iec IIIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung, Transformator, fundament / 2 Jahre 

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, cMs

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  2.000 kW
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leiSTung

nennleistung 2.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  4,9  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 93,0 m

Überstrichene rotorfläche 6.792,91 m2

blattzahl 3

drehzahl 16,3 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), kohlenstoffverstärkte kunststoffe (cfk)

hersteller DeWind / diverse

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes Planeten-/ stirnradgetriebe, hydrodynamisches WinDrive (variabel)

 - Stufen 2 + überlagernd

 - Übersetzung 1:29 / 1:4 variabel

 - hersteller diverse, Voith Turbo

generaTor synchron, 4 Pole / 2.2 MVa starr 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.800 U/min

 - Spannung 4,16 / 13.8 kV 

 - netzaufschaltung  

 - netzfrequenz 60  Hz

 - hersteller diverse

d9.2
deWind

lübeck, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung DeWind

Scada-System DeWind eOs

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 80,0  m 100,0  m

bauart / Form stahlrohrturm, bauchiges Profil / 
konisch 

stahlrohrturm, bauchiges Profil / 
konisch 

    

korrosionsschutz gestrichen gestrichen

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa Iec IIIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung, fundament / 2 Jahre 

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, cMs

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 2.000 kW
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leiSTung

nennleistung 2.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 20,0  m/s

roTor

durchmesser 100,0 m

Überstrichene rotorfläche 7.853,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 8,8 - 14,9 U/min

Typenbezeichnung rIsØ P + ffa –W3

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller Vestas

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:113

 - hersteller diverse

generaTor synchron, Permanentmagnet

 - anzahl 1

 - drehzahl

 - Spannung  650 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller diverse

vestas v100 - 2.0 MW 
grST
vestas deutschland gmbh
husum, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung Vestas

Scada-System VestasOnline® business oder VestasOnline® compact

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 80,0  m 95,0  m 125,0 m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz beschichtet beschichtet beschichtet

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 7,5 t 7,5 t 7,5 t

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) 43,0 t 43,0 t 43,0 t

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm 70,5 t 70,5 t 70,5 t

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, DIbt 2 DIbt 2 

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung / 2 Jahre 

reFerenZen 31/12/2012

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

Verschiedene sonderausstattungen auf anfrage möglich 

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  1.800 kW
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vestas v100 - 1.8 MW 
grST 

schnittbild
vestas deutschland gmbh

_WINDeNergIeaNlageN 1.800 kW
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leiSTung

nennleistung 2.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit   

nennwindgeschwindigkeit  ausschaltwindgeschwindigkeit 28,0 - 34,0  m/s

roTor

durchmesser 82,0 m

Überstrichene rotorfläche 5.281,02 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 18 U/min (variabel)

Typenbezeichnung e-82

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller eNercON

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6 - 18 U/min (variabel)

 - Spannung 400 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller eNercON

e-82 e2
enercon gmbh
aurich, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung, rotorhaltebremse und rotorarretierung

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung eNercON

Scada-System eNercON scada

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 78,0  m 85,0  m 98,0  m 108,0 / 138,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm oder betonturm / 
konisch 

betonturm / konisch betonturm / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse auf anfrage auf anfrage auf anfrage auf anfrage

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a  auf anfrage  auf anfrage  auf anfrage  auf anfrage

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 01/02/2012

anlagen weltweit 2.733

erstaufbau 2005

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem auf anfrage

SonSTigeS

Wartungskonzept und eNercON Partnerkonzept (ePk) auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN 2.000 kW
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leiSTung

nennleistung 2.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,5 m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 70,1 m

Überstrichene rotorfläche 3.859,45 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 20,8 U/min (variabel)

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM Wind Power

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung 1:1

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6 - 20,8 U/min (variabel)

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller leITWIND

leiTWind lTW70
leiTWind ag

Sterzing, italien

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse, einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung leITWIND

Scada-System leITWIND scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 60,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch       

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec Ia, gl

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 

anlagen weltweit 1

erstaufbau 2011

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 2.000 kW
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leiSTung

nennleistung 2.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 14,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 82,0 m

Überstrichene rotorfläche 5.281,02 m2

blattzahl 3

drehzahl 17,1 U/min

Typenbezeichnung k82 2.0MW

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM WIND POWer 

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:84

 - hersteller Winergy

generaTor synchron, elektrisch angeregt 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.440 U/min

 - Spannung 600 V

 - netzaufschaltung Vollumrichter

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller keNersYs

k82 2.0MW
kenerSYS grouP
Münster, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem blattwinkelverstellung,  hydraulisch aktivierte scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System cascaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 80,0  m 98,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) ca. 38,0  t ca. 38,0  t

gondel (ohne rotor & Nabe) ca. 60,0  t ca. 60,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, DIbt 3 Iec IIa, DIbt 3

Überlebenswindgeschindigkeit 59,5  m/s 59,5  m/s   

geprüft (Monat/Jahr) 12/2008 07/2009

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 

anlagen weltweit 28 (stand Dezember 2011)

erstaufbau 01/2009

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem (cMs)

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  2.000 kW
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k82 2.0MW
schnittbild

kenerSYS grouP

K E N E R S Y S

_WINDeNergIeaNlageN 2.000 kW
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leiSTung

nennleistung 2.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  4,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 15,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 80,0 m

Überstrichene rotorfläche 5.026,55 m2

blattzahl 3

drehzahl 9 - 19 U/min

Typenbezeichnung Naca 63xxx + ffa-W3

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller Vestas

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:92,8

 - hersteller diverse

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl 904 - 1.909 U/min

 - Spannung 650 V

 - netzaufschaltung Thyristoren 

 - netzfrequenz 50  Hz

 - hersteller diverse

vestas v80 - 2.0 MW 
gridStreamer
vestas deutschland gmbh
husum, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung Vestas

Scada-System VestasOnline® business oder VestasOnline® compact

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage 

TurM / nabenhöhe 60,0  m 65,0  m 80,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch 

korrosionsschutz beschichtet beschichtet beschichtet

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 6,6 t 6,6 t 6,6 t

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) 38,0 t 38,0 t 38,0 t

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm 58,5 t 58,5 t 58,5 t

gesamtgewicht auf anfrage auf anfrage auf anfrage

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse DIbt 3, Iec Ia DIbt 3, Iec Ia, DIbt 3, Iec Ia,

Überlebenswindgeschindigkeit auf anfrage auf anfrage auf anfrage

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a 4.390.979 4.548.347 4.784.137 

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung / 2 Jahre 

reFerenZen 31/12/2012

anlagen weltweit 4.174

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

auf anfrage

SonSTigeS

auf anfrage

_WINDeNergIeaNlageN  2.000 kW
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vestas v80 - 2.0 MW  
gridStreamer  

schnittbild
vestas deutschland gmbh

1

2

3

4

5

6

7

8

9

a

b 

c

d

e

f

g

h

i

j 

k

 Pitch-Controller

 Pitch-Zylinder

 Rotornabe

 Hauptwelle

 Ölkühler

 Getriebe

 Mechanische Rotor-Arretierung

 Servicekran

 VMP-Top-Controller 
mit Umrichter

 Ultraschall-Sensoren

 Hochspannungstransformator 
(6-33 kW)

 Rotorblatt

 Rotorblattlager

 Rotor-Arretierungssystem

 Hydraulikaggregat

 Maschinenrahmen

 Azimut-Antriebe

 Kompositkupplung

 OptiSpeed®-Generator

 Luftkühler für Generator  

Technische Daten

_WINDeNergIeaNlageN 2.000 kW
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leiSTung

nennleistung 2.050 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 14,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 82,0 m

Überstrichene rotorfläche 5.281,02 m2

blattzahl 3

drehzahl 8,5 - 17,1 U/min

Typenbezeichnung diverse

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller diverse

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:105,5 (50Hz) / 1:83,3 (60Hz)

 - hersteller diverse

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl 900 - 1.800 U/min (50 Hz) / 720 - 1.440 U/min (60 Hz)

 - Spannung 690 V (50 Hz) / 575 V (60 Hz) 

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller diverse

repower MM82
repower Systems Se
hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung diverse

Scada-System reguard

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 59,0  m 69,0  m 80,0  m 100,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 6,4  t 6,4  t 6,4  t 6,4  t

nabengewicht (inkl. einbauten) 17,5  t 17,5  t 17,5  t 17,5  t

rotor (inkl. Nabe) 36,0  t 36,0  t 36,0  t 36,0  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 69,0  t 69,0  t 69,0  t 69,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec Ia, DIbt 3 Iec Ia Iec Ia, DIbt 3 Iec IIIa, DIbt 3

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a 4.611.421*    5.121.056*  5.475.407*

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 17/01/2011

anlagen weltweit 1.883

erstaufbau 05/2003

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem, Wea-Versionen für kalte (ccV) und heiße (HcO) klimabedingungen als Option

SonSTigeS

getriebe: ausgelegt entsprechend der repower getrieberichtlinie. leistungsbegrenzung: voneinander unabhängige elektrische einzelblattverstellung (fail-safe). Diverse Optionen 
und Wartungspakete auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN  2.050 kW
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leiSTung

nennleistung 2.050 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 24,0  m/s

roTor

durchmesser 92,5 m

Überstrichene rotorfläche 6.720,06 m2

blattzahl 3

drehzahl 7,8 - 15,0 U/min

Typenbezeichnung diverse

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller diverse

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:120,0 (50Hz) / 1:96,0 (60Hz) 

 - hersteller diverse

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl 900 - 1.800 U/min (50 Hz) / 720 - 1.440 U/min (60 Hz)

 - Spannung 690 V (50 Hz) / 575 V (60 Hz) 

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller diverse

repower MM92
repower Systems Se

hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung diverse

Scada-System reguard

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 68,5  m 80,0  m 100,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch   

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 7,9  t 7,9  t 7,9  t

nabengewicht (inkl. einbauten) 17,5  t 17,5  t 17,5  t

rotor (inkl. Nabe) 40,7  t 40,7  t 40,7  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 69,0  t 69,0  t 69,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, DIbt 3 Iec IIa, DIbt 2 Iec IIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a  6.035.857*  6.407.390*  

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 17/01/2011

anlagen weltweit 1.883

erstaufbau 08/2005

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem (cMs), Wea-Versionen für kalte (ccV) und heiße (HcO) klimabedingungen als Option

SonSTigeS

getriebe: entsprechend der repower getrieberichtlinie. leistungsbegrenzung: voneinander unabhängige elektrische einzelblattverstellung (fail-safe). Diverse Optionen und 
Wartungspakete auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN 2.050 kW
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leiSTung

nennleistung 2.050 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 82,4 m

Überstrichene rotorfläche 5.332,67 m2

blattzahl 3

drehzahl 7 - 17,9 U/min

Typenbezeichnung lM 40.0 P

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM glasfiber

gondel

auFbau teilintegriert

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:96

 - hersteller bosch rexroth

generaTor synchron 

 - anzahl 1

 - drehzahl 650 - 1.700 U/min

 - Spannung 600 V

 - netzaufschaltung Vollumrichter 

 - netzfrequenz 50  Hz

 - hersteller VeM sachsenwerk

e.n.o. 82
e.n.o. energy systems gmbh
rostock, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 3 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung bosch rexroth

Scada-System e.n.o. energy

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 58,6  m 80,0  m 101,0  m 108,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 6,3  t 6,3  t 6,3   t 6,3   t

nabengewicht (inkl. einbauten) 18,5  t 18,5  t 18,5  t 18,5  t

rotor (inkl. Nabe) 37,4  t 37,4  t 37,4  t 37,4  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 60,0  t 60,0  t 60,0  t

Turm 62,3  t 124,3  t 254,7  t 213,0  t

gesamtgewicht 159,7  t 221,7  t 352,1  t 310,4  t

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse DIbt 2, Iec IIIa DIbt 3, Iec IIa DIbt 3, Iec IIIa DIbt 2, Iec IIIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 2 Jahre 

reFerenZen 31.12.2011

anlagen weltweit 22

erstaufbau 03/2008

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem (cMs)

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  2.050 kW
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leiSTung

nennleistung 2.200 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 92,8 m

Überstrichene rotorfläche 6.763,72 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 14,8 U/min

Typenbezeichnung lM 45,3 P

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM glasfiber

gondel

auFbau teilintegriert

geTriebe / bauart stirnrad-Planetengetriebe oder Differentialgetriebe

 - Stufen 4

 - Übersetzung 1:111

 - hersteller bosch rexroth

generaTor synchron 

 - anzahl 1

 - drehzahl 650 - 1.650 U/min

 - Spannung 600 V

 - netzaufschaltung Vollumrichter 

 - netzfrequenz 50  Hz

 - hersteller VeM sachsenwerk

e.n.o. 92
e.n.o. energy systems gmbh

rostock, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung, Pitchsystem

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung bosch rexroth

Scada-System ja

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 103,0  m 123,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 8,14  t 8,14  t

nabengewicht (inkl. einbauten) 18,55  t 18,55  t

rotor (inkl. Nabe) 42,97  t 42,97  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 67,0  t 67,0  t

Turm 222,8  t 296,0  t

gesamtgewicht 332,77  t 405,97  t

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse DIbt 2, Iec IIIa DIbt 2, Iec IIIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 2 Jahre 

reFerenZen 31.12.2011

anlagen weltweit 1

erstaufbau 06/2010

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  2.200 kW
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leiSTung

nennleistung 2.300 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 11,2  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 100,6 m

Überstrichene rotorfläche 7.948,51 m2

blattzahl 3

drehzahl 14,3 U/min

Typenbezeichnung aVaNTIs ab 100

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller aVaNTIs

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 14,3 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz, Vollumrichter (ac-Dc-ac)

 - hersteller gDs

av 1010 - 2.3 MW
avanTiS
hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem hydraulische „fail-safe“-scheibenbremse“

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung beckhoff

Scada-System scaDa international

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 99,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch       

korrosionsschutz beschichtet

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 10,5  t

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 75 t  

Turm 289 t 

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIIa

Überlebenswindgeschindigkeit 59,5 m/s   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 2.300 kW
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leiSTung

nennleistung 2.300 kW einschaltwindgeschwindigkeit   

nennwindgeschwindigkeit  ausschaltwindgeschwindigkeit 28,0 - 34,0  m/s

roTor

durchmesser 71,0 m

Überstrichene rotorfläche 3.959,19 m2

blattzahl 3

drehzahl 8 - 21 U/min (variabel)

Typenbezeichnung e-70

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller eNercON

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator 

 - anzahl 1

 - drehzahl 8 - 21 U/min (variabel)

 - Spannung 400 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller eNercON

e-70
enercon gmbh
aurich, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung eNercON

Scada-System eNercON scada

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 57,0  m 64,0  m 85,0  m 98,0 / 113,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch betonturm / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse

Überlebenswindgeschindigkeit  

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a  auf anfrage  auf anfrage  auf anfrage  auf anfrage

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung, Transformator, fundament  

reFerenZen 01/02/2012

anlagen weltweit 3.752

erstaufbau 2003

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem auf anfrage

SonSTigeS

Wartungskonzept und eNercON Partnerkonzept (ePk) auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN  2.300 kW
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leiSTung

nennleistung 2.300 kW einschaltwindgeschwindigkeit   

nennwindgeschwindigkeit  ausschaltwindgeschwindigkeit 28.0 - 34.0  m/s

roTor

durchmesser 82,0 m

Überstrichene rotorfläche 5.281,02 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 18 U/min (variable)

Typenbezeichnung e-82

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller eNercON

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6 - 18 U/min (variable)

 - Spannung 400 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller eNercON

e-82 e2
enercon gmbh

aurich, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung, rotorhaltebremse und rotorarretierung

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung eNercON

Scada-System eNercON scada

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 78,0  m 85,0  m 98,0  m 108,0 / 138,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm oder betonturm / 
konisch 

betonturm / konisch betonturm / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a   auf anfrage    auf anfrage    auf anfrage   auf anfrage

lieFeruMFang / garanTie   anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung, Transformator, fundament

reFerenZen 01/02/2012

anlagen weltweit 849

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem

SonSTigeS

Wartungskonzept und eNercON Partnerkonzept (ePk) auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN 2.300 kW
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leiSTung

nennleistung 2.300 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0 - 4,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0 - 13,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 101,0 m

Überstrichene rotorfläche 8.011,85 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 16 U/min

Typenbezeichnung b49

Material glasfaserverstärktes epoxidharz

hersteller siemens Wind Power a/s

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:91

 - hersteller Winergy / Hansen

generaTor asynchron 

 - anzahl 1

 - drehzahl 600 - 1.600 U/min

 - Spannung 750 V bei 1.550 U/min 

 - netzaufschaltung Umrichter, 690 V 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller abb, loher

SWT-2.3-101
Siemens Wind Power 
hamburg

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung hydraulische blattverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem hydraulische „fail-safe“-scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 8 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung kk-electronic a/s

Scada-System siemens Wind Power a/s

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 80,0 m 90,0 m 99,5 m 73,5 m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch   

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 82,0  t 82,0  t 82,0  t 82,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIb Iec IIb DIbt 2 Iec IIb beantragt

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang /  
geWährleiSTung

anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 5 Jahre ; fundament, Transformator auf anfrage, Turnkey auf anfrage

reFerenZen 12/2011

anlagen weltweit 1210

erstaufbau 2009

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, Zustandsüberwachungssystem, eissensor

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  2.300 kW
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leiSTung

nennleistung 2.300 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0 m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0 - 13,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 113,0 m

Überstrichene rotorfläche 10.028,75 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 13 U/min

Typenbezeichnung b55

Material glasfaserverstärktes epoxidharz

hersteller siemens Wind Power a/s

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor Permanetmagnet, synchron 

 - anzahl

 - drehzahl

 - Spannung 690 V  

 - netzaufschaltung Vollumrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

SWT-2.3-113
Siemens Wind Power 

hamburg

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung Hydraulische blattverstellung 

hauptbremse einzelblattverstellung

2. bremssystem hydraulische „ fail-safe“- scheibenbremsen

Windrichtungsnachführung 8 elektronische Windnachführungsmotoren 

hersteller der Steuerung

Scada-System WPs

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 92,0  m 115,0  m 122,0  m 142,0

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlschalenturm / konisch stahlschalenturm/ konisch stahlschalenturm/ konisch

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 73,0  t 73,0  t 73,0  t 73,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse DIbt II beantragt,  
Iec IIb beantragt

Iec IIb beantragt DIbt II beantragt,  
Iec IIb beantragt

DIbt II beantragt,  
Iec IIb beantragt

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang /  
geWährleiSTung

anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 5 Jahre ; fundament, Transformator und Turnkey auf anfrage

reFerenZen 12/2011

anlagen weltweit 2

erstaufbau 2010

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, Zustandsüberwachungssystem, eissensor

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 2.300 kW
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nordex n117/2400 
iec 3
nordex Se
hamburg, deutschland

leiSTung

nennleistung 2.400 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,5 m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 20,0  m/s

roTor

durchmesser 117,0 m

Überstrichene rotorfläche 10.714,59 m2

blattzahl 3

drehzahl 7,5-13,2 U/min

Typenbezeichnung Nr 58.5

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), kohlenstoffverstärkter kunstoff (cfk)

hersteller Nordex se

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart stirnrad-/ Planetengetriebe oder Differentialgetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:77,4 (50 Hz) / 1:92,9 (60 Hz)

 - hersteller Verschiedene

generaTor asynchron, doppeltgespeist, flüssigkeitsgekühlt 

 - anzahl 1

 - drehzahl 740 - 1.300 U/min (50 Hz) / 890 - 1.560 U/min (60 Hz)

 - Spannung 660 V

 - netzaufschaltung Über IgbT-Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller verschiedene

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung NOrDeX

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 91,0  m 120,0  m 141.0  m

bauart / Form stahlrohrturm / zylindrisch, 
Topsegment konisch

stahlrohrturm / zylindrisch, 
Topsegment konisch

betonturm / konisch

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIIa Iec IIIa Iec IIIa

Überlebenswindgeschindigkeit  

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a 43.382.894 46.050.220 47.476.185

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 9 Jahre, fundament, Transformator 

reFerenZen 16/12/2011

anlagen weltweit 1

erstaufbau 12/2011

SonderauSSTaTTungen

Zustandsüberwachungssystem (cMs),Nordex anti Icing system, branderkennungs- und löschsystem,  radar friendly system operation, kundenspezifische Markierungen an blatt, 
gondel oder Turm.

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  2.400 kW
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leiSTung

nennleistung 2.400 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit ca. 12 m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 20,0  m/s

roTor

durchmesser 109,0 m

Überstrichene rotorfläche 9.331,32 m2

blattzahl 3

drehzahl 12,8 U/min

Typenbezeichnung k110 2.4MW

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM WIND POWer 

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:117

 - hersteller Winergy

generaTor synchron, elektrisch angeregt 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.500 U/min

 - Spannung 600 V

 - netzaufschaltung Vollumrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller keNersYs

k110 2.4MW
kenerSYS grouP

Münster, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem blattwinkelverstellung, hydraulisch aktivierte scheibenbremse 

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System cascaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 95,0  m 145,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch Hybrid (beton/stahl) / konisch   

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) ca. 62,0  t ca. 62,0  t

gondel (ohne rotor & Nabe) ca. 90,0  t ca. 90,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa/IIIa, DIbt 2 Iec IIIa, DIbt 2

Überlebenswindgeschindigkeit 59,5  m/s 52,5  m/s  

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau 2012

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem (cMs)

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 2.400 kW



164 bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte

leiSTung

nennleistung 2,500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 11,6 m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 93,2 m

Überstrichene rotorfläche 6.822,16 m2

blattzahl 3

drehzahl 16 U/min

Typenbezeichnung aVaNTIs ab 92

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller aVaNTIs

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 16 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz, Vollumrichter (ac-Dc-ac)

 - hersteller gDs

av 928 - 2.5 MW
avanTiS
hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem hydraulische „fail-safe-scheibenbremse“

Windrichtungsnachführung 5 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung beckhoff

Scada-System scaDa international

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 80,0  m 99,0 m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch       

korrosionsschutz beschichtet

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 9,816  t 9,816  t

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 75 t  75 t  

Turm 170 t  359 t

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa

Überlebenswindgeschindigkeit 59,5 / 70,0 m/s   

geprüft (Monat/Jahr) 2012

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 

anlagen weltweit 20

erstaufbau 05/2009

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem

SonSTigeS

Wea ist konzipiert für extremwindgeschwindigkeiten bis zu 70 m/s.

_WINDeNergIeaNlageN  2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 100,0 m

Überstrichene rotorfläche 7.853,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 14,1 U/min (Nennleistung)

Typenbezeichnung ge48.7/lM 487

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:117

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.650 U/min (Nennwindgeschwindigkeit)

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

ge 2.5-100
ge energy

deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

ja ja ja

TurM / nabenhöhe 75,0  m 85,0  m 98,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Ice IIb Ice IIb Ice IIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung  

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau 08/2006

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, WindrIDe-THrU® anlagenbetriebssystem

SonSTigeS

 Windcontrol® leistungsregelsystem, Windfree® reactive Power blindleistungssystem, WindscaDa system, WindINerTIa control

_WINDeNergIeaNlageN 2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 11,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 100,0 m

Überstrichene rotorfläche 7.853,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 9,4 - 18,1 U/min

Typenbezeichnung div

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM glasfiber, sinoi  oder gleichwertig

gondel

auFbau teilintegriert

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:72,3/1:79,6

 - hersteller Winenergy, eickhoff, Zollern-Dorstener oder gleichwertig

generaTor asynchron, doppeltgespeist, flüssigkeitsgekühlt 

 - anzahl 1

 - drehzahl 750 - 1.310 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller Winergy ag, VeM

Fuhrländer Fl 2500
Fuhrländer ag
liebenscheid, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung Mita Technik a/s

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

ja ja

TurM / nabenhöhe 85,0  m 100,0  m 117.0  m 141.0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch,  
zylindrisch

stahlrohrturm / konisch,  
zylindrisch

gitterturm / vierbeinig gitterturm / vierbeinig 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau verzinkt verzinkt

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten) 15,0 t 15,0 t 15,0 t 15,0 t

rotor (inkl. Nabe)          65,0 t           65,0 t          65,0 t              65,0 t

gondel (ohne rotor & Nabe) 96,0 t 96,0 t 96,0 t 96,0 t

Turm 200,0 t 290,0 t 230,0 t 295,0 t

gesamtgewicht       361,0 t       451,0 t       391,0 t         456,0 t

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa Iec IIa Iec IIa Iec IIa

Überlebenswindgeschindigkeit 59,5  m/s 59,5  m/s 59,5  m/s 59,5  m/s 

geprüft (Monat/Jahr) sDl-fähig

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung, Transformator, fundament / 2 Jahre 

reFerenZen 31/12/2011

anlagen weltweit 189

erstaufbau 2006

SonderauSSTaTTungen

Zustandsüberwachungssystem

SonSTigeS

Welthöchste anlage mit 160 m gitterturm. Wea auch mit 90 m und 104 m rotordurchmesser erhältlich.

_WINDeNergIeaNlageN  2.500 kW



Fuhrländer Fl 2500
schnittbild

Fuhrländer ag

_WINDeNergIeaNlageN 2.500 kW 
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 103,0 m

Überstrichene rotorfläche 8.332,29 m2

blattzahl 3

drehzahl 4,7-13,7 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:117

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

ge 2.5-103
ge energy
deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System ge WindscaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 85,0  m 98,3  m 123,5 m

bauart / Form stahlrohrturm /konisch stahlrohrturm /konisch Hybrid beton /stahl /konisch   

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 85,0  t 85,0  t 85,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIb Iec IIb Iec III

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung  

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, WindrIDe-THrU® anlagenbetriebssystem  

SonSTigeS

Windcontrol® leistungsregelsystem, Windfree® reactive Power blindleistungssystem, WindscaDa system, WindINerTIa control

_WINDeNergIeaNlageN  2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit ca. 13  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 100,0 m

Überstrichene rotorfläche 7.853,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 14,1 U/min

Typenbezeichnung k100 2.5MW

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM WIND POWer

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:117

 - hersteller bosch rexroth/Winergy

generaTor synchron, elektrisch angeregt 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.650 U/min

 - Spannung 600 V

 - netzaufschaltung Vollumrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller keNersYs

k100 2.5MW
kenerSYS grouP

Münster, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem blattwinkelverstellung, hydraulisch aktivierte scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System cascaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 85,0  m 100,0  m 135,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch Hybrid (beton/stahl) / konisch   

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) ca. 55,0  t ca. 55,0  t ca. 55,0  t

gondel (ohne rotor & Nabe) ca. 90,0  t ca. 90,0  t ca. 90,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, DIbt 3 Iec IIIa, DIbt 2 Iec IIIa, DIbt 2

Überlebenswindgeschindigkeit 59,5  m/s 52,5  m/s 52,5  m/s  

geprüft (Monat/Jahr) 12/2008 02/2010

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 

anlagen weltweit 17 (stand Dezember 2011)

erstaufbau 01/2009

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem (cMs)

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 90,0 m

Überstrichene rotorfläche 6.361,73 m2

blattzahl 3

drehzahl 10,3 - 18,1 U/min

Typenbezeichnung Nr 45, lM 43.8

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller Nordex, lM

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart stirnrad-/ Planetengetriebe oder Differentialgetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:71,9 (50 Hz) / 1:86,3 (60 Hz)

 - hersteller several

generaTor asynchron, doppeltgespeist, flüssigkeitsgekühlt 

 - anzahl 1

 - drehzahl 740 - 1.300 U/min

 - Spannung 660 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller Verschiedene

nordex n90/2500 
iec 1
nordex Se
hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 2 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 65,0  m 80.0  m

bauart / Form stahlrohrturm / zylindrisch 
Topsegment konisch

stahlrohrturm / zylindrisch 
Topsegment konisch

    

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec Ia Iec Ia

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr) 02/2012 12/2011

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a  6.000.664*    

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 9 Jahre 

reFerenZen 12/2011

anlagen weltweit 867 N90/2500

erstaufbau 02/2006

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem, feuerlöschsystem, Zustandsüberwachungssystem (cMs), Nordex anti Icing system, radar friendly system operation, 
kundenspezifische Markierungen an blatt, gondel oder Turm. 

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,0 m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 20,0  m/s

roTor

durchmesser 100,0 m

Überstrichene rotorfläche 7.853,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 9,6 - 14,9 U/min

Typenbezeichnung Nr 50, lM 48.8

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller Nordex, lM

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart stirnrad-/ Planetengetriebe oder Differentialgetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:77,4 (50 Hz) / 1:92,9 (60 Hz)

 - hersteller Verschiedene

generaTor asynchron, doppeltgespeist, flüssigkeitsgekühlt 

 - anzahl 1

 - drehzahl 740 - 1.300 U/min (50 Hz) / 890 - 1.560 U/min (60 Hz)

 - Spannung 660 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller Verschiedene

nordex n100/2500 
iec 2

nordex Se
hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 100,0  m 80,0  m 100.0  m

bauart / Form stahlrohrturm / zylindrisch, 
Topsegment konisch

stahlrohrturm / zylindrisch, 
Topsegment konisch

stahlrohrturm / zylindrisch, 
Topsegment konisch

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa Iec IIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr) 4/2011 3/2012

reFerenZerTräge

kWh/a  auf anfrage  auf anfrage  auf anfrage 

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 9 Jahre 

reFerenZen 12/2011

anlagen weltweit 220 N100/2500

erstaufbau 03/2008

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem, feuerlöschsystem , Nordex anti Icing system, radar friendly system operation, kundenspezifische Markierungen an 
blatt, gondel oder Turm.

SonSTigeS

referenzen: einschließlich N80 und N90.

_WINDeNergIeaNlageN  2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 100 m

Überstrichene rotorfläche 7.853,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 3,5 - 14,0 U/min

Typenbezeichnung lM 48,8 P

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM Wind Power

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:114

 - hersteller Zollern

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1600 U/Min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz, Vollumrichter (ac-Dc-ac)

 - hersteller Verschiedene

PowerWind 100
PowerWind gmbh
hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung PowerWind

Scada-System PowerWind

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

ja ja ja

TurM / nabenhöhe 100  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 105,0  t

Turm 574,0  t

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIIa, DIbt 2

Überlebenswindgeschindigkeit 52,5  m/s   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a 7.560.594*    

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau 2010 (90m rotor), 2012 (100m rotor)

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, brandmeldesystem, flugbefeuerung, Hindernisbefeuerung, schattenwurfabschaltung, Prozessdatenschnittstelle, Hot climate Option

SonSTigeS

auch mit 90m-rotor für Iec IIa-standorte lieferbar. Zustandsüberwachungssystem (cMs), Transformator im Turm und Zentralschmierung für azimut-, Pitch-, generator- und Haupt-
lager serienmäßig

_WINDeNergIeaNlageN  2.500 kW
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PowerWind 100  
schnittbild

PowerWind gmbh

Spinner

Nabe (inkl. Pitchregelung)

Pitchlager

Rotorblatt

Hauptlager

Turm

Azimutlager

Maschinenträger: Grundrahmen

Hauptwelle

Kransystem

Getriebe

Kupplung und Bremse

Generator

Maschinenträger: Generatorträger

Umrichterschrank

Haube

Legende

_WINDeNergIeaNlageN 2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 15,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 90,0 m

Überstrichene rotorfläche 6.361,73 m2

blattzahl 3

drehzahl 8,5 - 16 U/min

Typenbezeichnung lM 43.8

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM glasfiber a/s

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 8,5 - 16 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller VeNsYs energy ag

venSYS 90
venSYS energy ag
deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung VeNsYs energy ag

Scada-System VeNsYs scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 80,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch       

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, DIbt 3

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a 5.879.000*      

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau 2010

SonderauSSTaTTungen

eissensor

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 99,8 m

Überstrichene rotorfläche 7.822,60 m2

blattzahl 3

drehzahl 6,5 - 14,5 U/min

Typenbezeichnung lM 48.8

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM glasfiber a/s

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6,5 - 14,5 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller VeNsYs energy ag

venSYS 100
venSYS energy ag

deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung VeNsYs energy ag

Scada-System VeNsYs scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 100,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch       

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIIa, DIbt 2

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge *Herstellerinformation

kWh/a 7.289.000*      

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 31/12/2009

anlagen weltweit 1

erstaufbau 2009

SonderauSSTaTTungen

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 10 - 12,5 m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 108,9 m

Überstrichene rotorfläche 9.314 m2

blattzahl 3

drehzahl 6,5 - 14,5 U/min

Typenbezeichnung lM 53.2

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM glasfiber a/s

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6,5 - 14,5 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller VeNsYs energy ag

venSYS 109
venSYS energy ag
deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung VeNsYs energy ag

Scada-System VeNsYs scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 145,0  m

bauart / Form stahlrohrturm hybrid/ konisch       

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIIa, DIbt 3

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge 

kWh/a      

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.500 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 10 - 11,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 112 m

Überstrichene rotorfläche 9.940 m2

blattzahl 3

drehzahl 6,5 - 13,5 U/min

Typenbezeichnung sI 55

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller lM glasfiber a/s

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6,5 - 13,5 U/min

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller VeNsYs energy ag

venSYS 112
venSYS energy ag

deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung VeNsYs energy ag

Scada-System VeNsYs scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 143,5  m

bauart / Form stahlrohrturm hybrid/ konisch       

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIIa, DIbt 2

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge 

kWh/a      

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  2.500 kW
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leiSTung

nennleistung 2.750 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 100,0 m

Überstrichene rotorfläche 7.853,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 4,7-14,8 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:117

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

ge 2.75-100
ge energy
deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System ge WindscaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

ja ja ja

TurM / nabenhöhe 75,0  m 85,0  m 98,3  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 85,0  t 85,0  t 85,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIb Iec IIb Iec IIa

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung  

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, WindrIDe-THrU® anlagenbetriebssystem

SonSTigeS

Windcontrol® leistungsregelsystem, Windfree® reactive Power blindleistungssystem, WindscaDa system, WindINerTIa control

_WINDeNergIeaNlageN  2.750 kW
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leiSTung

nennleistung 2.750 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 103,0 m

Überstrichene rotorfläche 8.332,29 m2

blattzahl 3

drehzahl 4,7 - 14,8 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:117

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

ge 2.75-103
ge energy

deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System ge WindscaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

ja ja ja

TurM / nabenhöhe 85,0  m 98,3  m 123,5 m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch Hybrid beton / stahl / konisch   

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 85,0  t 85,0  t 85,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIb Iec IIa Iec III

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung  

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, WindrIDe-THrU® anlagenbetriebssystem

SonSTigeS

Windcontrol® leistungsregelsystem, Windfree® reactive Power blindleistungssystem, WindscaDa system, WindINerTIa control

_WINDeNergIeaNlageN 2.750 kW
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leiSTung

nennleistung 3.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit   

nennwindgeschwindigkeit  ausschaltwindgeschwindigkeit 28,0 - 34,0  m/s

roTor

durchmesser 82,0 m

Überstrichene rotorfläche 5.281,02 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 18,5 U/min (variabel)

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller eNercON

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6 - 18,5 U/min (variabel)

 - Spannung 400 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller eNercON

e-82 e3
enercon gmbh
aurich, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung, rotorhaltebremse und rotorarretierung

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung eNercON

Scada-System eNercON scada

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 78,0  m 85,0  m 98,0  m 108,0 / 138,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm oder betonturm / 
konisch 

betonturm / konisch betonturm / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 01/02/2012

anlagen weltweit 132

erstaufbau 2010

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem

SonSTigeS

Wartungskonzept und eNercON Partnerkonzept (ePk) auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN  3.000 kW
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_WINDeNergIeaNlageN  3.000 kW

leiSTung

nennleistung 3.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0 - 13,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 101,0 m

Überstrichene rotorfläche 8.011,85 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 16 U/min

Typenbezeichnung b49

Material glasfaserverstärktes epoxidharz

hersteller siemens Wind Power a/s

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor Permanentmagnet, synchron 

 - anzahl 1

 - drehzahl

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

SWT-3.0-101
Siemens Wind Power

hamburg

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung hydraulische blattverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem hydraulische „fail-safe-scheibenbremse“

Windrichtungsnachführung elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System kk electronic a/s

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 79,5 m 89,5 m 99,5 m 129,5 m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlschalenturm / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 73,0  t 73,0  t 73,0  t 73,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse DIbt III genehmigt;  
Iec Ia und IIa beantragt

Iec Ia und IIa beantragt DIbt III genehmigt;  
Iec Ia und IIa beantragt

DIbt III und Iec Ia und IIa 
beantragt

Überlebenswindgeschindigkeit

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang /  
geWährleiSTung

anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 5 Jahre; fundament, Transformator und Turnkey auf anfrage 

reFerenZen 12/2011

anlagen weltweit 17

erstaufbau 2009

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, Zustandsüberwachungssystem, eissensor

SonSTigeS

89,5 m Turm in Deutschland nicht erhältlich.
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leiSTung

nennleistung 3.050 kW einschaltwindgeschwindigkeit   

nennwindgeschwindigkeit  ausschaltwindgeschwindigkeit 28,0 - 34,0  m/s

roTor

durchmesser 101,0 m

Überstrichene rotorfläche 8.011,85 m2

blattzahl 3

drehzahl 4 - 14,5 U/min (variable)

Typenbezeichnung e-101

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller eNercON

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator 

 - anzahl 1

 - drehzahl 4 - 14,5 U/min (variabel)

 - Spannung 400 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller eNercON

e-101
enercon gmbh
aurich, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem einzelblattwinkelverstellung, rotorhaltebremse und rotorarretierung

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren; aktiv über stellgetriebe, lastabhängige Dämpfung

hersteller der Steuerung eNercON

Scada-System eNercON scada

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 99,0  m 135,0  m 149,0 m

bauart / Form betonturm / konisch betonturm / konisch betonturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a    

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 01/02/2012

anlagen weltweit 12

erstaufbau 2010

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem

SonSTigeS

Wartungskonzept und eNercON Partnerkonzept (ePk) auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN 3.000 kW
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leiSTung

nennleistung 3.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 100,9 m

Überstrichene rotorfläche 7.992 m2

blattzahl 3

drehzahl 6 - 14,4 U/min (variabel)

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung 1:1

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet 

 - anzahl 1

 - drehzahl 6 - 14,4 U/min (variabel)

 - Spannung 690 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller leITWIND

leiTWind lTW101
leiTWind ag

Sterzing, italien

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung, elektronische leistungsbegrenzer

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse, einzelblattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung leITWIND

Scada-System leITWIND scaDa

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 95,0  m 143,0 m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / hybrid     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, gl Iec IIa, gl

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 3.000 kW
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leiSTung

nennleistung 3.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 16,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 90,0 m

Überstrichene rotorfläche 6.361,73 m2

blattzahl 3

drehzahl 8,6 - 18,4 U/min

Typenbezeichnung rIsØ P + ffa

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller Vestas

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:104,5

 - hersteller diverse

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl 1.680 U/min (bei Nennwindgeschwindigkeit)

 - Spannung 1.000 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50/60 Hz

 - hersteller diverse

vestas v90 - 3.0 MW
vestas deutschland gmbh
husum, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung Vestas

Scada-System VestasOnline® business oder VestasOnline® compact

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage 

TurM / nabenhöhe 80,0  m 90,0  m 105,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch 

korrosionsschutz beschichtet beschichtet beschichtet

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 6,75 t 6,75 t 6,75 t

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) 42,0 t 42,0 t 42,0 t

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm 66,0 t 66,0 t 66,0 t

gesamtgewicht auf anfrage auf anfrage auf anfrage

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec Ia, Iec IIa Iec Ia, Iec IIa Iec Ia, Iec IIa

Überlebenswindgeschindigkeit auf anfrage auf anfrage  auf anfrage  

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a auf anfrage auf anfrage auf anfrage

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung / 2 Jahre 

reFerenZen 31/12/2012

anlagen weltweit 2.485

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

eissensor, Zustandsüberwachungssystem. Verschiedene Optionen auf anfrage möglich.

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 3.000 kW
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vestas v90 - 3.0 MW  
schnittbild

vestas deutschland gmbh

1

2

3

4

5  

6

7

8

9

a

b

c

d

e

f

g

h

 Ölkühler

 Wasserkühler für Generator

 Hochspannungstransformator

 Ultraschall-Windsensoren

 VMP-Top-Controller 
mit Umrichter

 Servicekran

 OptiSpeed®-Generator

 Kompositkoppling

 Azimut-Antriebe

 Getriebe

 Scheibenbremse

 Maschinenrahmen

 Rotorblattlager

 Rotornabe

 Rotorblatt

 Pitch-Zylinder

 Pitch-Controller

Technische Daten

_WINDeNergIeaNlageN  3.000 kW
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leiSTung

nennleistung 3.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 112,0 m

Überstrichene rotorfläche 9.852,03 m2

blattzahl 3

drehzahl 4,4 - 17,7 U/min

Typenbezeichnung rIsØ P + ffa –W3

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk)

hersteller Vestas

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 4

 - Übersetzung 1:113,2 (onshore), 1:105,2 (offshore)

 - hersteller diverse

generaTor synchron, Permanentmagnet, flüssigkeitsgekühlt 

 - anzahl 1

 - drehzahl

 - Spannung 650 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller diverse

vestas v112 - 3.0 MW
vestas deutschland gmbh
husum, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse blattwinkelverstellung, einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem blattwinkelverstellung, einzelblattwinkelverstellung, mechanische bremse wird ausschließlich als feststellbremse und beim betätigen der Not-
aus-Drucktaster verwendet.

Windrichtungsnachführung 8 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung Vestas

Scada-System VestasOnline® business oder VestasOnline® compact

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage 

TurM / nabenhöhe 84,0 m 94,0 m 119,0 m 140,0 m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch  

korrosionsschutz beschichtet beschichtet beschichtet beschichtet

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 13,5 t 13,5 t 13,5 t 13,5 t

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) 80,0 t 80,0 t 80,0 t 80,0 t

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm 77,5 t 77,5 t 77,5 t 77,5 t

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa Iec IIIa DIbt DIbt 3

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Transformator / 2 Jahre 

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem (cMs), kennzeichnung auf rotorblättern, Hindernisbefeuerung, feuerlöschanlage in der gondel

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 3.000 kW
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vestas v112 - 3.0 MW  
schnittbild

vestas deutschland gmbh

_WINDeNergIeaNlageN  3.000 kW
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leiSTung

nennleistung 3.200 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 22,0  m/s

roTor

durchmesser 114,0 m

Überstrichene rotorfläche 10.207,03 m2

blattzahl 3

drehzahl ca. 12,6 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller diverse

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:99,5

 - hersteller diverse

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl 640 - 1.200 U/min

 - Spannung 950 V (statorspannung) 

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50  Hz

 - hersteller diverse

repower 3.2M114
repower Systems Se
hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung diverse

Scada-System reguard

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 90,0 - 93,0 m 120,0 - 123,0 m 140,0 - 143,0 m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch betonturm, Hybridturm  
(beton-stahl) / konisch 

betonturm, Hybridturm
(beton-stahl) / konisch  

  

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht ca. 15  t ca. 15  t ca. 15  t

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) ca. 68  t ca. 68  t ca. 68  t

gondel (ohne rotor & Nabe) ca. 104  t ca 104  t ca 104 t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIIa, DIbt 2 Iec IIIa, DIbt 2 Iec IIIa, DIbt 2

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau 12/2011

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem, Permanentschmiersystem, diverse länderspezifische Netzanschlusslösungen, z.b. eeg-Produktpaket für Deutschland

SonSTigeS

getriebe: gemäß repower getriebe-richtlinie. leistungsbegrenzung: elektrische einzelblattwinkelverstellung („fail-safe“-Design). Diverse Optionen und service-Pakete auf  
anfrage. bei den Turmhöhen handelt es sich um effektive Nabenhöhen. Über eine geänderte fundamentausführung kann man die Nabenhöhe variieren.

_WINDeNergIeaNlageN 3.200 kW
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leiSTung

nennleistung 3.400 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 13,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 104.0 m

Überstrichene rotorfläche 8.494,87 m2

blattzahl 3

drehzahl 7,1 - 13,8 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller diverse

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:87

 - hersteller diverse

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl 600 - 1.200 U/min

 - Spannung 950 V (statorspannung)

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50  Hz

 - hersteller diverse

repower 3.4M104
repower Systems Se

hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 4 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung diverse

Scada-System reguard

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 78,0 - 80,0  m 93,0  m 96,5 - 100,0  m 125,0 - 128,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm / konisch stahlrohrturm, Hybridturm  
(stahl/beton) / konisch 

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht ca. 11  t ca. 11  t ca. 11  t ca. 11  t

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe) ca. 56  t ca. 56  t ca. 56  t ca. 56  t

gondel (ohne rotor & Nabe) ca. 104  t ca. 104  t ca. 104  t ca. 104  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec IIa, DIbt 4 Iec Ib Iec IIa, DIbt 4 Iec IIIa, DIbt 3

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie  2 Jahre 

reFerenZen 31/12/2011

anlagen weltweit 48

erstaufbau 01/2009

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, Zustandsüberwachungssystem, Permanentschmiersystem, diverse länderspezifische Netzanschlusslösungen, z.b. eeg-Produktpaket für Deutschland

SonSTigeS

getriebe: gemäß repower getriebe-richtlinie. leistungsbegrenzung: elektrische einzelblattwinkelverstellung („fail-safe“-Design). Diverse Optionen und service-Pakete auf  
anfrage. bei den Turmhöhen handelt es sich um die effektiven Nabenhöhen. Über eine geänderte fundamentausführung kann man die Nabenhöhe variieren.

_WINDeNergIeaNlageN  3.400 kW
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leiSTung

nennleistung 3.600 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3 - 5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0 - 13,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 120,0 m

Überstrichene rotorfläche 11.309,73 m2

blattzahl 3

drehzahl 5 - 13 U/min

Typenbezeichnung b58

Material glasfaserverstärktes epoxidharz

hersteller siemens Wind Power a/s

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:119

 - hersteller Winergy

generaTor asynchron 

 - anzahl 1

 - drehzahl 600 - 1.550 U/min

 - Spannung 750 V bei 1.550 U/min 

 - netzaufschaltung Umrichter, 690 V 

 - netzfrequenz 50/60  Hz

 - hersteller abb

SWT-3.6-120
Siemens Wind Power
hamburg

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung hydraulische blattverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem hydraulische „fail-safe“ scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 6 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung kk-electronic a/s

Scada-System siemens Wind Power a/s

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 89,5  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch       

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 141,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec Ia und DIbt III

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang /  
geWährleiSTung

anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 5 Jahre; fundament, Transformator und Turnkey auf anfrage 

reFerenZen 12/2011

anlagen weltweit 374

erstaufbau 2009

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, Zustandsüberwachungssystem, eissensor

SonSTigeS

Windenergieanlage auch mit rotordurchmesser von 107 Meter erhältlich. referenzanlagen: sWT-3.6-107 = 344, sWT-3.6.-120 = 20 (stand ende 2011)

_WINDeNergIeaNlageN 3.600 kW
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ge 4.1-113
ge energy

deutschland

leiSTung

nennleistung 4.100 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 14,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 113,0 m

Überstrichene rotorfläche 10.028,75 m2

blattzahl 3

drehzahl 7 - 18 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), kohlenstoffverstärkte kunstoffe (cfk)

hersteller

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet , flüssigkeitsgekühlt

 - anzahl 1

 - drehzahl

 - Spannung

 - netzaufschaltung

 - netzfrequenz

 - hersteller

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor

hauptbremse aktive blattwinkelverstellung

2. bremssystem

Windrichtungsnachführung

hersteller der Steuerung

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

ja ja ja

TurM / nabenhöhe 85,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe) 85,0  t

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec Ib

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung  

reFerenZen 31/01/12

anlagen weltweit 1

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN  4.000 kW
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leiSTung

nennleistung 5.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  4,0  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,5  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 116,0 m

Überstrichene rotorfläche 10.568,32 m2

blattzahl 3

drehzahl 5,9 - 14,8 U/min ± 10%

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), kohlenstoffverstärkte kunststoffe (cfk)

hersteller PN rotor

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart einstufenplanetengetriebe

 - Stufen 1

 - Übersetzung 1:10

 - hersteller reNk ag

generaTor synchron, Permanentmagnet, flüssigkeitsgekühlt 

 - anzahl 1

 - drehzahl 45.1 - 148.5  U/min

 - Spannung 3.300 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50  Hz

 - hersteller abb / cONVerTeaM

Multibrid M5000
areva Wind gmbh
bremerhaven, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse blattwinkelverstellung

2. bremssystem redundante blattwinkelverstellung

Windrichtungsnachführung 8 elektrische getriebemotore

hersteller der Steuerung beckhoff

Scada-System areVa Wind gmbH

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

TurM / nabenhöhe 90,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / konisch       

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 16,5  t

nabengewicht (inkl. einbauten) 62,0  t

rotor (inkl. Nabe) 112,0  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 233,0  t

Turm 350,0  t

gesamtgewicht 757,0  t

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse gl Tk 1

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr) 2/2010

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 21/01/2010

anlagen weltweit 10

erstaufbau 12/2004

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, Zustandsüberwachungssystem (cMs) für Triebstrang und rotorblätter

SonSTigeS

Voneinander unabhängige elektrische einzelblattverstellung (fail-safe). Turmhöhe bezieht sich auf laT. redundante systeme.

_WINDeNergIeaNlageN 5.000 kW
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leiSTung

nennleistung 6.000 kW einschaltwindgeschwindigkeit  3 - 5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 12,0 - 14,0  m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 154,0 m/120,0 m

Überstrichene rotorfläche 18.626,50 m2

blattzahl 3

drehzahl 5 - 11 U/min

Typenbezeichnung b75

Material glasfaserverstärktes epoxidharz

hersteller siemens Wind Power a/s

gondel

auFbau integriert 

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, Permanentmagnet  

 - anzahl

 - drehzahl

 - Spannung

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz

 - hersteller

SWT-6.0
Siemens Wind Power

hamburg

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung hydraulische blattverstellung 

hauptbremse einzelblattverstellung

2. bremssystem hydraulische „ fail-safe“-scheibenbremsen

Windrichtungsnachführung

hersteller der Steuerung

Scada-System

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe standortspezifisch

bauart / Form       

korrosionsschutz

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec Ia steht bevor

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie

reFerenZen 12/2011

anlagen weltweit 1

erstaufbau 2011

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, Zustandsüberwachungssystem, eissensor

SonSTigeS

Turmkopfmasse weniger als 360 t

_WINDeNergIeaNlageN  5.000 kW
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nordex n150/6000
nordex Se
hamburg, deutschland

leiSTung

nennleistung 6.000kW einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 11,0 m/s ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0  m/s

roTor

durchmesser 150,0 m

Überstrichene rotorfläche 17.671,46 m2

blattzahl 3

drehzahl 4,0 - 12,0 U/min

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), kohlenstoffverstärkter kunstoff (cfk)

hersteller Nordex se

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor Permanentmagnet

 - anzahl 1

 - drehzahl 4,0 - 12,0 U/min

 - Spannung 4,4 kV

 - netzaufschaltung Umrichter

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 7-10 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung

Scada-System Nordex control

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 100,0  m

bauart / Form stahlrohrturm / zylindrisch, 
Topsegment konisch

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 23,5 t

nabengewicht (inkl. einbauten) 70,0 t

rotor (inkl. Nabe) 141,0 t

gondel (ohne rotor & Nabe) 260,0 t

Turm 350,0 t

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec Ib

Überlebenswindgeschindigkeit

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a

lieFeruMFang / garanTie anlieferung, Montage, Datenfernübertragung, Wartung / 9 Jahre, Transformator 

reFerenZen 

anlagen weltweit

erstaufbau

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem,eissensor,Zustandsüberwachungssystem,brandschutzsystem, Heli Hoist, auto rotor lock

SonSTigeS

_WINDeNergIeaNlageN 6.000 kW
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leiSTung

nennleistung 6.150 kW  einschaltwindgeschwindigkeit  3,5  m/s 

nennwindgeschwindigkeit 14,0 m/s (offshore)*  ausschaltwindgeschwindigkeit 30,0 m/s (offshore) **

roTor

durchmesser 126,0 m

Überstrichene rotorfläche 12.468,98 m2

blattzahl 3

drehzahl 12,1 U/min (bei Nennleistung)

Typenbezeichnung

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller lM glasfiber, Powerblades

gondel

auFbau aufgelöst

geTriebe / bauart kombiniertes stirnrad-/ Planetengetriebe

 - Stufen 3

 - Übersetzung 1:97

 - hersteller Winergy ag, Zf Wind Power

generaTor asynchron, doppeltgespeist 

 - anzahl 1

 - drehzahl 750 - 1.170 U/min

 - Spannung 660 / 6.600 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50  Hz

 - hersteller VeM

repower 6M
repower Systems Se
hamburg, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse blattwinkelverstellung, einzelblattwinkelverstellung

2. bremssystem scheibenbremse

Windrichtungsnachführung 8 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung bonfiglioli

Scada-System reguard control b

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 85,0 - 95,0 m (offshore) 100,0 - 117,0 m (onshore)

bauart / Form stahlrohrturm / zylindrisch stahlrohrturm / zylindrisch     

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht 20 - 23  t 20 - 23  t

nabengewicht (inkl. einbauten) 71,0  t 71,0  t

rotor (inkl. Nabe) 130 - 
135  t

130 - 
135  t

gondel (ohne rotor & Nabe) 325  t 325  t

Turm standortspezifisch standortspezifisch

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse Iec Ib, Iec IIa (onshore)
Iec Ib, s-klasse (offshore)

DIbt 4

Überlebenswindgeschindigkeit 70,0  m/s 60,0  m/s   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a       

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 12/12/2011

anlagen weltweit 3

erstaufbau 03/2009

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem, eissensor, Zustandsüberwachungssystem (cMs), branderkennungs- und löschsystem, Ölpartikelzähler

SonSTigeS

Die Nabenhöhe offshore ist standortabhängig und beträgt zwischen 85,0 und 95,0 m.  
* Nennwindgeschwindigkeit 14,5 m/s (onshore); **ausschaltwindgeschwindigkeit 25,0 m/s (onshore)

_WINDeNergIeaNlageN  > 6.000 kW
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leiSTung

nennleistung 7.580 kW einschaltwindgeschwindigkeit   

nennwindgeschwindigkeit  ausschaltwindgeschwindigkeit 28,0 - 34,0  m/s

roTor

durchmesser 127,0 m

Überstrichene rotorfläche 12.667,69 m2

blattzahl 3

drehzahl 5 - 11,7 U/min (variabel)

Typenbezeichnung e-126

Material glasfaserverstärkte kunststoffe (gfk), epoxydharz

hersteller eNercON

gondel

auFbau integriert

geTriebe / bauart getriebelos

 - Stufen

 - Übersetzung

 - hersteller

generaTor synchron, ringgenerator 

 - anzahl 1

 - drehzahl 5 - 11,7 U/min

 - Spannung 400 V

 - netzaufschaltung Umrichter 

 - netzfrequenz 50 / 60  Hz

 - hersteller eNercON

e-126
enercon gmbh
aurich, deutschland

regel- und SicherheiTSSYSTeM

leistungsbegrenzung Pitch

drehzahlbegrenzung variabel über Mikroprozessor, aktive blattwinkelverstellung

hauptbremse 3 autarke blattverstellsysteme mit Notversorgung

2. bremssystem rotorhaltebremse

Windrichtungsnachführung 12 elektrische getriebemotoren

hersteller der Steuerung eNercON

Scada-System eNercON scada

leiSTungSkennlinie SchallleiSTungSPegel elekTriSche eigenSchaFTen

auf anfrage auf anfrage auf anfrage

TurM / nabenhöhe 135,0 m

bauart / Form betonturm / konisch       

korrosionsschutz mehrschichtiger farbaufbau

MaSSen / geWichTe

einzelblattgewicht

nabengewicht (inkl. einbauten)

rotor (inkl. Nabe)

gondel (ohne rotor & Nabe)

Turm

gesamtgewicht

T YPenPrÜFung

richtlinie, klasse

Überlebenswindgeschindigkeit   

geprüft (Monat/Jahr)

reFerenZerTräge

kWh/a  auf anfrage      

lieFeruMFang / garanTie   

reFerenZen 01/02/2012

anlagen weltweit 22 (e-126/6MW) / 9 (e-126/7,5 MW)

erstaufbau 2007

SonderauSSTaTTungen

blitzschutzsystem

SonSTigeS

Wartungskonzept und eNercON Partnerkonzept (ePk) auf anfrage.

_WINDeNergIeaNlageN 7.500 kW



_WINDeNergIeaNlageN 7.500 kW

bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte 197

Ob Architekt, Landwirt oder Bauherr: Wenn Sie sich für Kleinwindan-
lagen interessieren, geht kein Weg an dieser Publikation vorbei!

• Grüner Strom vom eigenen Dach
• Vision Kleinwind: Architektonische Modelle für 
 die Windenergie in der Stadt
• Leitfaden: Auf dem Weg zur eigenen Anlage
• Energieautonomie: Vom Stromnetz unabhängige Systeme
• Interview: „Wir brauchen ein einheitliches Baurecht“
• Wirtschaftlichkeit: Wie steht es mit der Rendite?
• Qualität und technische Standards: Orientierung tut Not
• Vorsicht bei „Herstellerangaben“
• Genehmigungsrecht von Kleinwindanlagen: Ein Flickenteppich
• Investitionen und Betriebskosten: Worauf zu achten ist!
• Erläuterungen zu den technischen Daten
• Technische Daten von über 230 Kleinwindanlagen

spezial 
KLEINWINDANLAGEN 

Handbuch der Technik, Geneh-
migung und Wirtschaftlichkeit 
kleiner Windräder.

25EURO 59
BWE-Mitglieder 

39 Euro

EURO

Umfangreiche Übersichten machen das Magazin zum Nachschlagewerk 
für alle, die beruflich mit der Windenergie auf See zu tun haben.

• Windparks mit Insel, Wohnschiff, Helikopter
• Betrieb und Wartung von Offshore-Windkraftanlagen: 
 „Es gibt kein Patentrezept“
 Exklusiv: Wartungskonzepte von vier Windparks im Vergleich
• Schiff oder Helikopter: Aufwändiges Pendeln zwischen Park und Hafen 
 Exklusiv: Leistungsfähigkeit und technische Details von 26 Schiffen 
 und 6 Hubschraubern für den WEA Einsatz
• Condition Monitoring: Automatik braucht weiter manuelle Hilfe
• Deutsche und europäische Häfen stehen in den Startlöchern
 Exklusiv: Technische Voraussetzung von 21 Häfen im Vergleich
• Turbinentechnik: Wind-Kraftwerke für die See
• Training und Kurse: Sicherheit macht Schule
• Service und Wartung: Erste Schritte unabhängiger Dienstleister
• Windvorhersage: Gute Prognosen für besseren Betrieb 

spezial 
OffshOrE sErvIcE 
& WArtuNG

Das Standardwerk für alle Fragen rund 
um Technik und Service-Konzepte für 
Windparks auf hoher See.

BWE-Marktübersicht spezial

Bestellung an fax: 030 212341-361 oder per E-Mail mit dem Betreff „MÜ-Bestellung“ an bestellung@wind-energie.de 

Bestellformular: 

Name / Nachname

Firma

Abteilung / Jobtitel

Straße PLZ / Ort

Tel. / Fax

E-Mail

hiermit bestelle ich folgende Artikel:

BWE-Marktübersicht 2012: Jahrbuch service & technik
Inkl. des Branchenreports Windindustrie in Deutschland Preis: 59 Euro / 39 Euro für BWE-Mitglieder  Anzahl:
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_beTrIebsergebNIsse 2011

betriebsergebnisse 2011

baden-WÜrTTeMberg
69427 Mudau steinbach 92,5 1,0 25 repower 44348 339.837 226735 286712 242715 219365 24748 219658 23684 233269 374793 139145 6768 3436617 511

73432 Waldhausen 92,5 1,0 2 repower 46419 23.456 19668 3548 236859 21469 226724 213517 197277 193138 363519 134371 57533 386376 459

73432 Waldhausen 92,5 1,0 2 repower 46419 251.515 195526 352271 269494 225155 2128 22984 21154 21598 388117 18329 6382 3338781 497

73432 Waldhausen 92,5 1,0 2 repower 46419 26.975 174523 28754 22425 182925 17676 167992 153959 16276 37143 146824 531858 269551 41

73432 Waldhausen 92,5 1,0 2 repower 46419 23.682 177371 314125 236643 2274 216338 167491 178153 173265 351379 17152 488258 2911961 433

73450 Neresheim/Weilerme 92,5 15,0 2 repower 46388 21.977 15153 3975 23959 212347 178123 192248 181936 184693 278674 56489 525683 2721563 45

73457 lauterburg 92,5 1,0 2 repower 46357 21.268 19178 342624 22362 2216 22871 185461 17579 17637 3344 218618 5168 319795 449

73457 lauterburg 92,5 1,0 2 repower 46357 27.647 219358 253727 26241 19863 2847 189175 14595 16178 328214 2795 583628 2963231 45

73457 lauterburg 92,5 1,0 2 repower 46357 21.783 1898 23324 195791 12618 19756 165778 139454 151676 25956 13419 536629 2529976 376

73495 birkenzell 92,5 1,0 2 repower 46023 344.469 262541 437216 3238 31725 37914 258184 25672 246341 442381 259236 686777 4123236 614

74582 gerabronn 48,0 76,0 8 enercon 45870 1.234 81612 11273 91457 76189 86756 6418 72821 68342 127199 59863 226175 118761 656

74722 buchen-Hettingen 77,0 85,0 15 fuhrländer 44562 246.672 1754 237888 18882 169299 199298 125452 154668 155668 22775 113386 365676 23532 55

74722 buchen-Hettingen 77,0 85,0 15 fuhrländer 44562 254.696 167118 254127 224 17783 26128 13786 116434 8449 245415 9889 43172 237349 59

74731 Walld.- altheim 54,0 7,0 1 fuhrländer 40950 9.775 5849 16674 6751 63286 861 5716 6592 69247 99175 44762 1874 997867 436

74747 ravenstein 77,0 1,0 15 repower 45597 235.346 177871 248256 166246 141286 177648 121335 149583 141898 214296 9841 454465 231971 498

74747 ravenstein 77,0 1,0 15 repower 45597 227.418 17419 2916 1514 121938 171922 119559 141611 135691 2235 86829 423747 2165455 465

77716 brandenk./fischerb 58,6 7,4 1 enercon 44713 214.511 1123 25376 13496 9963 118651 1496 12199 133349 2847 147253 368712 1936574 718

79108 freiburg-Holzschl. 7,0 98,0 18 enercon 45139 288.273 14998 193 6843 61646 133669 11399 159245 171235 11191 79924 51271 235534 529

79108 freiburg-Holzschl. 7,0 98,0 18 enercon 45139 316.558 163252 23883 78585 66377 1517 122216 172687 194147 143142 83896 57989 2265839 589

79215 elzach 7,0 65,0 18 enercon 45170 3.168 169959 42765 14174 131432 21835 1266 182258 225157 2958 242539 k.a 244323 635

79271 st. Peter 71,0 85,0 2 enercon 46023 258.937 145284 247949 6825 82698 16934 112836 13717 163628 188612 114184 64166 232648 586

79271 st. Peter 71,0 85,0 2 enercon 46023 248.842 142711 27238 594 7356 14131 11734 125969 147999 16754 1967 574177 283788 526

79348 freiamt 7,0 86,0 18 enercon 44440 23.534 118951 24824 972 93174 148384 97185 18922 k.a 133982 99323 k.a 1375859 358

79348 freiamt 7,0 86,0 18 enercon 44197 287.495 177374 29774 113459 11185 17446 127565 149364 k.a 163768 17179 k.a 171119 444

89191 Nellingen 46,0 6,0 6 Tacke 11/1999 63.166 25967 6987 38554 35188 5457 3426 36443 36786 62891 14889 14192 69554 367

89191 Nellingen 46,0 6,0 6 Tacke 11/1999 47.781 2559 74399 42667 k.a 56899 39153 k.a 3948 7381 19278 k.a 418976 252

97877 Höhefeld 44,0 65,0 6 enercon 44805 42.133 35619 44318 3684 33752 36859 35981 3312 3432 52733 14956 11686 51111 337

97900 külsheim 44,0 78,0 6 enercon 45597 9.235 5751 68978 584 4667 59352 6197 53934 53268 71972 214 17565 89493 532

97922 Heckfeld 58,6 7,5 1 enercon 45078 163.272 129377 1228 85525 9385 126698 1579 112 1375 13474 5184 336926 155134 576

97941 Dittwar 7,0 98,0 18 enercon 45231 263.884 183693 188695 142465 134148 193942 16188 168215 134632 221459 74598 51878 2385599 620

97947 krensheim 44,0 65,0 6 enercon 12/1999 64.768 56794 68446 51896 44168 57329 45288 44387 46596 7587 33679 138778 722716 475

97950 gerchsheim 44,0 78,0 6 enercon 44621 8.334 59425 77375 6888 66 63654 56265 49398 52661 75622 31358 15441 82541 543

97953 Pülfringen 44,0 65,0 6 enercon 40951 69.661 55914 73152 44432 41443 53578 43674 44921 44655 62651 27281 1479 79262 466

97953 gissigheim 58,6 7,5 1 enercon 44593 163.621 12233 97715 86211 88865 1455 1231 95277 13416 11552 47741 29995 1424887 528

97953 Pülfringen 44,0 78,0 6 enercon 44652 76.481 5922 7358 4717 44661 58191 47712 49794 5133 69115 3131 153255 761369 6

97953 Pülfringen 44,0 78,0 6 enercon 45047 7.396 5933 75797 3847 42789 5652 45384 4791 48696 65579 3397 15123 727512 478

baYern
63928 guggenberg 9,0 15,0 2 Vestas 46447 386.491 29118 31839 211845 2244 259246 233283 27994 224 33115 138633 67899 341967 537

63928 guggenberg 9,0 15,0 2 Vestas 46447 352.365 187324 287894 28678 2796 243154 216747 195258 22728 3558 11259 651274 317895 498

8414 gangkofen 4,3 65,0 5 enercon 35431 48.227 25141 42976 5578 3649 2958 3578 22543 23955 k.a k.a k.a 3897 242

8414 gangkofen 4,3 65,0 5 enercon 11/1998 3.971 2498 3958 49182 2554 2621 24368 24368 17926 k.a k.a k.a 27685 212

8414 gangkofen 4,3 65,0 5 enercon 11/1998 421 24248 39244 48222 25463 261 23533 23533 18235 k.a k.a k.a 26868 22

91589 aurach 46,0 76,9 6 ge 44896 88.944 28399 68578 6418 k.a 55885 5574 5295 52573 93454 k.a k.a 5592 331

91781 Weißenburg 65,0 8,0 15 Tacke 35855 2.128 112421 174641 167728 114442 118747 k.a k.a 115242 22427 143652 382969 176612 532

92726 Waidhaus 62,0 8,0 13 aN bONUs 40940 78.722 92572 8641 78563 48765 71831 63343 51321 k.a 24584 6584 119 762555 253

92726 Waidhaus 62,0 8,0 13 aN bONUs 40940 79.847 95139 9271 844 54694 72264 65246 53752 k.a 4682 71287 42987 755177 25

95213 Münchberg 77,0 9,0 15 sÜDWIND 44713 226.995 164193 19969 18716 145419 192797 1676 152866 148581 29284 124598 527321 243745 522

95213 Münchberg 77,0 9,0 15 sÜDWIND 44713 24.942 178979 21515 163513 16874 191373 18192 1766 17173 237863 149157 451781 253448 544

95213 Münchberg 77,0 9,0 15 repower 45627 222.794 14431 195821 18669 151141 22643 147971 15714 15421 222926 12886 51257 2411578 518

97244 Tiefenthal 82,0 18,6 15 Vestas 45992 359.215 228169 272154 219684 188415 248887 212312 224733 14942 31338 117311 522942 35358 578

97244 Tiefenthal 82,0 18,6 15 Vestas 45992 357.577 23112 278196 27986 196541 235537 29697 217481 119729 29776 1698 576982 334722 575

97244 Tiefenthal 82,0 18,6 15 Vestas 46023 3.785 252841 269476 217651 231166 26573 228864 235936 16948 327413 126123 597729 3318 625

97244 Tiefenthal 82,0 18,6 15 Vestas 46023 346.744 223114 26693 2847 19278 23624 21722 215686 149173 292266 12351 542241 2985979 565

97244 bütthard/gauretter 9,0 15,0 2 Vestas 46753 51.567 349546 45989 357 28717 344179 3446 225947 221249 442992 177582 833337 442661 693

97244 bütthard/gauretter 9,0 125,0 2 Vestas 46753 551.331 353177 41412 32569 3121 35461 317753 234614 295511 44595 173461 7182 4458825 8

97268 kirchheim 48,0 76,0 8 enercon 46447 911 7726 12525 726 59964 71763 6219 61431 5693 81757 39746 174492 949319 525

97318 kitzingen/reppernd 9,0 15,0 2 Vestas 46753 428.862 28131 313546 223837 23873 2939 258113 235342 23978 313591 1937 693962 361696 569

97318 kitzingen/reppernd 9,0 15,0 2 Vestas 46753 436.917 294136 34729 229455 258911 31436 267414 2438 2414 294355 126559 649338 3688572 580

97318 kitzingen/reppernd 9,0 15,0 2 Vestas 47058 417.535 31692 358232 223724 266947 31265 238786 24641 2441 33514 145633 75979 3775615 593

97753 Würzburg Hohenwald 9,0 15,0 2 Vestas 46327 35.724 52752 352713 261142 18119 286247 366696 3611 245137 4259 336382 723739 4361529 686
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_beTrIebsergebNIsse 2011

97753 Würzburg Hohenwald 9,0 15,0 2 Vestas 46327 344.156 497649 2958 414188 285487 37764 38844 32169 258976 4346 384411 73287 4655366 732

97753 Würzburg-adelshofe 9,0 15,0 2 Vestas 46327 49.494 341478 42567 3634 3268 35974 311922 28584 283311 4947 247772 787783 459534 722

brandenburg
14641 brieske 8,0 1,0 2 Vestas 46023 27.912 27836 189723 23392 159715 173713 234698 14248 13648 27837 18694 493276 2637998 525

14641 kostebrau 66,0 78,0 165 Vestas 40945 197.233 217795 6599 49198 15826 177617 265584 18867 154657 236469 171261 53841 2327184 68

14641 kostebrau 66,0 78,0 165 Vestas 40945 23.619 253262 158268 194113 138389 14569 2912 16264 44318 2316 19467 468651 2398328 71

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36342 197.552 251116 16336 2147 116268 146863 21892 11811 18593 18175 149485 44941 229297 670

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36342 2.933 15137 13758 1261 11511 1428 215894 136178 11729 17776 145959 45676 1967746 575

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36373 177.955 21333 91323 173946 9951 12553 51636 68523 99272 157579 141864 43371 1822865 533

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36373 175.367 169562 128683 162165 81635 124548 2119 13299 18585 16639 144245 34846 1943388 568

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36373 16.832 276 1221 15945 94859 12322 192616 122787 1459 156914 13923 191617 1775482 519

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36373 149.989 224 116241 143538 84777 96792 14344 11145 84178 1393 14649 353284 17554 513

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36373 162.761 239336 138915 182273 14855 11994 17631 113396 84438 147745 131764 35496 1955847 572

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36373 139.386 182174 116527 15775 88624 1713 171574 98343 72398 122112 11126 32717 1677159 49

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36404 145.143 23954 12749 16758 1124 114255 177483 117832 84369 133912 14395 32795 1843934 539

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36161 147.887 21477 131754 157183 1359 114278 16162 112761 89186 139132 118956 32724 184848 528

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36161 1.462 292 12942 134453 18921 116999 17571 11369 89472 119597 12657 33796 1767971 517

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 36161 21.937 225691 161625 178453 111551 136851 28513 138961 118596 158867 13331 47124 21812 638

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 11/1999 16.163 19468 1954 13581 9417 98826 15287 112724 8193 136251 13356 359355 1765316 516

14641 klettwitz 66,0 78,0 165 Vestas 11/1999 144.187 182615 111457 151576 91159 9855 154782 99316 73312 133955 119962 35985 1666856 487

14641 klettwitz süd 9,0 15,0 2 Vestas 46419 46.913 496357 368944 381216 296115 32833 465872 3634 29366 448412 361769 936177 5198114 818

14641 klettwitz süd 9,0 15,0 2 Vestas 46539 486.153 54298 385877 397944 39342 374 459367 362734 262889 458674 36794 928 5222338 83

14641 sembten 77,0 85,0 15 repower 44713 19.628 244517 16793 23165 1524 18555 24587 161835 135884 27721 17964 41722 256535 538

14641 sembten 77,0 85,0 15 repower 44713 173.349 244122 1649 217643 137283 162284 221182 162286 119745 193417 16881 387425 2351555 55

14641 sembten 77,0 85,0 15 repower 44713 189.319 254324 189483 23282 142269 176912 225391 168294 117775 2391 176846 46132 2482656 533

14641 sembten 77,0 85,0 15 repower 44743 169.148 213983 17559 18254 129759 156727 214994 149863 112151 19161 159726 362547 221862 476

14641 kittlitz 9,0 15,0 2 Vestas 46357 37.139 48849 2985 286524 26687 126466 37733 27799 22933 353689 29535 771862 46262 639

14641 kittlitz 9,0 15,0 2 Vestas 46357 395.837 464488 28614 334897 264865 295965 43684 325122 24782 368391 327686 85216 4593947 722

14641 koßdorf 77,0 85,0 15 sÜDWIND 45323 165.984 246233 165472 192561 143726 16392 23894 153976 124749 22 168977 479954 2434918 523

14641 koßdorf 77,0 85,0 15 sÜDWIND 45323 197.172 246233 165472 192561 143726 156587 24696 161497 14482 2865 17996 521332 255219 548

14641 koßdorf 77,0 85,0 15 sÜDWIND 45323 25.733 246233 165472 192561 143726 158268 25572 173168 14995 22966 178667 54236 262737 564

14641 koßdorf 77,0 85,0 15 sÜDWIND 45261 233.326 25373 1768 19791 147719 162313 24688 187392 158634 243644 22529 5895 2783583 598

14641 koßdorf 77,0 85,0 15 sÜDWIND 45261 221.257 25373 1768 19791 147719 127358 27327 192827 162286 24782 18866 611993 279326 600

14641 Haida 43,0 6,0 6 Neg Micon 12/1997 38.629 67832 47394 56898 39243 44875 6637 42731 34151 56595 5165 18287 648922 447

14641 Haida 43,0 6,0 6 Neg Micon 12/1997 48.228 7134 47853 59371 38334 4112 57887 4896 3211 5564 53998 81191 627869 432

14641 Hillmersdorf 77,0 1,0 15 sÜDWIND 47119 295.384 31918 23478 278228 22994 217357 324561 233535 195441 3646 251939 69316 346859 743

14641 Hillmersdorf 77,0 1,0 15 sÜDWIND 47119 253.938 27168 2274 25873 18615 17837 27386 192381 154832 256299 21696 521185 2975567 639

14641 Hillmersdorf 77,0 1,0 15 sÜDWIND 47119 175.592 26572 23785 238569 16587 163548 25387 17337 149912 23638 196383 347389 2566122 552

14641 Nauen 52,0 74,0 75 Wind World 36192 87.556 17878 6743 91833 61899 5524 74858 66173 65486 k.a 5199 172426 896262 422

14641 Nauen 52,0 74,0 75 Wind World 36192 8.948 117727 67223 89878 656 54678 97998 45988 6419 k.a 636 22283 946162 446

14641 Nauen 52,0 74,0 75 Wind World 36220 6.788 121272 66542 87615 59757 4797 63241 66672 6188 k.a 63689 22657 97411 427

14641 Nauen 52,0 74,0 75 Wind World 36220 9.457 134692 68884 91558 6643 6177 13169 79196 72159 k.a 73596 19228 136369 488

14641 Nauen 52,0 74,0 75 Wind World 36220 36.458 117262 66963 72243 59163 59842 93897 65898 5166 k.a 629 194931 876852 413

14641 lietzow 44,0 78,0 6 enercon 44317 611 87591 54242 67565 42681 43544 71342 5247 48351 61192 4791 1587 787454 518

14641 lietzow 44,0 78,0 6 enercon 44317 5.295 836 5348 7241 4436 42148 65889 47453 4156 55715 4453 139396 735292 484

14669 Markee/Nauen 82,0 93,6 15 Neg Micon 45170 267.912 3868 24916 375 228576 193832 29329 223336 189616 285651 248895 555255 3416773 647

14669 Markee/Nauen 82,0 93,6 15 Neg Micon 45170 29.119 32426 286124 29692 223669 27523 34937 228512 189673 28339 22914 575667 348434 659

14669 etzin 71,0 113,0 2 enercon 45689 285.732 386957 269686 332583 23549 212297 363291 25774 229222 2235 24494 77555 3726961 941

14669 etzin 71,0 113,0 2 enercon 45717 284.486 41483 275329 3463 234994 21812 367235 253147 22712 216648 24454 727948 379654 957

14797 etzin 71,0 113,0 2 enercon 45748 28.445 398739 26497 328443 21982 22254 35661 261642 24172 3259 245543 699527 384238 97

14797 etzin 71,0 113,0 2 enercon 46054 28.815 39962 251173 31653 22922 21272 354639 25391 225768 31748 252682 751329 3843573 98

14797 bredow 71,0 113,0 2 enercon 45839 264.115 396149 25948 342839 23481 21166 343196 245163 217924 3341 23877 69995 3665954 926

14797 bredow 71,0 113,0 2 enercon 45839 26.185 38632 243971 334124 221652 19976 3935 213712 17826 27432 237247 52839 339171 836

14797 bredow 71,0 113,0 2 enercon 45839 227.577 381312 23873 328444 29711 19458 327441 2521 199549 28118 24239 5214 3356543 848

14797 bredow 71,0 113,0 23 enercon 46874 25.345 417968 25421 334587 23332 2621 343247 22443 21218 3654 269172 655329 371157 938

14797 bredow 71,0 113,0 23 enercon 46874 24.142 34667 242533 323923 22161 183695 315914 211967 178596 272442 225322 62142 3364344 850

14823 Nauen/berge/lietzo 71,0 113,0 2 enercon 45839 282.346 373929 29373 3989 23773 219881 37454 25297 225855 33668 22791 63415 3758469 949

14823 Nauen/berge/lietzo 71,0 113,0 2 enercon 45870 223.378 33139 254465 285741 27189 197695 327222 213499 154317 29953 21273 563784 3249655 83

14823 Nauen/berge/lietzo 71,0 113,0 2 enercon 45870 224.467 317314 257899 28561 21928 19638 327265 27435 24183 27634 192545 556799 3255968 822

14823 Nauen/berge/lietzo 71,0 113,0 2 enercon 45870 25.298 339227 232947 281528 22254 194218 331744 216779 218154 27474 29123 634171 345829 86

14823 Nauen/berge/lietzo 71,0 113,0 2 enercon 45870 278.675 337242 218695 25931 19543 177498 29814 21257 185587 2611 17313 596926 3181586 84

14823 Nauen/berge/lietzo 71,0 113,0 2 enercon 45870 217.848 32979 244354 32141 23456 182876 331148 19395 192755 287244 183329 54968 3214323 812

14823 Nauen/berge/lietzo 71,0 113,0 2 enercon 45870 244.646 382773 273539 336935 213118 26643 353467 221316 192187 292334 216722 597789 3531469 892

14823 Nauen/berge/lietzo 71,0 113,0 2 enercon 45870 23.356 388185 232352 334842 215184 2471 352292 211998 19647 291263 21937 579617 3453444 872
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14913 Markee 71,0 113,0 2 enercon 46174 21.243 379421 223275 284566 184298 1761 271659 22147 17779 256469 22587 59461 3184315 84

14913 Neukammer 82,0 18,0 2 enercon 46357 27.551 374242 265754 337159 21627 211872 358477 233995 119173 33155 227981 655455 35734 677

14913 Neukammer 82,0 18,0 2 enercon 46357 273.795 43637 278517 35986 225253 22577 3649 227879 142937 26949 23421 64385 3583426 679

14913 Neukammer 71,0 113,0 23 enercon 46419 24.663 372767 243749 314356 2825 196947 324717 226378 199732 279372 2399 64121 344584 869

14913 Neukammer b. Nauen 82,0 18,0 2 enercon 46478 33.278 421782 25591 271674 24937 2379 349594 26448 128587 3564 25454 75222 3763115 713

14913 Markee 71,0 113,0 23 enercon 46388 263.313 372827 281627 3483 211865 2775 359119 23219 194899 294395 227378 621448 366939 911

14913 Markee 71,0 113,0 23 enercon 46388 27.447 41186 279132 342472 222188 21267 343867 248627 198512 37537 25975 632369 3723842 95

14913 Markee 71,0 113,0 23 enercon 46388 28.751 421189 287352 337917 221615 217958 367323 26288 221689 326791 24929 648653 3849375 972

14913 Markee 71,0 113,0 23 enercon 46692 278.725 455486 282835 375387 24314 231822 352161 27243 24371 34346 274246 68656 433932 119

14913 Markee 71,0 113,0 23 enercon 46692 32.871 452537 266246 37347 24161 219226 346356 263194 24141 339954 272152 661211 3979814 15

14913 Markee 82,0 18,0 2 enercon 46874 359.886 56812 31558 354382 263763 259697 392481 33674 29735 412273 32578 84486 466955 884

14913 Markee 82,0 18,0 2 enercon 47331 326.691 459381 317811 393857 26742 252867 4665 311389 26989 39517 27464 77173 4427246 838

14913 schwanebeck 71,0 113,0 23 enercon 46813 3.896 321488 26773 292138 235514 196661 354338 246374 24236 321612 241164 69126 3711481 937

14913 schwanebeck 71,0 113,0 23 enercon 46874 264.172 41247 25427 37617 238314 22851 26342 26743 246654 34676 259776 655619 3736588 944

14913 Nauen 71,0 113,0 2 enercon 47119 231.243 38518 232558 322748 2837 177634 37535 199923 17183 24792 217823 481753 3183329 84

14913 Markee 82,0 18,0 23 enercon 2/211 k.a k.a k.a 96144 275177 256916 4155 3371 249175 38346 335878 669348 2969963 562

14913 ketzin 82,0 18,0 2 enercon 47150 25.734 42764 242248 27769 21836 27186 323821 232338 193167 28262 236297 659592 3542459 68

14913 ketzin 82,0 18,0 2 enercon 47209 252.922 429819 267729 365835 248629 224668 347518 238555 2232 28262 278131 77162 3843262 728

14913 ketzin 82,0 18,0 2 enercon 47209 286.287 43217 273115 364513 246126 22869 355118 248583 216434 28262 295488 698673 389656 738

15306 ketzin 82,0 18,0 2 enercon 47178 28.573 435723 27377 362395 249346 23366 358168 258572 221733 28262 291763 62844 3878788 734

15306 Prützke 77,0 1,0 15 ge 44562 22.481 253992 187398 198156 153787 131486 245381 1642 138776 179982 16779 466637 2486268 534

15306 Prützke 77,0 1,0 15 ge 44866 216.685 297268 198212 215936 16535 135179 2627 13727 15229 23583 183685 472278 2663287 572

15306 Prützke 77,0 1,0 15 ge 44866 1.976 284949 188895 21788 122338 12197 23963 149751 125825 226151 16789 443684 2431636 522

15306 Prützke 77,0 1,0 15 ge 44866 18.723 26855 183929 173218 126994 129873 229571 1479 128895 225173 166861 45236 2419492 520

15326 Prützke 77,0 1,0 15 ge 44866 197.793 279663 185789 28594 15282 127364 239336 16617 14225 244558 186924 4299 2551792 548

15326 Prützke 77,0 1,0 15 ge 45139 18.642 267998 1747 198151 15372 13817 241484 158442 13844 235838 176691 43322 245768 528

15326 Prützke 77,0 1,0 15 ge 45139 2.753 275717 19344 25685 16459 136197 243529 165483 149939 23544 183733 446643 259718 558

15326 Niemegk 4,3 65,0 5 enercon 35977 4.144 6112 4341 43843 4183 4287 58843 42567 334 5164 33767 11456 67994 477

15326 Niemegk 8,0 1,0 2 Vestas 45597 278.213 266723 198525 189367 k.a 141198 27989 19224 162658 267719 2414 532755 2713131 540

15326 Niemegk 8,0 1,0 2 Vestas 45597 235.116 35666 26858 27289 k.a 162321 292752 28754 18454 3173 22621 59275 2917236 58

15326 Niemegk 8,0 1,0 2 Vestas 45627 21.614 298822 22729 23869 k.a 15768 25582 192114 151733 251319 21222 56157 276887 549

15326 Niemegk 8,0 1,0 2 Vestas 45627 232.299 297834 24651 219322 k.a 17552 35159 21167 175389 286487 2799 556218 2866968 57

15345 Niemegk 8,0 1,0 2 Vestas 45627 221.746 318731 236771 225692 k.a 175653 31663 199473 17382 2886 214179 55239 285335 568

15345 Niemegk II 9,0 15,0 2 Vestas 46447 389.198 43463 3459 27335 k.a 22429 38157 26313 237198 37871 298574 74254 3891231 612

15345 Niemegk II 9,0 15,0 2 Vestas 46447 431.354 4235 318331 244959 k.a 236116 4985 35392 276653 43949 3433 82548 4231745 665

15345 Malterhausen 8,0 78,0 2 Vestas 44501 18.317 275453 17946 181949 144181 157873 251866 138942 115728 197522 166681 42437 2417132 49

15345 Malterhausen 8,0 78,0 2 Vestas 44501 21.535 284548 183557 183754 148182 13992 256258 18734 1578 22331 186234 5376 2537173 55

15345 Hohenseefeld 76,0 9,0 2 aN bONUs 44866 278.188 341624 23261 29217 181312 198264 34972 213144 161687 287685 239423 559611 3286388 724

15345 Hohenseefeld 76,0 9,0 2 aN bONUs 44866 253.561 328462 222724 28145 149837 176375 281271 199326 149123 251526 21171 518186 32257 666

15345 Hohenseefeld 76,0 9,0 2 aN bONUs 44866 173.936 28391 161319 198179 1369 152333 217449 14835 113 186516 179718 36978 2294354 56

15345 Jüterbog 71,0 98,0 2 enercon 45962 262.823 3527 254385 28445 2183 219973 3184 222369 186736 294973 252565 631193 3488535 881

15345 Jüterbog 71,0 98,0 2 enercon 45962 2.983 355345 249872 269355 218919 219149 3116 237738 194117 35582 269421 675924 36552 92

15345 Jüterbog 71,0 98,0 2 enercon 45962 334.331 41857 291859 27459 23611 26334 385 284367 231299 377352 33957 797686 4215282 165

15345 Werbig 82,0 18,0 2 enercon 46357 34.718 378179 314477 36277 27569 297768 42751 2964 242774 388538 3156 822231 445712 844

15345 Werbig 82,0 18,0 2 enercon 46357 336.735 38656 37838 36996 25116 295563 43425 276733 229621 368988 28775 76571 428637 812

15374 Waltersdorf 71,0 98,0 2 enercon 46692 24.452 373756 24278 2896 2574 228215 3315 234256 16954 286431 24725 61438 345769 873

15374 Waltersdorf 82,0 78,0 2 enercon 46784 23.894 349389 277125 31175 23672 237921 34721 223923 17952 278248 234547 63932 352998 663

15518 Waltersdorf 82,0 78,0 2 enercon 46784 236.715 34681 263965 295122 23841 237295 33869 232178 172427 263185 24717 614692 3439427 651

15518 Illmersd.-Hohensee 9,0 15,0 2 Vestas 47150 31.977 4868 296276 271159 263461 278427 36424 28494 24624 31841 341461 693967 4114112 647

15848 Illmersd.-Hohensee 9,0 15,0 2 Vestas 47150 387.933 53515 35179 358687 276248 282918 49619 32726 24385 14912 346374 87129 4417533 694

15848 Illmersd.-Hohensee 9,0 15,0 2 Vestas 47178 38.837 515798 336354 31349 28743 21757 396768 314454 25286 378269 37483 795876 4569315 718

15848 Wergzahna 82,0 98,0 2 enercon 47453 355.233 463141 337944 33645 283891 281245 448768 34688 269777 433363 35272 858825 476992 92

15848 Wergzahna 82,0 98,0 2 enercon 44197 252.578 298786 31635 343283 245795 26469 446938 27482 26161 362171 255827 71745 396387 76

15848 Hohenseefeld 82,0 98,0 23 enercon 44348 27.267 452321 279135 33874 22843 263815 34495 2691 193283 38937 3271 79237 3973696 752

15848 seelow 8,0 78,0 2 Vestas 44805 276.321 362278 246646 37116 k.a 191266 299758 29841 17118 25398 159531 552463 329246 63

15864 seelow 8,0 78,0 2 Vestas 44805 271.857 324827 254589 289256 k.a 18326 284764 213 16319 25729 25634 58662 38817 599

15864 seelow 8,0 78,0 2 Vestas 44562 218.727 3593 25341 29287 k.a 2158 288564 2737 169853 265244 166623 576592 299476 595

15864 seelow 8,0 78,0 2 Vestas 44562 2.593 34669 268238 274664 k.a 28939 3811 21876 78726 226331 215756 54795 2945634 586

15864 seelow 9,0 15,0 2 Vestas 45383 45.464 491864 423687 417276 323668 338687 473387 35886 32137 454188 363356 94454 536465 843

15910 Podelzig 62,0 8,0 13 aN bONUs 44562 16.564 26669 158232 197132 98138 134129 19188 128581 93471 171281 127542 38263 255253 69

15910 Podelzig 62,0 8,0 13 aN bONUs 44562 184.291 26669 17719 22921 98138 126758 212569 14339 k.a 192713 13752 433135 21534 697

15910 Podelzig 62,0 8,0 13 aN bONUs 44866 124.884 26669 144566 192646 98138 114478 181698 19622 82464 95381 125997 11426 1586969 526

15910 Podelzig 62,0 8,0 13 aN bONUs 44866 143.658 26669 146875 192219 98138 122763 183975 11869 16661 131545 131714 343792 192678 638

15910 Podelzig 62,0 8,0 13 aN bONUs 44866 19.139 26669 177186 199135 98138 135586 282 133966 17363 18471 129569 421793 2192868 726
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15910 Podelzig 62,0 8,0 13 aN bONUs 44927 169.123 26669 15247 178418 98138 125715 191536 131232 112936 173219 12929 384268 252753 680

15910 Podelzig 62,0 8,0 13 aN bONUs 44958 184.989 26669 16756 195877 98138 136654 22391 139998 95145 18463 13184 415888 2159716 715

15910 Podelzig 62,0 8,0 13 aN bONUs 44958 1.385 26669 147821 184111 98138 127387 181432 128636 93885 172291 13121 41359 1945235 644

15910 Prötzel 8,0 78,0 2 Vestas 46174 22.572 37693 229462 282643 178811 187543 32539 2379 22952 259129 143482 522383 368818 62

15910 Prötzel 8,0 78,0 2 Vestas 46174 22.495 29398 243517 289675 188359 188876 35837 197729 219236 252425 13274 514 333387 63

15910 Prötzel 8,0 75,0 2 Vestas 46235 242.875 313629 243542 27646 19184 1981 33152 21839 238558 263939 155283 56371 3193539 635

15926 Prötzel IVa 8,0 78,0 2 Vestas 46784 217.714 32936 24285 281898 18738 17793 29957 199783 22753 245256 15272 476599 2993671 596

15926 Zinndorf 82,0 18,0 2 enercon 47178 245.896 345939 358164 442314 28549 3615 38795 3115 261644 365237 2643 715285 4273966 89

15936 Zinndorf 82,0 18,0 2 enercon 47209 216.311 44265 33553 42994 269913 261385 362343 279659 22913 355178 285278 63835 445997 766

15936 Zinndorf 82,0 18,0 2 enercon 47209 2.559 37978 331293 378173 273448 256394 369216 283878 24625 384626 297161 658458 418439 778

15936 Zinndorf 82,0 18,0 2 enercon 47209 219.642 465267 311611 434647 284416 289145 38771 34466 24648 363554 29853 666613 4264233 87

15936 Zinndorf 82,0 18,0 2 enercon 47209 2.319 418535 32531 374194 28927 28793 377692 276634 241543 364181 253556 693586 412381 79

15936 Zinndorf 82,0 18,0 2 enercon 47209 18.739 38829 2998 43572 25448 26526 356885 238658 213778 32157 245196 6773 377432 715

15936 Zinndorf 82,0 18,0 2 enercon 47209 195.681 421833 29558 42697 263146 261619 355928 25134 21677 338431 266541 596495 3858762 74

15936 Zinndorf 82,0 18,0 2 enercon 47209 22.825 45534 316582 45114 271545 289577 378386 29432 247775 38979 272973 669895 421223 797

15936 Zinndorf 82,0 18,0 2 enercon 47209 233.219 44355 337211 4681 268336 2845 382651 293283 241942 38191 26899 7217 4239856 83

15936 Müncheberg 9,0 15,0 2 Vestas 46023 52.781 527341 456136 469227 34953 34626 494877 414663 376648 54267 4915 118842 5917629 93

15936 Müncheberg 9,0 15,0 2 Vestas 46023 536.235 51128 45395 452687 353242 347133 45737 378756 351834 423112 4996 977228 5648926 888

15936 beerfelde 77,0 8,0 15 enron Wind 44621 195.288 227336 185356 23756 155414 168414 234687 168113 144991 19937 9613 2 21294 433

15936 beerfelde 77,0 8,0 15 enron Wind 44621 2.364 312453 21449 262915 18119 1956 26238 198256 173568 24665 2144 47778 2962915 636

15936 buckow-Nord 7,0 65,0 15 repower 44713 12.561 196221 148248 16157 9818 12368 18379 1816 9669 133594 98879 328869 1788893 465

15936 buckow-Nord 7,0 65,0 15 repower 44713 14.924 194216 145769 155647 9391 11328 134875 1394 867 124611 95814 31257 16646 431

15936 buckow-Nord 7,0 65,0 15 repower 44713 113.896 191738 14976 175393 91312 125954 18283 11338 86578 133868 98449 27378 1735885 452

15936 buckow-Nord 7,0 65,0 15 repower 44713 11.817 23212 149171 178966 99778 122334 178965 1826 82813 128644 9574 32816 179316 466

15936 buckow-süd 7,0 65,0 15 repower 44713 122.116 28383 156544 18315 1916 114837 198189 1854 9182 134691 18592 318513 18544 482

15936 buckow-süd 7,0 65,0 15 repower 44743 156.817 239193 19357 2979 135732 157648 224851 151244 127992 176731 14879 46593 2374446 617

15936 glienicke 77,0 85,0 15 repower 45078 159.983 29722 18634 22581 162974 15437 23119 15298 131878 198742 188297 39232 2441937 524

15936 glienicke 77,0 85,0 15 repower 45108 16.786 249932 189811 2186 16114 1537 215866 151799 13542 19538 172271 392721 23811 511

15936 glienicke 77,0 85,0 15 repower 45139 168.116 291692 247 246588 165539 164287 225127 14413 129949 2564 163166 399959 2537 538

15936 glienicke 77,0 85,0 15 repower 45139 179.973 285183 26926 238213 1674 154187 228373 15197 141171 22682 16621 4556 2515329 54

15936 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44562 159.697 22532 149345 17955 11213 131196 214 13537 17513 169463 138358 295199 1995118 428

15936 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44866 158.463 226662 1587 177695 123497 13742 25226 133133 17836 172271 133647 296544 216523 433

15936 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44866 16.162 23759 159922 14586 131945 13973 228778 1395 117654 179549 13676 3326 21249 451

16230 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44866 141.192 232111 157179 177766 127733 13333 25738 132965 16526 168779 128964 257223 196659 422

16230 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44866 16.754 237298 162269 178855 132747 139297 222674 141671 118846 17914 146595 348445 2174765 467

16230 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44866 171.731 25225 156517 183218 133476 141115 22237 147615 118667 18216 1529 347892 227256 474

16230 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44866 14.186 221151 14431 178455 117118 126481 191864 123111 98974 161498 123372 327265 19586 419

16230 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44896 174.189 2443 153697 1758 128182 12766 29224 136797 16166 172411 14197 361376 2125598 456

16230 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44896 16.156 23841 14481 18329 12458 128446 196118 131614 1236 133547 13916 377863 257582 442

16230 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44896 158.161 22975 154696 165552 129647 12986 2868 13549 19444 172244 14178 355166 288373 448

16259 Niewitz/Duben 77,0 85,0 15 repower 44896 155.311 219515 158925 15431 12589 135667 21721 126952 17272 139956 1463 362968 199273 428

16259 langengrassau 76,0 9,0 2 siemens 46327 214.838 323834 24963 24453 161473 19191 287813 215361 173184 258921 195424 623783 39238 681

16259 langengrassau 76,0 9,0 2 siemens 46327 156.586 31277 197926 24398 142877 178268 279966 1879 139478 231957 17634 557261 28278 618

16259 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 44562 16.273 23548 121778 13847 95475 122915 k.a 1343 9819 k.a 143925 3733 1619147 398

16259 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 44866 16.153 2343 132695 1733 11913 127273 173313 131688 12533 k.a 13663 386342 1857386 456

16259 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 44866 24.633 2581 17548 24985 127813 16485 225485 162255 1353 k.a 155835 45758 2258177 555

16259 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 44866 17.537 23867 15355 174155 1257 132675 194878 13745 1143 k.a 14283 384248 1964421 482

16259 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 44896 22.953 28913 19675 24173 15923 16421 238615 18618 14484 k.a 177325 587 2469415 468

16259 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 44927 24.518 282625 185993 21288 14575 181438 26125 19413 1495 k.a 18139 53521 25664 485

16259 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 44896 15.848 252932 142778 142155 11895 13726 185235 137245 1528 k.a 1524 412192 1942495 478

16259 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 44986 23.749 319993 196943 21997 167593 19913 28545 271 14943 k.a 194412 522348 269157 60

16269 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 44958 227.213 29753 192328 21552 146138 1815 252293 1938 147873 k.a 16568 49568 25624 475

16269 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 44927 1.825 25198 142193 17498 119435 137558 194135 14696 116725 k.a 148982 4155 214649 495

16269 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 44927 198.245 269495 17795 19793 131193 15246 224363 16235 131585 k.a 139685 464578 2246837 552

16269 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 44927 181.385 241943 147863 183725 116945 132183 198565 141433 113775 k.a 137663 41115 26495 493

16269 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 44927 219.885 2715 187275 214578 145273 175173 243765 176863 151118 k.a 168447 51187 2464397 65

16278 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 44927 181.475 224865 13498 16389 11383 1275 186953 138335 1725 k.a 123112 417268 191854 472

16278 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 45231 2.971 331488 27473 224213 18749 189848 28931 14588 179663 k.a 28445 61823 2872471 544

16278 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 45231 316.373 359255 2112 24325 195828 25993 297263 25893 19913 k.a 24155 633762 315267 597

16278 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 45231 28.122 35568 21575 2255 167878 188988 279413 21638 17838 k.a 22785 57428 289178 532

16278 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 45261 258.135 36942 197869 171731 16818 188587 284473 22378 159324 k.a 187128 17122 228757 433

16278 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 45261 25.822 3823 197238 23463 153735 193393 28697 2651 16823 k.a 184277 561958 275295 521

16278 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 45261 1.333 31183 23933 23245 17358 198835 3179 22932 181428 k.a 2912 59288 276717 524

16278 Dahme 72,0 98,0 15 Neg Micon 45231 27.783 295533 16867 194755 15348 156575 24266 196345 162458 k.a 22145 565467 268439 65
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16278 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 45261 1.668 22954 135625 16978 17953 131345 17526 129315 99498 k.a 134465 37827 185354 454

16303 Dahme 72,0 8,0 15 Neg Micon 45261 1.473 23345 141683 165865 17598 129993 18275 1393 94925 k.a 125742 349233 18325 442

16303 Dahme 82,0 93,6 15 Neg Micon 45261 211.918 296658 183195 24548 152823 176618 246415 176825 139725 k.a 175217 489295 2453237 465

16306 Zagelsdorf 72,0 8,0 15 Vestas 45717 182.398 25163 15176 18195 118153 138839 27963 15794 126877 k.a 155154 437376 298988 516

16306 lichterfelde 7,0 85,0 15 bWU 40941 146.835 22945 17491 182995 13647 136336 1554 155959 138222 182323 128736 387171 2149344 558

16306 lichterfelde 77,0 85,0 15 repower 45078 163.562 241941 21741 27783 1787 167884 23352 18575 141134 2944 157961 43538 262772 559

16306 breydin 77,0 85,0 15 repower 45597 196.122 25192 172157 22878 1612 16285 176282 15353 16919 245268 192177 443318 2548672 547

16306 breydin 77,0 85,0 15 repower 45597 186.467 294893 15612 23872 148482 15246 238387 179627 14384 229986 1792 582 2648282 569

16356 breydin 77,0 85,0 15 repower 45597 234.516 286169 19393 2772 128599 161111 247491 18478 166241 25586 18982 52971 2783697 598

16727 breydin 77,0 85,0 15 repower 45597 28.952 228486 174547 233626 1492 147457 13676 127925 128736 2145 159356 48578 2385416 512

16727 breydin 77,0 85,0 15 repower 45597 2.496 3359 18522 248579 1627 169821 252 18639 166992 24513 181728 488543 279289 600

16775 beiersdorf-freuden 8,0 1,0 2 Vestas 45901 33.612 42616 281134 354851 255876 231167 34644 281289 254464 374132 318642 67644 411399 818

16775 beiersdorf-freuden 8,0 1,0 2 Vestas 45901 318.383 394639 24859 363945 237763 22298 354632 252174 2525 356429 28381 658656 394379 784

16775 beiersdorf-freuden 8,0 78,0 2 Vestas 45992 189.789 316112 189733 248613 18342 165582 2615 21128 183537 267276 28474 541271 2961862 589

16775 beiersdorf-freuden 8,0 78,0 2 Vestas 45992 183.162 29798 185443 23819 175849 164947 2551 187146 169875 257922 2137 513262 284173 565

16775 beiersdorf-freuden 8,0 1,0 2 Vestas 45992 319.898 3695 2348 337884 248518 223 342916 276466 2585 357358 34127 65591 398951 778

16775 Heckelberg-breydin 77,0 85,0 15 repower 45839 221.467 281785 19435 233558 187483 166713 251539 194492 17157 262538 26641 44715 2819178 65

16775 Heckelberg-breydin 77,0 85,0 15 repower 45839 228.162 26558 18717 215431 17665 157454 245899 18374 163335 229825 181622 467239 26893 577

16775 Heckelberg-breydin 77,0 85,0 15 repower 45839 218.396 277864 172626 215884 167184 156417 23946 186265 1649 22471 18121 485545 2684548 577

16775 Heckelberg-breydin 77,0 85,0 15 repower 45839 234.882 274174 191516 229917 156562 15487 244212 187654 164186 21953 182462 54728 278153 597

16775 kruge 82,0 78,0 2 enercon 47453 115.525 43359 25564 3656 22176 21419 295653 26474 22861 37694 246454 621838 3481213 659

16775 kruge 82,0 78,0 2 enercon 44197 242.423 435932 263761 32187 2441 23278 318629 29751 271462 356477 2835 763725 42469 763

16775 lüdersdorf 8,0 78,0 2 Vestas 44197 185.831 31232 19851 26324 16252 166714 283437 177842 151659 225455 148649 57496 2853 567

16818 lüdersdorf 8,0 78,0 2 Vestas 44197 2.281 34359 196881 232428 146869 165961 275984 165236 134762 216951 119347 538818 2697877 537

16818 lüdersdorf 8,0 78,0 2 Vestas 44501 192.526 244977 186969 2626 151432 151528 253965 14772 132682 17593 126837 488812 2515366 5

16818 lüdersdorf 8,0 78,0 2 Vestas 44501 17.929 324428 1958 25919 136895 144984 29124 144642 116965 196252 127856 45537 256681 52

16818 lüdersdorf 8,0 78,0 2 Vestas 44501 17.591 3254 176133 24234 13649 143291 254355 166647 114718 195613 1461 549386 2619318 522

16818 kerkow-Welsow 44,0 78,0 6 enercon 44621 69.989 1125 74644 962 66396 57366 94311 6326 6454 86442 62812 161851 994678 654

16818 kerkow-Welsow 44,0 78,0 6 enercon 44621 5.725 19965 74987 9877 66769 55256 88986 62864 5821 83959 6428 164111 977253 643

16818 Mürow 57,0 6,0 1 repower 44774 1.583 163399 1249 148851 9974 7911 14423 15379 9782 129214 97276 24953 1523751 597

16818 Mürow 57,0 6,0 1 repower 44774 15.262 176548 127977 16768 15814 87727 153885 116281 1565 141667 1375 29156 1676844 657

16818 Dobberzin 77,0 1,0 15 repower 44896 31.632 361774 36755 4543 24875 195843 316752 259425 k.a 32333 253599 5513 3474721 746

16818 Mark landin 92,5 1,0 2 repower 46023 44.933 56318 32311 4175 3127 29171 478934 397293 k.a 518919 365676 941276 499166 743

16818 Pinnow 1 92,5 1,0 2 repower 47088 427.659 473925 396136 359933 322732 278137 412626 377661 k.a 484531 33992 946955 4819387 717

16845 Pinnow 2 92,5 1,0 2 repower 47088 377.494 473214 361349 48184 34686 261561 42423 335554 k.a 421377 31385 847919 4495146 669

16845 Pinnow 3 92,5 1,0 2 repower 47362 435.499 55176 43858 43156 372694 35941 4522 412492 k.a 524258 373566 984163 5226427 778

16845 schwedt 77,0 1,0 15 enron Wind 44501 2.872 315629 22765 24337 19496 165636 265656 216179 21132 273223 194914 542325 35294 655

16845 schwedt 77,0 1,0 15 enron Wind 44501 11.857 34429 217987 238222 175683 16188 256169 188399 18649 25781 194872 52156 2818534 65

16845 briest 77,0 1,0 15 ge 45108 284.855 336337 277784 37834 227711 2272 392 266911 21527 338662 23516 6452 3651136 785

16845 briest 77,0 1,0 15 ge 45108 319.294 376612 296691 326128 245812 226424 321129 288197 229622 189513 17785 29927 642

16845 briest 77,0 1,0 15 ge 45139 32.844 367227 325889 26581 18491 243768 345752 32563 248113 388747 269142 714236 3984543 856

16845 Vierraden 7,0 98,0 18 enercon 45261 17.847 269469 195783 236581 176135 157485 244578 1711 16692 2975 151233 449128 2599252 675

16845 Vierraden 7,0 114,0 18 enercon 45323 188.455 251354 212951 257512 192944 17831 268652 168549 1744 232791 16598 46924 2748565 714

16845 lindenberg 92,5 1,0 2 repower 47362 41.379 566736 438385 51324 37967 348176 494935 387351 k.a 49341 3681 9289 531913 792

16845 Marwitz 82,0 18,0 23 enercon 44501 122.942 343614 373728 392387 317113 31356 441991 321439 27768 425658 293476 81924 4422236 837

16845 Marwitz 82,0 18,0 23 enercon 44531 92.448 35252 3588 4217 321199 29588 429928 327553 29826 442812 3415 7946 4447194 842

16866 Mildenberg 43,0 6,0 6 bWU 12/1997 4.688 87151 53467 6968 48864 36713 594 44448 41358 56627 43563 12236 79773 489

16866 Mildenberg 43,0 6,0 6 bWU 12/1997 45.926 7912 5663 54248 47843 3952 5927 4515 4928 52929 37616 12731 671568 462

16866 altlüdersdorf 77,0 8,0 15 ge 44896 17.796 268822 197735 233342 1775 143437 222266 167861 153342 194124 123172 44814 25222 537

16866 altlüdersdorf 77,0 8,0 15 ge 44896 153.854 271461 182321 2269 161495 122791 19875 16551 139277 179355 12452 43398 23535 55

16866 altlüdersdorf 77,0 8,0 15 ge 44896 126.589 22193 169119 251433 163817 123787 19578 157317 142435 184466 125347 41165 2271231 488

16866 gransee 8,0 1,0 2 Vestas 45017 348.211 425418 314834 338999 26793 228488 328171 288715 28921 45799 35859 798823 4339431 863

16866 gransee 8,0 1,0 2 Vestas 45017 328.244 439663 299963 351867 268568 231416 351325 299654 285216 395297 3379 777222 4332225 862

16866 gransee 8,0 1,0 2 Vestas 45047 322.513 482872 291116 38583 29685 247374 369845 3145 293819 414466 327484 76846 452268 896

16866 gransee 8,0 1,0 2 Vestas 45047 252.995 39522 28664 313 231597 194795 27791 245967 21989 38975 24446 641153 358886 714

16866 Zabelsdorf 77,0 85,0 15 repower 45261 16.872 282849 17837 22426 165396 12456 198746 174522 143832 191283 14727 42849 24218 520

16866 Zabelsdorf 77,0 85,0 15 repower 45261 16.398 295581 191826 23235 188198 146754 21525 194279 17575 22137 175974 479574 2673524 574

16866 Zabelsdorf 77,0 85,0 15 repower 45261 17.217 29347 181318 225941 178826 137433 22214 17768 151481 197239 156115 438885 2518784 55

16866 kränzlin 43,0 5,0 5 bWU 35612 41.553 81764 45324 64473 4347 36628 5453 45261 37949 519 k.a 5548 345

16866 bechlin-Dabergotz 72,0 64,0 15 Vestas 45901 162.345 28926 176624 237366 15529 13143 21935 165913 138996 182762 153967 495864 25725 614

16866 bechlin-Dabergotz 72,0 64,0 15 Vestas 45901 1.819 299231 181897 229338 162254 133961 21189 1717 13944 193333 16834 5132 2562427 629

16866 Märkisch linden 77,0 1,0 15 fuhrländer 46844 186.217 251771 28914 24491 174823 1521 23262 186371 16228 213768 14797 4582 261494 562

16866 Märkisch linden 77,0 1,0 15 fuhrländer 46844 198.135 267237 27385 229956 197675 162893 239367 195893 166573 245298 158134 484398 2752944 591

16866 Märkisch linden 77,0 1,0 15 fuhrländer 46844 181.712 252986 19818 22735 182671 14842 217538 183594 134983 223279 142649 46315 255635 549
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16909 Märkisch linden 77,0 1,0 15 fuhrländer 46844 17.742 249862 19955 222472 178741 152817 27463 182236 15129 28556 137538 4635 2522832 542

16909 Märkisch linden 77,0 1,0 15 fuhrländer 47088 147.281 217293 177761 22588 88753 1381 213919 159513 1325 195565 13738 413229 221346 475

16909 Märkisch linden 77,0 1,0 15 fuhrländer 47088 144.471 221355 182491 218266 154363 14826 171652 11146 k.a 14928 112678 42312 23448 437

16909 Märkisch linden 77,0 1,0 15 fuhrländer 47088 144.677 218115 16451 19426 116235 1327 186973 16225 13262 16671 117741 42312 2131345 458

16909 Märkisch linden 77,0 1,0 15 fuhrländer 47088 14.771 227118 193982 143567 118311 21453 17243 125993 2774 1174 413597 27975 447

16909 Zernitz 7,0 65,0 18 enercon 45017 118.792 239843 145671 198773 133673 15541 194362 125511 1143 144333 1182 347951 19838 515

16909 Zernitz 7,0 65,0 18 enercon 45017 118.738 244725 137447 2896 12636 1147 183591 1853 115693 142684 119954 348872 1949536 57

16909 Zernitz 7,0 65,0 18 enercon 45047 113.313 242126 133828 21225 122399 18255 189272 121568 111849 14249 121487 369419 1977231 514

16909 Zernitz 7,0 65,0 18 enercon 45047 121.523 248681 144932 2278 139962 124274 197864 1347 13446 162149 134496 393322 213764 554

16909 kantow 77,0 85,0 15 repower 45231 17.612 26433 196899 246445 178145 149778 237246 17973 134682 27618 17512 379497 251679 54

16909 kantow 77,0 85,0 15 repower 45231 184.918 27316 21464 245762 187793 157457 239427 179237 15215 22685 186338 46362 2634474 566

16909 kantow 77,0 85,0 15 repower 45231 18.461 279221 2785 25411 186981 152189 238658 18738 147547 229484 18465 419425 2664734 572

16918 kantow 77,0 85,0 15 repower 45261 145.213 257822 177487 2264 15735 9554 12517 148487 113627 19431 169243 331967 213673 459

16918 kantow 77,0 85,0 15 repower 45261 18.124 298784 191944 263963 199695 115147 142351 1888 156883 23134 23573 442228 2614886 562

16918 Holzhausen 9,0 95,0 2 Vestas 46813 2.955 398127 33121 3814 3247 255888 41299 295874 253832 356268 23163 659726 4169839 655

16918 Holzhausen 9,0 95,0 2 Vestas 46844 271.216 46672 3216 382126 292376 23255 394489 266443 2371 32996 284844 661688 4114454 647

16928 Holzhausen 9,0 95,0 2 Vestas 46844 323.345 426298 349677 42855 3292 264751 427397 297115 26434 38783 274132 754837 4471816 73

16928 kyritz/Mechow 6,0 7,0 1 Neg Micon 44440 94.242 17449 15467 133839 1825 81668 14326 9471 8334 111738 62365 217919 136573 481

16928 kyritz/Mechow 6,0 7,0 1 Neg Micon 44197 1.379 176345 1284 137548 14172 84524 126895 1454 9268 117288 71728 26977 1497592 530

16928 kyritz/Mechow 6,0 7,0 1 Neg Micon 44197 93.553 18846 11251 127779 9987 73321 112184 8955 8564 97491 67489 233652 1363967 482

16928 kyritz/Mechow 6,0 7,0 1 Neg Micon 44197 96.553 17943 1492 126349 98659 8524 119573 87141 81857 1619 7147 231335 1381679 489

16928 kyritz/Mechow 6,0 7,0 1 Neg Micon 44197 99.145 162314 19921 136693 11925 8279 12866 84817 82852 11 7855 246162 1416134 6

16928 kyritz/Mechow 6,0 7,0 1 Neg Micon 44501 11.112 21317 117531 147476 11498 77895 135911 995 91434 12341 8781 26132 1574231 557

16928 schrepkow 52,0 74,0 85 Vestas 45901 89.274 15895 95188 18389 93626 72172 92793 8754 7659 16734 78714 199682 1259526 594

16928 schrepkow 52,0 74,0 85 Vestas 45658 8.878 177958 98254 116413 77628 79285 13218 96248 79818 116935 87783 1924 1314648 619

16928 schrepkow 52,0 74,0 85 Vestas 45658 968 185183 13988 119211 99789 78571 1712 99518 85665 114994 93582 2397 1375791 648

16928 groß Welle 8,0 1,0 2 Vestas 46113 26.243 49139 284291 365593 294473 193722 34356 27581 256869 31221 219559 54738 3723636 75

16928 groß Welle 8,0 1,0 2 Vestas 46113 255.479 484 28691 378131 289959 24182 327744 283163 252151 334914 238136 523492 3781842 752

16928 groß Welle 8,0 1,0 2 Vestas 46113 22.826 382343 271677 354639 27855 183265 32195 248152 21495 298461 21486 444331 342819 69

16945 groß Welle 8,0 1,0 2 Vestas 46143 232.477 348252 254337 365733 261198 174661 293955 249576 23745 35484 26242 451624 3347284 666

16945 groß Welle 8,0 1,0 2 Vestas 46143 252.574 324525 272726 37468 27837 18527 29293 24989 233917 293954 18665 512612 3457198 688

16945 Wutike 82,0 85,0 2 enercon 47209 218 41169 261683 324893 253821 18538 32356 21228 18454 274353 23432 543774 343571 644

16945 Wutike 82,0 18,0 2 enercon 47239 265.539 397544 325629 366481 312556 23314 36182 31647 294945 34647 2531 694947 416154 788

16945 Wutike 82,0 18,0 2 enercon 47239 292.678 425149 339718 388832 32814 249651 393142 38433 292879 388488 275854 754251 4437179 84

16945 Wutike 82,0 18,0 2 enercon 47239 221.712 45288 319814 373495 288194 236212 358522 276577 225278 34191 264954 612569 396966 752

16945 Wittstock 7,0 85,0 15 repower 44197 24.239 378159 287424 298566 98928 123391 2929 227335 25733 313429 218941 598943 3282917 853

16945 Wittstock 7,0 85,0 15 repower 44197 2.672 365529 246848 287415 228228 176977 262356 146386 19981 297237 212122 58255 322854 832

16945 Wernikow 48,4 75,0 6 repower 44348 58.442 8764 59615 66655 745 55929 86473 6985 6138 72322 55313 135452 879431 478

16945 Wernikow 48,4 75,0 6 repower 44348 71.485 94935 69924 92371 76942 6123 95567 69699 6746 78297 63511 166213 1713 547

17291 Wernikow 48,4 75,0 6 Jacobs 44287 74.462 1971 65583 89325 75886 5824 9346 73753 67152 7468 61751 155446 999313 543

17291 Wernikow 48,4 75,0 6 Jacobs 44287 42.511 92714 58271 3646 66366 48184 8374 5699 52761 627 5751 139526 786483 427

17291 Wernikow 48,4 75,0 6 Jacobs 44256 53.649 9988 55414 81429 65715 5129 81229 6366 53221 6891 5142 126879 84924 458

17291 Wernikow 48,4 75,0 6 Jacobs 44256 54.778 1825 62815 72293 7555 59314 87863 72778 6251 7641 61265 13878 932444 57

17291 Wernikow 48,4 75,0 6 Jacobs 44256 53.632 112844 64684 7438 76332 675 92692 71712 62714 7579 61757 13841 944914 514

17291 Wernikow 48,4 75,0 6 Jacobs 44256 53.878 11322 62325 88281 77932 58675 922 72142 63565 7684 63357 145272 966733 525

17291 Wernikow 48,4 75,0 6 Jacobs 44256 52.371 115816 64667 85828 77434 58485 9212 69352 61477 72145 6271 1376 94942 516

17291 Wittstock-Dosse 77,0 1,0 15 fuhrländer 45962 16.555 241815 244656 249957 214671 164713 27632 17162 k.a 215745 185871 389231 2513966 540

17291 freyenstein 8,0 6,0 2 Vestas 46174 251.136 411917 23519 313775 2531 168219 28658 262 2162 288391 2872 642717 3411657 679

17291 freyenstein 8,0 6,0 2 Vestas 46174 27.485 42536 21993 329318 27925 175516 31255 2572 211623 318146 231275 689841 3578537 712

17291 freyenstein 8,0 6,0 2 Vestas 46174 229.879 38787 167341 32185 18469 161157 34534 19476 17911 25747 199551 61926 3179356 633

17291 freyenstein 8,0 6,0 2 Vestas 46174 217.612 385592 213289 33239 18864 159964 261492 213153 97866 2694 197678 57131 378659 612

17291 kemnitz 7,0 64,8 18 enercon 44409 142.793 22475 152899 215728 16679 121633 166679 148245 12832 166499 88497 39139 231558 528

17291 kemnitz 7,0 64,8 18 enercon 44197 197.213 294427 181776 22842 182879 14741 2139 173577 153243 194345 11856 4565 245333 637

17291 kemnitz 7,0 64,8 18 enercon 44501 16.921 26799 157258 214876 153259 12314 17157 149992 135531 167791 77168 325443 214858 547

17291 kemnitz 7,0 64,8 18 enercon 44501 18.945 266154 172539 22147 173538 1333 194544 158656 1468 177113 89927 366179 2278195 592

17291 kemnitz 7,0 64,8 18 enercon 44531 174.253 294723 158423 221239 168133 13299 183991 164719 151433 186421 98735 37561 23797 600

17291 gerdshagen 9,0 15,0 2 Vestas 45992 398.749 5723 441565 515499 364243 36719 456265 374638 332441 23128 371163 883626 52266 83

17291 gerdshagen 9,0 15,0 2 Vestas 45992 393.325 535588 412381 527247 36537 312861 43764 348338 312667 475677 38685 86722 5374381 845

17291 gerdshagen 9,0 15,0 2 Vestas 45992 34.383 53592 365435 482938 32154 28278 49512 34286 278957 288611 351725 821825 4818724 757

17291 schönhagen 71,0 64,0 2 enercon 47119 21.854 439555 26413 34615 259499 2244 3951 248971 233458 332546 264487 667812 3778845 954

17291 klein Woltersdorf 53,0 73,0 8 enercon 47362 7.755 13239 89549 1232 9126 7978 81464 84228 68617 97922 62856 164286 1141186 517

17291 klein Woltersdorf 53,0 73,0 8 enercon 47362 765 126724 8529 17591 82431 69232 74686 75125 68165 92363 61254 1616 168811 484

17291 schönebeck 9,0 15,0 2 Vestas 47119 321.376 481614 348458 366361 325445 273427 29144 31225 282793 399323 256276 633214 4291356 675

17291 schönebeck 9,0 15,0 2 Vestas 47119 34.456 473217 347841 48427 31414 253716 291266 282712 2514 38226 228888 53214 466143 639
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17291 Warnsdorf 4,3 65,0 5 enercon 35186 69.529 118118 78617 133 74195 53934 86928 738 6691 93522 8257 179547 17449 842

17291 Warnsdorf 4,3 65,0 5 enercon 11/1996 68.856 121356 81519 999 7442 5381 8716 54747 67542 92393 78544 178867 157926 829

17291 frehne 48,4 75,0 6 repower 44197 7.118 117783 91696 115623 88586 6367 98815 81621 7345 92433 68427 22543 1163757 633

17291 frehne 48,4 75,0 6 repower 44197 74.358 116955 98 1112 85864 634 9471 7421 68798 88675 66464 19257 1122424 62

17291 frehne 48,4 75,0 6 repower 44197 68.424 17439 8134 13458 8998 55141 84235 736 68578 81991 62326 187885 153669 573

17291 frehne 48,4 75,0 6 repower 44896 7.333 98768 89 17392 764 51357 95519 72559 68496 832 6249 181795 1474 569

17291 Halenbeck 8,0 1,0 2 Vestas 46023 296.734 52977 279259 387626 283 228178 336395 297263 262586 39717 37715 728959 437412 87

17291 Halenbeck 8,0 1,0 2 Vestas 46327 22.986 47626 224564 332122 2189 16833 281368 199797 181916 291231 231613 566113 3324575 661

17291 Halenbeck 8,0 1,0 2 Vestas 46327 3.237 455491 3131 398499 273175 249721 346983 278568 246123 421588 353822 7373 4367353 869

17291 Halenbeck 8,0 1,0 2 Vestas 46327 336.485 471844 37353 38864 268968 244236 38395 35595 26187 437297 356597 769466 4524417 9

17291 blindow 6 4,1 5,0 5 Wind World 34851 4.152 996 593 61229 48397 53884 41859 3486 k.a k.a k.a 4374 35

17335 falkenhagen 48,0 6,0 6 Neg Micon 36161 696 18535 7877 96291 62331 484 88488 57519 46584 72352 52731 174532 95544 528

17335 falkenhagen 48,0 6,0 6 Neg Micon 36161 44.292 96984 75224 77568 4224 4892 8582 61195 5333 7863 57773 185411 9664 52

17337 falkenhagen 48,0 6,0 6 Neg Micon 36161 76.392 124154 78942 55439 65392 5714 82626 67149 6571 84355 64565 196549 16848 556

17337 güstow-falkenh. 48,0 7,0 75 Neg Micon 12/1999 82.444 126869 91767 111719 74212 6357 1175 7378 61237 96348 62795 195491 1138652 629

17337 güstow-falkenh. 48,0 7,0 75 Neg Micon 12/1999 84.423 1477 85493 116749 79823 6211 1273 72631 61576 9266 7482 2481 117972 647

17337 Prenzlau 66,0 98,0 15 enercon 12/1999 231.188 33251 242439 27436 221191 16571 266842 26959 1931 26145 198699 515381 38237 9

17337 Dauer 48,0 45,0 6 bWU 36342 91.673 14116 1234 8854 84681 57653 11387 84524 7342 115493 8322 24283 1225152 677

17337 güstow 48,0 75,0 6 bWU 40941 58.177 16741 11197 115888 78388 66714 12941 77196 68712 16526 7339 4379 998949 552

17337 güstow 48,0 75,0 6 bWU 40941 72.233 12424 87627 18336 77942 5465 11119 63862 49477 85434 6356 169911 157887 585

17337 güstow 48,0 75,0 6 bWU 40942 7.957 1243 84377 122318 78612 63726 14833 69369 56216 92996 6683 175885 1117475 618

17337 güstow 48,0 75,0 6 bWU 40942 82.717 15696 1137 17694 83473 63454 1926 8237 76919 112728 73632 196211 1195344 67

17337 güstow 48,0 75,0 6 bWU 40942 8.495 121486 97878 19262 7696 6611 96723 78891 72752 15419 6986 19981 1173774 649

17337 güstow 48,0 75,0 6 bWU 40942 83.142 126353 911 18342 72826 6954 1716 77172 71297 13576 7186 195466 11623 642

17337 güstow 48,0 75,0 6 bWU 40944 96.195 143882 977 129265 99686 7328 116361 9574 82147 117962 77111 221215 1349878 746

17337 güstow 48,0 75,0 6 bWU 40945 91.243 14384 139 1926 92556 776 1843 88535 76145 115562 81958 214787 1283692 79

19339 schönermark 48,0 75,0 6 bWU 40950 7.388 94951 82783 96529 67423 55681 91342 67317 6621 9197 56481 166748 15663 556

19339 schönermark 48,0 75,0 6 bWU 40950 78.337 127124 9662 18736 74333 59437 96298 69682 61497 9633 64273 171291 19773 67

19339 schönermark 48,0 75,0 6 bWU 40950 66.839 121171 85893 18421 7918 59214 1151 7329 5936 98681 67624 171138 19629 63

19339 güstow 48,4 75,0 6 repower 44501 88.858 12914 98774 1651 91547 6792 18445 878 7733 11533 82917 213737 126181 685

19339 güstow 48,4 75,0 6 repower 44501 8.331 125278 96142 1239 86822 62381 14174 74474 63629 99546 71534 16977 1138757 619

19339 gollmitz 77,0 85,0 15 repower 44682 255.938 33924 282932 314794 231789 18687 292687 237661 28929 311558 24614 574557 344786 739

19348 Hohengüstow 77,0 85,0 15 ge 44805 262.869 3469 261268 27173 229614 18177 266345 21289 29294 292661 23727 534358 3295665 78

19348 Hohengüstow 77,0 85,0 15 ge 44805 267.241 35195 263254 249712 24113 14924 254288 22372 175841 272334 224228 58947 323872 694

19348 bertikow/bietikow 7,0 65,0 18 enercon 45017 24.218 47761 257648 3767 2534 17 229558 231551 193188 279565 22311 549148 3296512 857

19348 bertikow/bietikow 7,0 65,0 18 enercon 45047 26.497 41299 26421 324632 24257 18254 24579 26424 221626 318567 259812 592795 3573439 929

19348 gramzow 7,0 98,0 18 enercon 45108 235.824 389644 288649 328498 25511 27785 26157 26139 23943 335684 247251 631865 3674132 955

19348 gramzow 7,0 98,0 18 enercon 45231 277.972 34719 25858 329714 217913 187686 263176 239443 187572 315394 246846 64519 3475312 93

19348 blankenburg 7,0 65,0 18 enercon 45108 234.497 331524 248 273258 17811 143149 21518 2164 174247 259989 187628 495727 293646 763

19357 Hohengüstow 7,0 86,0 18 enercon 44927 217.173 314442 244492 3195 23856 17591 235154 222731 175791 27436 2829 521153 394978 84

19357 falkenwalde 77,0 1,0 15 repower 45292 329.636 361941 312137 281184 23413 23746 3144 227846 243716 336699 222447 619851 3673477 789

19357 falkenwalde 77,0 1,0 15 repower 45292 288.291 369987 32815 298869 22113 2448 289271 249971 241673 3489 21841 636441 368741 792

19357 falkenwalde 77,0 1,0 15 repower 45597 32.988 383249 32133 3346 241732 219951 33336 254345 271176 378288 24583 646741 3878168 833

19357 falkenwalde 77,0 1,0 15 repower 45597 344.722 384475 331719 29893 239687 19853 324294 26329 254438 371636 238187 644592 3886535 835

19357 Prenzlau 71,0 98,0 2 enercon 45870 259.892 444321 3116 31227 27465 195383 328522 265426 235913 3456 235341 69991 3887372 982

19357 Prenzlau 71,0 98,0 2 enercon 45870 235.497 46648 3518 3396 2688 2592 243593 256659 23452 344977 278815 643333 3814644 963

19357 Wismar 62,0 68,0 13 aN bONUs 44197 117.772 217249 163774 281 113433 98531 177 122832 11392 168748 12322 34616 1956456 648

19357 Wismar 62,0 68,0 13 aN bONUs 44501 13.773 244485 183377 2296 126918 19678 18931 128378 126931 177842 12162 37869 2144344 71

19357 Wilsickow 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1998 537 192924 134326 152656 k.a 79314 19476 111563 93982 141987 1167 289637 1456339 636

19357 Wilsickow 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1998 8.454 173764 18738 127489 k.a 6587 113627 9962 77834 116227 87174 25529 13246 568

19357 Wilsickow 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1998 74.363 19319 117576 139881 k.a 71185 127491 95342 154 625 95145 299298 1373145 600

19357 Wilsickow 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1998 74.383 15216 112145 1314 k.a 69388 12284 94716 88866 59336 87741 271375 126345 552

19357 Wilsickow 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1998 36.129 95932 18799 1235 k.a 61779 111942 84226 74686 16515 78411 242228 1124147 50

19357 Wilsickow 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1998 95.988 171848 116742 134889 k.a 7191 123537 12857 95922 125179 88218 283856 141937 617

19357 Wilsickow 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1998 99.464 1842 119451 138692 k.a 72354 12269 99755 97911 123574 96219 2939 1446599 632

19357 Wilsickow 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1998 63454 11578 77164 k.a 47257 11699 83959 84849 9941 84482 268688 127822 449

19357 Milow 57,0 6,0 1 bWU 36251 16.827 14453 13463 16331 15189 8355 14251 1736 15761 143 12467 31438 1645765 645

19357 Milow 57,0 6,0 1 bWU 36373 82.131 18452 13267 6322 15132 8178 15435 1654 97337 145976 99836 35254 1553814 69

19357 Milow 57,0 6,0 1 bWU 36161 1.427 18839 121853 149148 95433 71635 13123 k.a 82745 127166 93815 2582 1423498 558

19357 Milow 57,0 6,0 1 bWU 36161 98.671 179887 125129 142842 8224 68693 1324 82841 6884 78718 81222 226142 1364493 535

19357 Milow 57,0 6,0 1 bWU 36251 15.112 16255 123843 13247 91714 71859 13758 9652 8619 12791 84429 24673 1457214 572

19357 görike/söllenthin 7,0 65,0 15 repower 44805 137.638 273979 144874 176841 13968 118833 14697 141421 11921 166818 128181 382851 276162 539

19357 görike/söllenthin 7,0 65,0 15 repower 44805 147.498 25153 136836 169111 13562 14165 13736 133316 116541 155999 132783 336465 1956747 58

19339 görike/söllenthin 7,0 65,0 15 repower 44805 14.251 297616 14929 17763 152787 11335 14644 138729 119 169717 133381 33684 266859 538
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19339 görike/söllenthin 7,0 65,0 15 repower 44805 13.444 29594 13622 181295 141175 16427 125672 136771 117493 153289 12959 344975 22387 52

19339 görike/söllenthin 7,0 65,0 15 repower 44958 145.765 17327 142824 148857 138463 113213 142273 13546 121543 15335 116317 36497 189599 493

19339 görike/söllenthin 7,0 65,0 15 repower 44958 146.122 2314 14827 157461 14528 1178 15285 1328 115798 156774 1156 33899 1931272 52

19348 Quitzow 44,0 65,0 6 enercon 44562 4.219 87468 51457 855 56584 4144 643 4464 4642 59526 47728 11736 732589 482

19348 Quitzow 7,0 65,0 18 enercon 44562 12.376 236972 145517 214116 138711 113927 172129 174265 121514 154871 12731 313561 236599 529

19348 Quitzow 82,0 78,0 2 enercon 46997 231.291 42521 2233 316656 266878 162864 234495 19635 1377 292831 24178 482253 316182 599

19348 Quitzow 82,0 78,0 2 enercon 46997 28.336 392676 25691 39473 249442 16714 222319 17977 111265 263866 16785 433592 289621 548

19348 Quitzow 82,0 78,0 2 enercon 46753 212.773 367965 24936 291312 226713 158382 23232 17366 117711 259746 17472 43729 2854117 54

19348 Quitzow 82,0 78,0 2 enercon 47058 24.459 385238 2663 314845 24226 16415 2257 175366 14259 25374 185731 431926 2889192 548

19348 Quitzow 82,0 78,0 2 enercon 47058 2.542 434913 231331 31661 27665 1766 226935 186853 146279 315282 218723 518882 3283872 622

19357 kribbe 77,0 1,0 15 repower 44927 249.965 374827 245 269344 244882 18252 22159 212592 173364 274279 177899 374625 2958938 635

19357 kribbe 77,0 1,0 15 repower 45627 23.133 381826 196291 2559 225628 151915 22984 215316 155547 274955 17838 4923 2911 623

19357 Premslin 77,0 85,0 15 repower 45261 167.158 2965 13313 19198 17744 132634 188242 13135 122873 193717 113955 42169 2234939 480

19357 Premslin 77,0 85,0 15 repower 45292 18.357 29625 128273 21359 184179 13656 171634 11368 15866 28347 124125 422647 232752 500

19357 Premslin 77,0 85,0 15 repower 45292 174.479 293112 125999 19858 174836 134485 176611 96846 k.a 94163 114841 413323 1997275 429

19357 Premslin 77,0 85,0 15 repower 45323 15.281 31747 13679 224323 177858 119514 17491 946 117693 183357 129918 345756 2171732 466

19357 Premslin 77,0 85,0 15 repower 45323 134.153 36285 113676 166464 15471 1119 18222 93796 88218 11673 1354 356186 194784 418

19357 Premslin 77,0 85,0 15 repower 45352 12.463 257153 114287 145166 122717 16583 183248 955 99786 172232 19411 348324 187415 42

19357 Premslin 77,0 85,0 15 repower 45352 11.288 28839 18552 171986 145498 19261 16558 92579 1643 175518 13271 34517 1937922 416

19357 groß Warnow 77,0 85,0 15 repower 46357 23.975 318636 18612 25767 214777 17225 2742 18995 158568 233634 12852 326387 258465 555

19357 groß Warnow 77,0 85,0 15 repower 46357 21.893 25988 183412 243781 25275 1662 179999 21719 2936 249718 145112 3995 265286 570

19357 Pröttlin 82,0 1,0 2 repower 46539 242.279 4142 26161 333926 35241 29593 316681 262974 226154 324769 2371 539312 362433 686

19357 Pröttlin 82,0 1,0 2 repower 46539 316.333 447725 314651 377457 339695 255865 361889 34269 33823 386 248245 651929 431941 815

19357 Pröttlin 82,0 1,0 2 repower 46600 27.812 393162 31219 35824 31128 21293 22772 23538 276847 366442 25126 615924 377564 715

19357 Pröttlin 82,0 1,0 2 repower 46600 217.292 383166 235563 312412 257153 191894 318329 223646 29717 29355 17731 48879 337337 626

19357 karstädt/Pritzwalk 9,0 15,0 2 Vestas 46692 322.493 465965 324935 418119 288531 25469 393162 312419 3229 36689 262597 677241 438899 690

19357 karstädt/Pritzwalk 9,0 15,0 2 Vestas 46722 243.871 45375 282945 46654 33218 218576 334881 291428 26715 315691 258551 47521 3872445 69

19357 karstädt/Pritzwalk 9,0 15,0 2 Vestas 46722 244.952 453185 296952 422529 325661 233659 32491 277357 26513 3182 253777 541329 3952844 621

19357 karstädt/Pritzwalk 9,0 15,0 2 Vestas 46722 289.768 459637 317114 414191 322492 259197 349999 31463 297222 319253 24352 61483 4197686 660

19357 karstädt/Pritzwalk 9,0 15,0 2 Vestas 46722 32.847 55995 3493 469893 371174 264172 394999 337847 297687 383532 261121 65334 461654 726

19357 groß-Warnow 77,0 85,0 15 fuhrländer 46722 2.437 321225 16372 134597 277 158256 1547 167187 197821 9881 164688 497511 246253 529

19357 groß-Warnow 77,0 85,0 15 fuhrländer 46722 217.373 284738 195956 241899 24552 148284 235184 2331 192819 24244 134964 56323 284863 62

19357 Pröttlin 92,5 1,0 2 repower 47239 33.181 467499 324653 371932 335211 25337 24345 1979 252842 416963 247377 653686 49114 69

19357 Pröttlin 92,5 1,0 2 repower 47239 3.714 557822 413942 46857 41171 31612 452565 3465 37549 51437 33153 748344 5265631 784

breMen
28197 bremen/seehausen 82,0 18,0 23 enercon 44531 k.a 23876 139326 38529 42956 295928 466377 367713 416399 544834 388896 92429 4561643 864

28197 bremen/seehausen 82,0 18,0 23 enercon 1/211 k.a 2827 295414 395881 425526 27987 45639 34825 373539 511359 37164 838822 449948 85

28197 bremen/seehausen 82,0 18,0 23 enercon 1/211 k.a 127175 34828 392537 41185 26936 429996 323924 34852 456937 359461 814335 4227934 9

28237 bremen-Mittelsbühr 76,0 8,0 2 aN bONUs 44713 19.669 35295 19461 259948 24893 159526 237598 24421 219785 263598 23537 563559 392921 682

28237 bremen-Mittelsbühr 76,0 8,0 2 aN bONUs 44713 21.791 364717 182895 248413 237246 133187 259968 2126 213841 26383 22528 55716 381389 679

28237 bremen-Mittelsbühr 76,0 8,0 2 aN bONUs 44743 21.674 36198 18411 175751 23299 15917 28852 186563 28723 26348 197626 513785 297466 655

28237 bremen-Mittelsbühr 76,0 8,0 2 aN bONUs 44743 193.333 358641 176425 217114 21815 157698 228296 184367 199713 24875 192243 49446 28691 64

28237 bremen-Mittelsbühr 76,0 8,0 2 aN bONUs 44743 19.712 363628 173626 245913 21116 159597 245693 187913 2121 2593 25776 499799 294484 648

28237 bremen-Mittelsbühr 76,0 8,0 2 aN bONUs 44743 194.872 266473 15787 226626 192584 15237 234455 176945 172196 242533 194732 497891 27871 598

28237 bremen/stahlwerk1 82,4 1,0 23 aN bONUs 45627 354.988 469772 277521 363839 316642 223916 363378 27849 337668 398128 27768 815676 44775 840

28237 bremen/stahlwerk1 82,4 1,0 23 aN bONUs 45627 335.111 474414 28283 325775 325247 22591 314533 28453 343786 39527 29964 776628 4369382 819

28237 bremen/stahlwerk1 82,4 1,0 23 aN bONUs 45658 335.597 53559 276249 331926 336157 231382 32781 263294 359826 464 31275 792458 447568 839

28237 bremen/stahlwerk1 82,4 1,0 23 aN bONUs 45658 3.364 5429 276698 31556 351122 221895 337995 285747 35996 42842 3144 769165 4478459 840

28237 bremen/stahlwerk1 82,0 98,0 2 enercon 46569 39.746 47371 321582 389171 355251 25943 422672 31577 352461 431194 39684 855184 487519 923

28237 bremen/stahlwerk1 82,0 98,0 2 enercon 46569 362.942 49658 3531 352688 354252 2558 372158 31513 35878 427913 3229 823984 4735459 897

28237 bremen 82,0 18,0 2 enercon 47423 359.467 5852 297656 37152 375888 262332 398479 375 364114 49788 316171 73229 4695544 889

28237 bremen 82,0 18,0 2 enercon 47453 317.169 49176 288223 335275 338382 237181 371382 282622 293655 41369 32948 712329 442481 834

2837 bremen-Mahndorf 76,0 8,0 2 aN bONUs 44562 22.118 389792 175511 23988 235794 16573 251598 19211 245545 26719 215539 513892 311215 686

2837 bremen-Mahndorf 76,0 8,0 2 aN bONUs 44562 21.554 384213 178971 228336 24393 16888 254 197314 247145 266128 28874 48494 373762 678

2837 bremen-Mahndorf 76,0 8,0 2 aN bONUs 44562 22.266 37598 186554 233437 26236 17734 25619 2667 25747 29152 211976 55198 3182765 72

2837 bremen-Mahndorf 76,0 8,0 2 aN bONUs 44866 223.222 38151 155224 227651 25655 14714 252867 26278 254434 283615 27615 568438 3163554 697

2837 bremen-Mahndorf 76,0 8,0 2 aN bONUs 44866 242.482 354479 193 249999 256482 169448 286534 21171 264164 283255 197469 5976 3296119 727

2837 bremen 82,0 138,0 2 enercon 44378 494.953 638578 399329 452689 481586 331398 462488 46273 445811 634995 45267 993133 619384 1173

28357 bremen/blockland 82,0 1,0 2 repower 44287 31.886 37725 258665 35827 311814 21317 313732 253595 31565 38683 266895 681798 3993187 756

28357 bremen/blockland 82,0 1,0 2 repower 44287 2.889 384928 25154 37537 299339 197574 318715 23599 3552 37382 285729 641193 388912 736

28357 bremen/blockland 92,5 1,0 2 repower 44348 56.764 562452 493 237857 45183 2959 461723 392397 417491 67282 412566 928469 526824 784

28357 bremen/blockland 92,5 1,0 2 repower 44378 56.485 599746 444243 278343 442488 36758 54666 4684 495192 684553 48357 148277 637235 948

28777 bremen/rekum 7,0 65,0 2 enercon 45597 196.957 355292 169912 24595 237411 148841 226937 179835 21154 26261 25827 483762 2922894 759

haMburg
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2137 HH-Ochsenwerder-s 48,0 7,0 6 Neg Micon 12/1997 74 1185 714 929 788 63 115 688 673 869 693 1795 1746 594

2139 HH-Neuengamme 43,0 52,0 6 Tacke 34881 342 711 381 65 429 317 576 343 358 432 385 11 5889 46

2139 HH-Neuengamme 43,0 52,0 6 Tacke 34881 366 789 399 618 456 325 611 453 438 58 457 1161 6581 453

2139 HH-Neuengamme 43,0 52,0 6 Tacke 34881 381 821 428 644 473 346 61 422 393 477 44 112 6537 45

2139 Neuengamme 4,3 5,0 5 enercon 35796 39 756 434 635 481 353 67 44 48 439 393 115 6468 58

2139 Hamburg-Neuengamme 44,0 65,0 6 enercon 40942 485 118 542 821 649 449 81 566 539 688 618 146 8672 57

2139 Hamburg-Neuengamme 44,0 65,0 6 enercon 40942 494 121 551 81 634 447 783 554 535 651 569 138 8429 554

2139 Hamburg-Neuengamme 44,0 65,0 6 enercon 40942 489 141 52 8 617 455 78 544 55 662 589 1373 8375 56

2139 Neuengamme 58,6 7,5 1 enercon 45170 1.146 2172 1189 1659 144 121 1764 1221 125 1467 131 31 18739 695

heSSen
34376 Immenhausen 6,0 7,0 1 Neg Micon 40950 159.398 167944 k.a 117615 88617 13669 151716 112 11595 144284 14856 295531 1578527 558

34376 Immenhausen 6,0 7,0 1 Neg Micon 40950 168.394 16763 k.a 124642 9883 18389 162251 1499 1287 152612 159492 36548 1655757 586

34388 Trendelburg-ebers. 48,0 6,0 6 Micon 35490 6.667 81872 587 6777 47723 57195 8926 55228 56737 7275 3732 162441 836323 462

34388 Trendelburg-ebers. 48,0 6,0 6 Neg Micon 12/1997 64.331 7373 45962 65273 46386 5588 8177 52121 54756 72431 32632 162221 85873 445

34388 Trendelburg 44,0 63,0 6 Vestas 35490 54.358 763 38824 54742 33728 43892 66959 41631 41311 5986 27657 141842 675353 444

34388 Trendelburg 44,0 63,0 6 Vestas 35490 59.862 74881 43251 6313 37768 46533 73245 46981 5292 63737 28633 154729 74225 487

34388 eberschütz/Trendel 47,0 65,0 66 Vestas 36192 59.554 77993 4446 6243 41174 48835 7279 37557 43963 58913 32738 1599 73299 43

34388 eberschütz/Trendel 47,0 65,0 66 Vestas 36192 7.684 82933 48855 681 4576 5666 81883 53935 49532 757 36219 173228 842643 486

34396 liebenau 47,0 65,0 66 Vestas 35977 54.695 59881 3453 5549 36615 4372 54378 36666 39431 53862 2651 135283 626336 361

34396 liebenau 47,0 65,0 66 Vestas 35977 52.666 576 31262 58622 34461 39975 67317 36178 32992 5554 22676 129793 61856 356

34396 liebenau 47,0 65,0 66 Vestas 35977 5.139 6977 32962 4938 36215 487 55963 29855 31662 57953 2649 123266 594166 342

34479 breuna ersen 48,0 6,0 6 Micon 35462 8.568 8937 49121 58282 49532 5898 7692 5631 695 7735 42977 191355 88978 487

34479 breuna 6,0 69,0 13 Nordex 35796 38787 65816 5794 4931 8596 51787 58827 81169 48523 145415 68348 242

34479 breuna 6,0 69,0 13 Nordex 36039 78.276 947 54869 7864 57316 61751 8557 586 6928 7821 5753 166442 91287 319

34497 Helmscheid 77,0 85,0 15 sÜDWIND 45536 15.748 171976 153598 13137 123428 15828 198465 112881 146173 216431 12767 398394 28891 448

34497 Helmscheid 6,0 8,0 1 Neg Micon 45536 13.382 144965 14485 916 86556 99237 1241 13358 14435 153227 116727 269166 1529255 55

34519 Diemelsee / adorf 62,0 68,5 1 DeWind 44593 963 41714 11639 11853 13116 112678 1582 11796 18187 159665 97169 321659 1435558 475

34519 Diemelsee / adorf 62,0 68,5 1 DeWind 44593 149.661 142538 1619 19643 12937 112585 14577 183 1125 14451 11591 339732 1672699 554

34519 Vasbeck 77,0 1,0 15 repower 45139 292.352 3192 19234 192579 185292 23647 281739 199497 187971 285654 244222 524811 39224 665

34519 Vasbeck 77,0 1,0 15 repower 45139 28.841 287621 181698 2379 161149 199846 265371 192585 23825 295754 222758 514993 317431 648

34519 Wirmighausen 77,0 1,0 15 repower 45139 257.648 257678 167758 2291 1647 193134 256791 181452 184841 289317 181846 53295 2867677 616

34519 Vasbeck 77,0 1,0 15 repower 45231 252.633 253254 148914 158395 154413 16291 23126 157711 16433 21739 21455 47224 2572565 552

34519 Vasbeck 77,0 1,0 15 repower 45231 279.848 298895 16615 1768 154248 17447 242318 166923 17757 281714 243682 52929 2881549 619

34519 flechtdorf 77,0 85,0 15 sÜDWIND 45536 14.691 161575 136185 131569 11974 145492 183484 1938 13262 18398 19395 363474 192195 48

34519 flechtdorf 77,0 85,0 15 sÜDWIND 46174 237.225 199821 186689 16254 159943 197848 263918 182243 195651 263765 217143 4171 2676371 575

34630 appenhain 4,3 65,0 5 enercon 12/1996 6.656 56784 65449 48835 46978 56189 4562 45195 4825 52783 31166 13145 693387 544

34630 appenhain 4,3 65,0 5 enercon 12/1996 72.165 6485 71299 4919 553 6138 48641 48243 5187 57132 34448 14159 744471 584

34630 gilserberg 44,0 65,0 6 enercon 36161 6.856 6797 6934 49487 4439 53776 41913 42715 46328 51354 33376 13125 692881 456

34630 gilserberg 44,0 65,0 6 enercon 36161 55.433 56456 64354 4695 3949 46261 3521 33318 386 45126 27654 16727 595579 392

34630 appenhain 44,0 78,0 6 enercon 44348 82.822 68769 79443 58219 56891 696 57284 5689 6768 66425 27685 164776 848231 558

34639 schwarzenborn/knül 4,3 5,0 5 enercon 34700 65.323 64612 73923 5196 46681 5433 48396 48269 5232 74298 6238 135247 77737 69

35080 bad endbach 53,0 7,0 1 fuhrländer 12/1998 7.978 61313 85368 65588 55882 7219 6653 51157 58628 82763 3371 159726 869485 394

35080 bad endbach 54,0 7,0 1 fuhrländer 44866 8.222 61631 81239 69348 5911 72624 7916 5457 57354 797 33699 17184 893585 39

35080 bad endbach 44,0 5,0 6 aN bONUs 12/1996 59.886 49672 54128 4254 4246 k.a 47796 44447 49396 64319 k.a 146358 6912 395

35080 bad endbach 44,0 5,0 6 aN bONUs 12/1996 53.417 48344 51213 36649 3843 k.a 44895 4126 48578 56135 k.a 141432 559912 368

35279 speckswinkel 62,0 68,5 1 DeWind 45170 131.877 124954 141967 93382 83167 12948 2377 722 233

35279 speckswinkel/Neust 44,0 78,0 6 enercon 45689 k.a 72289 692 48191 5375 58885 58597 54612 64368 6744 32338 178374 754633 496

35315 erbenhausen/Homb. 62,0 68,5 1 DeWind 44866 134.149 94825 9912 64237 6718 9757 91785 92932 9952 11194 5397 1159 116739 367

35325 Mücke 4,3 5,0 5 enercon 34335 9.394 79592 836 5369 59935 56252 54252 51869 2745 49818 42822 163717 8647 632

35325 Mücke 4,3 5,0 5 enercon 34335 92.916 64378 77787 51653 55848 51848 54132 5888 5698 59297 42849 139948 798524 626

35327 Ulrichstein 43,2 46,0 5 Micon 34820 939 64993 87936 62478 665 6662 49251 55588 42413 75422 k.a k.a 654786 447

35327 Ulrichstein 43,2 46,0 5 Micon 35217 18.841 78891 1292 7125 7684 791 59167 6734 74922 k.a k.a k.a 78957 484

35327 Ulrichst.-Helpers. 43,2 46,0 5 Micon 35217 95.269 65712 7488 494 5482 6183 14271 62184 66825 79121 4369 194471 852915 582

35327 Ulrichst.-Helpers. 43,2 46,0 5 Micon 35217 926 62613 7365 49189 49952 62171 56259 585 64771 86478 4479 185855 884992 64

35327 Helpershain 4,3 49,0 5 enercon 35490 14.131 8727 79715 53864 5497 63646 54292 5895 62367 9159 4838 19715 94431 75

35327 Helpershain 4,3 49,0 5 enercon 35490 111.753 7288 81461 54677 54114 69735 62196 64578 743 89765 4672 21268 9962 777

35327 Helpershain 4,3 49,0 5 enercon 35490 14.149 72941 79369 54583 52382 6379 55896 6921 6764 995 46843 24646 952679 747

35327 Helpershain 42,0 65,0 6 Wind World 35431 9.654 748 7941 55116 51727 62917 5666 59943 67388 94916 48968 16997 911650 658

35327 Helpershain 42,0 65,0 6 Wind World 35431 96.113 64249 75434 55219 51871 61452 585 5994 58965 953 49683 25271 93125 672

35327 Helpershain 42,0 65,0 6 Wind World 35431 95.197 6132 42872 21 45844 56494 45923 61449 81878 44532 185979 72159 53

35327 Ulrichst.-Wohnfeld 6,0 7,0 1 Neg Micon 40945 164.265 146542 14283 88842 16387 11473 92367 8937 113565 13241 1437 275795 1568854 555

35327 Ulrichst.-Wohnfeld 6,0 7,0 1 Neg Micon 40945 149.845 135687 13694 87721 88318 17781 91 9999 176 134183 95433 263617 1496999 529

35327 Ulrichst.-Wohnfeld 6,0 7,0 1 Neg Micon 40945 157.611 145622 147692 1185 17244 113463 94845 1171 11688 1541 11279 2672 161441 570

35327 Ulrichst.-Wohnfeld 6,0 7,0 1 Neg Micon 40945 141.839 119521 124198 85121 93786 9897 83 77677 83281 18461 84679 23526 1335559 472
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35327 Ulrichst.-Wohnfeld 6,0 7,0 1 Neg Micon 40945 12.539 112627 1158 69824 836 84538 71265 67348 7999 99262 69142 2929 11641 41

35329 burg-gemünden 62,0 69,0 13 Nordex 44348 122.114 97893 69352 63531 6956 47795 62332 6134 6892 76842 46373 27478 155252 350

35329 rülfenrod 77,0 85,0 15 ge 44713 18.331 148445 147578 19243 19934 133967 124353 18728 124918 126767 65626 413237 179697 386

35329 rülfenrod 77,0 85,0 15 ge 44713 124.675 19557 15915 9765 8711 11176 957 75662 87488 91991 4358 282994 132796 280

35466 rabenau 58,0 71,0 85 gamesa 46753 836 375 921 655 746 831 765 73384 671 816 262 194237 955421 362

35466 rabenau 58,0 71,0 85 gamesa 46784 887 32 962 545 68 814 733 68274 761 781 24 194237 934811 354

36205 roter berg, sontra 82,0 93,6 15 Vestas 45839 262.992 238829 17545 179655 142734 178968 197951 16426 175475 185356 96335 594681 259247 50

36205 roter berg, sontra 82,0 93,6 15 Vestas 45839 34.337 258738 19217 23666 164514 23766 223137 196396 192316 22285 11119 652657 2925548 554

36266 lengers 77,0 85,0 15 sÜDWIND 44896 226.188 235868 166225 124473 124182 154529 153799 142635 15263 13188 118313 48868 2219231 477

36266 lengers 77,0 85,0 15 sÜDWIND 44896 236.636 22178 176715 1519 13688 121726 164684 158886 12537 2659 13373 49634 2323317 499

36289 friedewald 44,0 78,0 6 enercon 44621 8.124 76166 7895 77125 56381 64176 647 45369 5234 68474 36638 k.a 69489 456

36289 friedewald 58,6 89,0 1 enercon 45231 173.292 166627 149192 141367 111234 129719 124329 18926 12324 15889 92797 321643 18419 668

36289 friedewald 7,0 98,0 18 enercon 45352 299.544 27617 24585 232487 177765 212363 24763 175175 196577 259966 15479 57323 2932864 763

36304 billertshausen 62,0 68,5 1 DeWind 44866 15.342 132132 119734 873 85866 1511 99513 99237 17496 11251 53118 374765 152427 54

36304 billertshausen 62,0 68,5 1 DeWind 44896 154.665 121968 115144 76361 85879 96495 99815 96151 154 111396 51869 359818 14711 487

36304 billertshausen 62,0 68,5 1 DeWind 44896 1.654 13757 127783 88167 87971 13458 97986 95149 9811 1611 55633 359955 1517784 53

36304 billertshausen 62,0 68,5 1 DeWind 44958 162.596 13617 127938 76689 88994 13864 98247 97688 56648 12667 54886 375 1476734 489

36304 billertshausen 62,0 68,5 1 DeWind 44958 17.488 113985 98595 8278 9287 18521 15185 12937 11955 12685 59536 382596 155123 514

36320 kirtorf 62,0 68,5 1 DeWind 44348 13.343 1775 97934 65331 5452 56667 4311 258732 81382 270

36320 kirtorf 62,0 68,5 1 DeWind 44378 134.397 1282 1278 79996 81688 64858 17529 761548 252

36320 kirtorf/Wahlen 43,0 5,0 6 Tacke 34820 7.447 35236 8216 56842 48755 56633 k.a 49936 5921 77125 69551 145887 753249 519

36320 kirtorf/Wahlen 43,0 5,0 6 Tacke 34820 65.933 71177 6851 5314 42362 51725 4623 k.a k.a 67244 57658 13366 65439 46

36341 frischborn/lauterb 44,0 78,0 6 enercon 45778 81.714 69994 48874 45773 45177 53252 55394 526 49742 6996 3837 181777 78369 515

36341 frischborn/lauterb 44,0 78,0 6 enercon 45778 8.639 757 53762 48235 4749 59733 5886 56668 5476 64785 34744 199147 833785 548

36355 Hartmannshain 65,0 67,0 15 Tacke 36161 19.786 155297 238368 132798 99512 179 16281 68822 137386 15515 8898 384355 1942882 586

36355 Hartmannshain 77,0 8,0 15 ge 45292 7.174 2435 314576 191137 19917 24155 158898 1559 186284 24535 15466 48378 263111 559

36355 Hartmannshain 82,0 18,0 2 enercon 44409 326.279 2754 431993 255511 273616 33237 254446 244816 259938 33797 191846 655523 3834749 726

36355 Hartmannshain 82,0 18,0 2 enercon 44440 44.139 3516 55327 32519 326245 45347 39832 31432 316877 418491 26896 771258 47729 891

36369 Dirlammen 62,0 68,0 13 aN bONUs 40948 132.749 139448 139792 118837 88288 k.a 114816 123198 114464 198125 66174 33373 1569621 520

36369 Dirlammen 62,0 68,0 13 aN bONUs 40948 165.985 12517 11523 89389 87882 k.a 11486 14797 82291 18167 85459 335232 1474528 488

36369 Dirlammen 62,0 68,0 13 aN bONUs 40940 17.352 122682 116897 85659 8783 k.a 95865 98987 98493 16287 7538 33799 14463 479

36369 engelrod 62,0 68,0 13 aN bONUs 40950 174.624 13344 11431 15877 123198 113555 13433 118366 118481 186749 9438 364238 1747546 579

36369 engelrod 62,0 68,0 13 aN bONUs 40950 1.695 115648 12181 84272 122898 17278 1699 117911 1627 18181 99727 348578 167236 554

36381 schlüchtern 77,0 85,0 15 enron Wind 44562 186.574 197522 226678 151191 153779 172369 13269 129759 144387 26773 16452 437956 229959 494

36381 schlüchtern 77,0 85,0 15 enron Wind 44593 181.111 17777 217351 129282 145635 156746 86956 117155 12211 17185 174136 355738 23512 437

36381 schlüchtern 77,0 85,0 15 enron Wind 44621 166.175 183453 183388 132442 9913 123597 1181 17737 116636 16112 168228 286822 184672 397

36381 Wallroth 8,0 1,0 2 Vestas 45627 17.612 255358 266883 193593 2654 21223 181393 k.a 191558 k.a 152674 569252 2466 477

36399 freiensteinau 44,0 58,0 6 aN bONUs 35582 61.472 54985 75568 43724 48183 56774 38651 3536 39159 52525 3128 14637 678246 447

36399 freiensteinau 44,0 65,0 6 enercon 11/1999 75.924 6323 83287 5741 54752 657 48191 44173 44514 61673 3621 166182 81219 527

36399 freiensteinau/stei 9,0 15,0 2 Vestas 46753 37.922 2788 422348 273356 28247 34322 231461 k.a 221154 k.a 24834 465323 354135 49

36399 freiensteinau/stei 9,0 15,0 2 Vestas 46753 43.526 29121 411285 292649 277426 292157 232184 k.a 21549 k.a 1936 681112 3289469 518

36399 freiensteinau/stei 9,0 15,0 2 Vestas 47300 36.364 276416 368837 26843 249299 261714 222678 k.a 217243 k.a 15232 699797 379699 485

36399 freiensteinau/stei 9,0 15,0 2 Vestas 47300 351.912 317397 398626 271273 27823 3687 235579 k.a 25327 k.a 24 78291 331319 52

63633 birstein 42,0 65,0 6 Wind World 35947 76.381 62245 91286 49387 54195 59916 47857 4358 14475 6257 27315 151361 739983 534

63636 streitberg 77,0 85,0 15 ge 44562 284.713 223579 257366 16888 168398 183638 167526 149186 173743 249845 152939 541278 272299 584

63636 streitberg 77,0 85,0 15 ge 44562 264.963 292 257349 169365 15831 149519 163934 18887 147256 23157 125467 49368 24588 526

63697 Hirzenhain 62,0 68,5 1 DeWind 44531 83.312 94575 11147 9531 76951 78576 64919 53214 6227 1252 45559 231 168455 354

64807 Dieburg 53,0 7,0 1 fuhrländer 36161 k.a k.a 15 71 66 84 76 92596 99 142 879 276 199496 498

64807 Dieburg 53,0 7,0 1 fuhrländer 36161 k.a k.a 69 69 85 89 74 952 82 133 8929 279 16431 482

64823 binselberg 82,0 138,0 2 enercon 44531 k.a k.a 41 322 365 385 229 415 421 597 343 119 456 853

64823 binselberg 82,0 138,0 2 enercon 1/211 k.a k.a 383 313 361 377 216 394 41 575 343 974 4346 823

Mecklenburg-vorPoMMern
17039 beseritz 7,0 85,0 15 repower 45261 26.157 334921 271727 263691 21398 15897 225194 256335 234361 321448 222349 62135 3365673 875

17039 beseritz 7,0 85,0 15 repower 45261 23.989 319357 27519 28241 284 165768 231295 22285 25587 288293 2869 5865 321668 834

17039 beseritz 71,0 85,0 23 enercon 46784 27.674 394796 33947 3362 24441 186653 292246 34975 271771 365969 219258 777883 45979 112

17089 grapzow 8,0 1,0 2 Vestas 45413 312.315 4861 347578 3916 289264 58764 434196 293383 276562 36396 25762 646314 415681 827

17089 grapzow 8,0 1,0 2 Vestas 45413 296.796 454288 3575 39635 263957 19761 328421 261696 24891 326722 252656 674912 45413 87

17089 grapzow 8,0 1,0 2 Vestas 45413 323.614 51666 36376 37811 289217 255664 292339 3967 2549 397938 297594 754225 418629 832

17089 grapzow 8,0 1,0 2 Vestas 45444 277.291 498462 364826 375632 235911 192741 258857 28338 256935 3663 249955 666634 423612 8

17089 grapzow 8,0 1,0 2 Vestas 45444 321.941 424877 36728 396268 29515 265746 25147 294353 276235 41753 272398 72743 429194 854

17098 friedland 6,0 69,0 13 Nordex 36404 142.912 2279 118911 152865 124138 9224 139164 131643 122447 143213 54738 34865 1791594 634

17098 friedland 46,0 77,0 6 Tacke 11/1999 9.383 126618 15588 1579 83694 6369 96824 88453 85981 18696 k.a 226859 1185294 713

17098 friedland 77,0 1,0 15 enron Wind 44621 311.377 46444 331261 326465 289451 1981 3367 28173 287942 364384 242918 7912 434475 866

17098 friedland 77,0 1,0 15 enron Wind 44621 3.119 449 32622 31545 28564 179154 292382 278224 275845 354976 2495 697524 3964956 851
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17098 friedland 46,0 76,9 6 ge 44713 7.997 126536 94111 9896 78146 5594 9796 76678 69223 9364 k.a k.a 86373 519

17099 Jatzke 7,0 85,0 15 repower 45231 256.586 426983 259691 25284 24669 131332 212986 22448 212276 289421 216789 556951 319716 84

17099 Jatzke 7,0 85,0 15 repower 45231 266.272 424167 29622 291854 224354 166771 231446 234311 22946 31943 217899 62246 3523591 916

17121 Vorbein 4,3 65,0 5 enercon 35096 6.959 127772 11954 11213 77359 5332 842 74873 68171 89654 63561 163554 17739 845

17121 Vorbein 4,3 65,0 5 enercon 35125 6.124 131338 98197 96488 78513 52468 78964 7633 69885 87571 5749 166297 153197 826

17166 bartelshagen 7,0 65,0 18 enercon 40951 149.966 35271 235337 27218 179535 134711 231496 187919 179926 231444 184952 54312 284447 739

17166 bartelshagen 7,0 65,0 18 enercon 44197 175.844 338323 25799 33316 2475 15387 242878 25792 192137 242347 186655 5572 299893 779

17166 bartelshagen 7,0 65,0 18 enercon 44197 154.446 361658 263422 3476 2293 148523 2523 195942 184518 23689 182774 479266 2958267 769

17309 Täppelberg 6,0 69,0 13 Nordex 36312 14.826 23974 14651 1868 13491 96569 17387 132939 125871 166938 12691 361337 22296 715

17309 Täppelberg 6,0 69,0 13 Nordex 36312 15.894 22277 191 62267 12268 78127 1643 133528 129591 17164 133595 322685 1795732 635

17309 Züsedom 82,0 78,0 2 enercon 46478 356.756 46467 358345 2767 314377 362889 323622 449667 369177 84142 416787 778

17309 Züsedom 82,0 78,0 2 enercon 46478 378.441 47127 35529 2795 32116 358777 33951 4546 29952 888423 41339 783

17309 Züsedom 71,0 85,0 2 enercon 46539 367 374628 2423 186316 242574 252898 23659 319187 29883 75855 3151541 797

17309 Züsedom/Damerow 71,0 98,0 23 enercon 44501 k.a k.a 378168 482295 36558 263432 356616 349174 324779 444983 386313 844917 4191235 159

17329 krackow 4,3 65,0 5 enercon 36404 58.596 11144 7719 77271 594 48962 75916 58454 58131 75826 61648 148393 8941 8

17329 krackow 4,3 65,0 5 enercon 44621 73.848 111543 7684 82631 64244 52288 81742 63719 59489 85463 71322 17295 993424 779

17390 klein bünzow 71,0 113,0 23 enercon 47058 276.519 544195 461262 44762 33676 241253 344279 35448 315671 441554 286131 74947 4786621 129

17390 klein bünzow 71,0 113,0 23 enercon 47088 351.234 558471 467685 477192 358728 245179 345836 33438 336856 444551 31277 724696 495513 1252

17390 klein bünzow 71,0 113,0 23 enercon 47150 264.376 549863 468335 476689 359325 247953 3468 3571 33438 44237 296843 7814 4844254 1224

17391 Postlow 7,0 98,0 18 enercon 44682 2.371 4153 334174 272453 262964 182419 26898 25235 256965 332399 253495 628675 368885 959

17391 Iven/fuchsberg 9,0 15,0 3 Vestas 46722 445.389 717579 5294 528772 44444 26273 448331 399126 395915 492664 38924 15542 697855 959

17391 Iven/fuchsberg 9,0 15,0 3 Vestas 46722 318.232 51399 557 594423 386416 283131 43973 396424 186882 519256 381458 939636 545653 858

17391 Iven 9,0 12,0 25 Nordex 46388 498.573 576643 362532 57398 381424 224362 347159 48233 39834 593693 24546 46148 725

17391 Iven 9,0 12,0 25 Nordex 46388 489.351 71772 56388 51685 43433 334251 391519 346113 453958 562737 192834 12927 69413 945

17391 krien 9,0 15,0 2 Vestas 47088 419.755 618877 482877 387498 43258 272349 35974 385799 358661 53921 371959 86164 549414 863

17391 krien 9,0 15,0 2 Vestas 47088 391.634 6318 45338 484458 4367 287415 345492 39397 372672 539363 367812 841966 5484877 862

17438 Wolgast 4,3 65,0 5 enercon 35643 5.351 88184 8833 83516 63844 42978 69555 63335 61979 76853 55151 16395 91843 715

17438 Wolgast 4,3 65,0 5 enercon 35643 42.461 11938 8931 8343 65978 4562 7387 6117 61468 76834 58892 155911 928762 728

17438 Wolgast 4,3 65,0 5 enercon 35643 4.276 118274 85486 8638 6694 4423 68517 64946 64924 78248 56979 162193 93913 736

17438 Wolgast 4,3 65,0 5 enercon 35643 4.667 116221 9959 87439 65915 4361 71391 6536 66232 79291 5732 156175 945926 742

17438 Wolgast 4,3 65,0 5 enercon 35643 55.978 119822 89786 89141 6522 46889 69235 67373 68676 82972 6354 168597 983845 771

17438 Wolgast 4,3 65,0 5 enercon 35643 54.998 1247 98218 91362 65888 45954 74338 6349 63292 79221 59116 155822 97135 761

17438 Wolgast 4,3 65,0 5 enercon 35643 57.464 127255 99399 958 74544 52465 77584 7924 7225 896 64658 16971 15348 823

18182 Mönchhagen/s 39,0 4,6 5 Vestas 12/1994 43.933 1591 7363 78992 5246 37695 61893 53379 4391 66854 37336 k.a 65511 548

18196 kavelstorf 54,0 6,0 1 Nordex 40950 8.227 187642 12721 16243 19138 6934 114199 72236 91637 12678 99382 29995 1451944 634

18196 kavelstorf 6,0 69,0 13 Nordex 40951 11.359 261363 178637 221651 1595 17669 177654 141242 134736 17769 145449 39946 2127975 753

18211 bargeshausen 46,0 6,0 6 Tacke 35431 6.845 k.a k.a 87817 69293 49258 92917 66325 k.a 91747 6623 178128 764558 46

18233 Neubukow/buschmühl 62,0 69,0 13 Nordex 40945 17.652 332262 22939 22469 16686 131725 195866 194328 179545 25173 178348 413344 2673735 886

18233 Neu bukow/buschmüh 77,0 15 Nordex 44440 24.467 45728 336988 326667 26454 171826 36123 267963 271731 378586 55774 63761 3679294 79

18233 Neu bukow/buschmüh 77,0 15 Nordex 44440 278.365 466488 352779 321934 268595 188165 34755 291216 3857 412611 246566 639369 4177 882

18246 Jürgenshagen 62,0 8,0 13 aN bONUs 44774 15.619 34698 217484 22818 158165 124767 231891 16995 174986 232727 147693 47173 2616949 867

18246 Jürgenshagen 62,0 8,0 13 aN bONUs 44774 139.145 264335 1988 221868 137219 11153 216599 144197 141241 18613 12917 39394 227431 753

18246 Jürgenshagen 62,0 8,0 13 aN bONUs 44774 145.578 295175 19286 28111 1558 1812 192723 15979 161771 27574 143685 423472 2388818 791

18246 Jürgenshagen 62,0 8,0 13 aN bONUs 44774 139.595 297849 195248 218925 15566 11486 23442 154523 15678 19848 139133 415291 2373784 786

18246 bützow 53,0 73,0 8 enercon 47088 1.925 168767 15272 141397 119363 92796 136383 82322 9746 143715 87311 264544 1584841 718

18276 Mistorf 76,0 8,0 2 aN bONUs 44531 18.384 389486 289225 331137 223674 15431 26756 22514 216523 2748 214861 544665 331496 730

18276 Mistorf 76,0 8,0 2 aN bONUs 44531 199.794 364165 295261 348425 246957 163428 29116 226295 2322 257715 24576 574133 34275 750

18276 Mistorf 76,0 8,0 2 aN bONUs 44531 25.411 417519 329287 366241 272983 172584 38145 23777 22945 213918 242753 657557 366872 89

18276 Mistorf 76,0 8,0 2 aN bONUs 44562 237.873 4296 32587 344922 247833 154214 285324 27393 26268 3319 236234 637 362257 798

18276 Mistorf 71,0 113,0 2 enercon 45627 3.446 519396 394518 438824 341224 223248 356441 291263 318172 4581 298683 778122 4664878 1178

18320 Daskow 54,0 6,0 1 aN bONUs 40950 19.957 227861 18185 17933 117398 9867 116383 79951 119889 16165 15367 28929 1777831 776

18320 Daskow 54,0 6,0 1 aN bONUs 40951 112.782 225966 183833 178177 126661 9351 14266 12863 124744 168123 113984 288738 1887322 825

18320 Trinwillershagen 77,0 1,0 15 ge 45017 33.547 48356 47529 24275 k.a 256895 3442 3888 349498 411618 286235 76469 4249393 913

18320 Trinwillershagen 77,0 1,0 15 ge 45017 3.367 477745 45411 44628 33234 2449 332894 292975 312342 379753 35442 3565651 766

18320 Trinwillershagen 77,0 1,0 15 ge 45047 281.519 486221 466653 421632 334799 26553 34441 3838 328962 423592 29124 58751 4532861 973

18320 Trinwillershagen 77,0 1,0 15 ge 45047 27.386 462917 394364 38192 182254 213855 319657 29345 127735 355286 264765 736441 46441 86

18320 Trinwillershagen 77,0 1,0 15 ge 45078 2.938 52461 36787 42261 315223 177497 3268 33337 318128 48522 275696 716837 4338655 932

18320 Trinwillershagen 77,0 1,0 15 ge 45078 284.843 48519 37552 49146 18716 62634 323369 289467 194618 42287 263897 727661 421119 864

18320 Trinwillershagen 77,0 1,0 15 ge 45078 318.466 489438 363959 35683 331542 216266 334942 322633 342549 438323 2949 74169 4549126 977

18320 Trinwillershagen 77,0 1,0 15 ge 45078 33.838 531168 466845 427393 371762 26423 276756 2265 331418 38231 227333 713695 45316 973

18334 eixen 71,0 63,0 2 enercon 46327 172.914 42215 3792 292589 2259 14186 2315 1951 164313 224526 2227 472374 2997751 757

18334 eixen 71,0 63,0 2 enercon 46357 158.747 41665 256784 271319 192728 125861 188692 16435 161491 221737 19893 462692 281981 712

18334 eixen 71,0 63,0 2 enercon 46357 153 359339 289782 28985 18275 12961 24453 16585 122481 2938 164513 432768 269519 69

18334 eixen 71,0 63,0 2 enercon 46357 152.182 42361 26152 267147 191562 131376 191622 174829 153385 27638 197236 434685 2786765 74
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18445 Preetz/schmedshag. 39,0 4,6 5 Vestas 34425 56 117462 k.a 87 57843 3646 53196 52932 47714 6445 49355 142172 75283 63

18445 schmedshagen 42,0 53,0 6 Vestas 11/1995 65.666 143718 k.a 17356 7834 4818 7639 57733 62236 8498 62422 182628 956392 69

18445 schmedshagen 42,0 53,0 6 Vestas 11/1995 66.158 14815 k.a 19413 67653 4818 7383 69416 58334 85727 6642 179673 966429 698

18507 grimmen 62,0 68,0 13 aN bONUs 36161 145.997 29758 214922 234878 159477 964 153554 155339 159354 184465 157342 4154 235354 779

18507 grimmen 62,0 68,0 13 aN bONUs 36161 1.376 268965 195312 221767 154227 15349 156272 149974 154911 188326 14625 38362 2255436 748

18507 grimmen 82,0 18,0 2 enercon 47239 5.862 546692 51346 423193 381664 282859 412791 336898 377951 456882 338717 878238 4999793 947

18507 grimmen 82,0 18,0 2 enercon 47270 235.372 6198 452297 524 374682 237741 357426 354492 346763 471551 337912 722217 512761 949

18519 segebadenhau 4,3 48,0 5 enercon 44682 462 117313 1318 14532 7265 47562 71149 6425 6748 77489 59717 157736 988934 775

18519 segebadenhau 4,3 48,0 5 enercon 44682 39.949 113738 17346 18373 751 48489 71794 6481 64256 76428 5863 159132 982159 770

18573 frankenthal 44,0 5,0 6 aN bONUs 36281 61.788 135293 122687 112221 83522 58774 8422 81588 7949 96419 73447 188585 1177935 775

18573 frankenthal 44,0 5,0 6 aN bONUs 36281 6.549 134674 115348 18853 76859 5418 74574 76819 68785 84656 5899 172578 191284 718

19077 Uelitz 9,0 8,0 25 Nordex 46143 243.254 45418 36 367747 39737 211874 343166 25828 269331 337341 251569 639171 3985656 627

19077 Uelitz 9,0 8,0 25 Nordex 46174 21.793 439422 253345 239231 26835 1798 324823 216888 233816 31185 212942 5635 343883 55

19077 Uelitz 77,0 15 sÜDWIND 45962 168.917 357354 232858 3458 264898 165971 279889 2576 19256 293782 2319 489459 3176237 683

19077 Uelitz 77,0 15 sÜDWIND 45962 16.587 364182 24518 31992 27317 174813 293583 21966 191679 2821 231838 49112 324362 696

19077 Uelitz 77,0 15 sÜDWIND 45962 167.358 36386 24544 35517 255557 165615 295818 21425 18696 252585 231643 481758 3161582 679

19077 Uelitz 77,0 15 sÜDWIND 45962 134.721 32559 23288 26364 215637 13629 25475 17562 159817 235732 175846 44697 2661913 572

19077 Uelitz 7,0 15 sÜDWIND 45992 141.214 321628 188974 249443 228593 136815 238162 189412 174686 241868 1914 437559 2738368 712

19077 Uelitz 7,0 15 sÜDWIND 45992 174.458 347975 2418 26892 25377 155613 255272 217279 216162 34119 18666 442847 36321 796

19077 Uelitz 7,0 15 sÜDWIND 45992 165.245 342897 212816 261535 244757 156446 268363 211834 2596 273866 2111 46499 35319 79

19209 klein Welzin 44,0 63,0 6 Vestas 35551 5.674 12283 64239 8699 69648 44716 94277 56817 6775 78992 62725 158456 963442 634

19209 klein Welzin 44,0 63,0 6 Vestas 35551 52.455 118581 65324 92352 6716 4643 6674 62532 56866 758 5275 145935 891468 586

19370 Parchim/Dargelütz 71,0 85,0 23 enercon 1/211 k.a k.a k.a 33858 25544 141775 26899 213831 23357 36323 252855 586984 2555472 645

19370 Parchim/Dargelütz 71,0 85,0 23 enercon 2/211 k.a k.a k.a 289675 215186 145329 221316 192397 23788 26486 2563 54264 228164 576

19370 Parchim/Dargelütz 71,0 85,0 23 enercon 2/211 k.a k.a k.a 34558 239657 14914 215491 193978 211831 257692 215426 55991 2346828 593

23942 kalkhorst 44,0 65,0 6 enercon 40941 69.492 14579 75841 94971 86114 5393 89683 72175 83632 94844 78516 178129 181879 712

23942 kalkhorst 44,0 65,0 6 enercon 40941 6.888 12438 78326 9845 88455 51651 8665 75244 852 96195 78695 185644 119571 730

23968 gägelow 71,0 85,0 23 enercon 47088 163.449 46913 299145 288223 252973 19982 148174 274146 247879 29161 222281 59456 3429682 866

niederSachSen
21224 rosengarten 7,0 65,0 18 enercon 44743 179.881 k.a 16967 21447 183878 134836 241366 173156 194461 233154 178859 476232 237954 618

21224 rosengarten 7,0 65,0 18 enercon 44774 16.423 k.a 168588 23225 168741 13694 217658 155495 15665 211841 1586 423917 215954 561

21368 Dahlenburg 8,0 1,0 2 Vestas 44562 264.661 41779 243588 312964 294134 21281 336491 273488 285887 346713 244465 679333 3896313 775

21368 Dahlenburg 8,0 1,0 2 Vestas 44562 2.559 42251 233943 315311 293514 27215 3243 2735 275186 346374 253438 625355 3821749 76

21368 Dahlenburg 8,0 1,0 2 Vestas 44562 325 419561 263443 36561 334148 23532 361218 2933 316277 4651 275135 71531 42744 850

21368 Dahlenburg 8,0 1,0 2 Vestas 44562 316.133 393323 28122 362523 339866 22633 368129 291394 3257 335834 31352 482842 419498 800

21368 Dahlenburg 8,0 1,0 2 Vestas 44866 2.944 4164 26315 338268 322742 227447 3649 29554 285723 373951 26361 665636 414792 817

21368 Dahlenburg 8,0 1,0 2 Vestas 44866 239.219 415856 243456 39658 26718 2448 29988 25964 247721 333298 235414 592191 3643169 725

21368 Dahlenburg 8,0 1,0 2 Vestas 44896 287.511 43537 277895 343258 36183 219147 3198 28448 292512 36764 291132 64984 464832 89

21368 Dahlenburg 8,0 1,0 2 Vestas 44927 29.453 385558 25596 39383 26612 19862 34315 25282 28926 316969 229645 674535 3812626 758

21385 rehlingen 4,3 65,0 5 enercon 36281 5.813 8939 49524 76 59244 4387 683 517 55655 66185 5634 131383 784391 615

21398 Neetze/süttorf 8,0 1,0 2 Vestas 45444 24.741 39277 233192 3536 27958 16453 332312 241344 24473 33378 236377 565559 357482 711

21398 Neetze/süttorf 8,0 1,0 2 Vestas 45444 251.915 43911 241711 31469 296542 22772 33687 253929 25847 328914 236465 66367 37327 742

21423 Tangendorf 54,0 7,0 1 aN bONUs 40940 78.924 139748 73437 16656 8695 65893 1911 83441 81451 9657 7742 21726 12174 528

21423 Tangendorf 54,0 7,0 1 aN bONUs 40940 8.398 151828 73632 111724 8651 65291 18362 85557 84347 99463 8584 2365 12413 541

21423 Winsen 43,0 5,0 6 bWU 36161 34.552 8436 38219 639 45459 31913 64144 32911 45961 5339 43721 13212 658257 453

21423 Winsen/roydorf 53,0 73,0 8 enercon 47300 9.377 14634 83248 12891 135 78494 126244 9679 96788 114759 84955 263296 1387619 629

21423 Winsen/roydorf 53,0 73,0 8 enercon 47331 93.938 15117 84424 17373 12121 77551 123659 14425 9956 12653 9552 27213 1426962 647

21629 Neu Wulmstorf/Ohle 6,0 7,0 1 Neg Micon 44682 155 27244 75684 14983 1323 86587 127822 7726 119381 132449 121474 241582 1573639 557

21629 Neu Wulmstorf/Ohle 6,0 7,0 1 Neg Micon 44682 97.879 186591 81768 122473 1245 82789 125345 1825 19876 13195 1628 23651 159882 534

21641 apensen 66,0 67,0 165 Vestas 44317 138.137 27122 124234 18958 14527 14823 168418 12276 113861 18171 14689 34859 251893 600

21641 apensen 66,0 67,0 165 Vestas 44348 138.392 2673 128284 171384 147483 161 172387 119321 143561 182634 139949 34841 253136 6

21641 apensen 66,0 67,0 165 Vestas 44348 144.162 2721 12852 177359 15591 1779 168521 135965 16867 199733 155173 382575 2175778 636

21641 apensen 66,0 67,0 165 Vestas 44348 15.268 261598 1484 2287 16426 11195 191117 143658 162839 185316 14619 39113 2252432 658

21641 apensen 66,0 67,0 165 Vestas 44348 152.911 214217 56164 186535 16416 117686 194654 14597 162673 2198 156456 37263 211817 619

21641 apensen 66,0 67,0 165 Vestas 44378 144.661 26264 1322 193934 159793 18275 178662 138455 16327 181374 153624 38677 221417 643

21641 apensen 66,0 67,0 165 Vestas 44378 145.176 23683 131186 192363 153121 1973 18331 135164 16172 189671 15244 371191 2158878 631

21641 apensen 66,0 67,0 165 Vestas 44378 149.527 23964 134229 197275 17329 115998 17624 15342 1694 215745 173595 392773 2278982 666

21641 apensen 66,0 67,0 165 Vestas 44378 142.149 26481 13981 197182 16747 112457 177891 137665 15692 2745 157346 373925 2221638 649

21641 apensen 66,0 67,0 165 Vestas 44378 14.296 28579 136943 193995 162119 18975 163183 14984 169442 23485 16765 333615 227611 645

21683 bützfleth 6,0 7,0 1 Neg Micon 44896 139.663 262635 129563 179881 168612 116772 187435 146889 151433 1889 166151 325442 2155366 762

21683 bützfleth 6,0 7,0 1 Neg Micon 44896 14.416 222479 139526 172746 166723 115881 192794 142149 149783 18364 158375 28471 26951 732

21698 Harsefeld 46,0 5,0 6 Tacke 12/1996 57.854 1379 5593 6443 57841 k.a k.a 5519 59344 7328 61859 142568 73997 440

21698 Harsefeld 46,0 5,0 6 Tacke 12/1996 6.458 12596 661 85255 71136 5311 8584 6116 65347 78252 63656 153975 936418 563

21698 brest 6,0 7,0 13 Nordex 40946 11.462 23732 17879 141657 122842 76954 134935 16894 12192 153978 13384 299725 1711362 65

210

PlZ orT ro
to

rd
ur

ch
-

m
es

se
r

na
be

nh
öh

e

le
is

tu
ng

h
er

st
el

le
r

in
be

tr
ie

b-
na

hm
e Jan. Feb. MrZ. aPr. Mai Jun. Jul. aug. SeP. okT. nov. deZ. Jahres-

ertrag

kW
h 

je
 m

² 
ro

to
rfl

äc
he

bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte



_beTrIebsergebNIsse 2011

21698 brest 6,0 7,0 13 Nordex 40946 96.164 182191 9824 14699 17293 71776 13128 8443 159 128471 11997 255866 151922 534

21698 brest 6,0 7,0 13 Nordex 40947 k.a 137315 111161 14199 12493 77851 135238 14968 12146 156116 131876 294293 1534156 543

21698 brest 6,0 7,0 13 Nordex 40947 9.346 191537 11948 139194 115243 744 12384 91236 16835 132724 11732 248 1522327 538

21698 brest 6,0 7,0 13 Nordex 40947 1.391 275 1253 138499 111682 73148 115612 1854 11572 146997 126921 275363 1697 569

21706 Drochtersen 64,0 68,0 15 Neg Micon 44896 18.758 353987 186819 24537 25875 14183 2365 183631 192984 248147 2756 43577 2819159 876

21706 Drochtersen 64,0 68,0 15 Neg Micon 44896 19.133 336352 18774 235117 29937 143542 24448 18422 1913 258881 213158 44562 2834333 882

21706 Drochtersen 71,0 64,0 2 enercon 46357 248.829 45982 238843 325671 267971 186863 32877 242871 265972 326455 266634 582229 374217 945

21717 fredenbeck 4,3 48,0 5 enercon 35096 2.111 4742 46624 57665 5772 35378 58655 4175 44113 56479 48173 116776 62424 489

21730 Neuenkirchen 54,0 7,0 1 aN bONUs 12/1999 146.951 219579 138395 185396 k.a 74173 169341 k.a 13799 182943 15856 k.a 145543 614

21730 Neuenkirchen 54,0 7,0 1 aN bONUs 12/1999 14.542 23732 137792 144941 k.a 89161 163447 k.a 138191 187565 152893 k.a 1358264 594

21730 balje-Hörne 62,0 68,0 13 aN bONUs 12/1999 174.375 27722 18412 23352 19388 136773 26747 1759 188335 255677 183135 418285 2682471 889

21730 balje-Hörne 62,0 68,0 13 aN bONUs 12/1999 166.289 3862 174211 229931 194891 128512 255417 167852 17488 253523 29481 4513 2668179 884

21732 krummendeich/Wecht 44,0 53,0 6 Vestas 35065 32.613 14246 113834 15733 8974 42718 1391 6857 65913 9635 74449 178526 1111927 731

21732 krummendeich/Wecht 44,0 53,0 6 Vestas 35065 13.524 146194 k.a 92741 93462 4374 993 68833 71854 1568 6513 18966 15742 695

21734 Oederquart 44,0 53,0 6 Vestas 35431 78.764 127749 77473 99267 84548 13644 84157 6974 76388 179 76193 188454 177131 78

21734 Oederquart 44,0 53,0 6 Vestas 35431 75.792 12968 73199 714 66288 12869 76196 6255 43547 97329 7467 185194 967454 636

21734 Oederquart 63,0 6,0 15 Vestas 12/1997 1.511 231158 158523 2953 16169 98363 29194 131535 163851 28528 15794 39472 2274557 730

21734 Oederquart 66,0 67,0 15 enercon 36039 18.157 329678 2922 258179 19792 143131 253432 183836 189395 256888 198753 445554 2838727 830

21734 Oederquart 66,0 67,0 15 enercon 36039 1.884 327385 199139 252285 19993 13853 256316 183242 19831 253729 19438 448646 283986 830

21734 Oederquart/Hollerd 66,0 67,0 165 Vestas 36220 16.987 28816 158528 15357 172659 116721 28284 167389 19378 249894 22796 44112 2522546 737

21734 Oederquart/Hollerd 66,0 67,0 165 Vestas 36220 138.892 351566 17374 23734 184736 119234 21491 17964 21593 23792 21514 316422 2556859 747

21734 Oederquart/Hollerd 66,0 67,0 165 Vestas 12/1999 14.283 319668 146764 2258 164827 13668 199323 1463 144621 21772 183322 285895 227973 666

21734 Oederquart/Hollerd 66,0 67,0 165 Vestas 12/1999 145.677 151247 77375 24291 165815 11149 21464 157979 17689 23931 21416 41543 227542 666

21734 Oederquart/Hollerd 66,0 67,0 165 Vestas 12/1999 16.295 32763 17128 232293 17146 11471 21311 1543 183116 23739 196395 417285 2575826 753

21734 Oederquart/Osteren 66,0 67,0 15 enercon 35796 178.752 353264 2472 255343 199872 135588 249823 17316 178341 237777 21597 419114 278349 813

21734 Oederquart/Osteren 66,0 67,0 15 enercon 35796 13.755 325217 181355 239852 187949 12218 222666 17355 183627 247223 19843 425653 2644613 774

21734 Oederquart/frischb 66,0 67,0 15 enercon 36161 162.228 325379 175399 187213 19167 12519 22732 17269 169689 24431 174853 487646 264185 772

21734 Oederquart/Wetterd 8,0 6,0 2 Vestas 44562 292.528 45123 291925 381694 k.a 192896 38337 k.a 297981 4396 32553 k.a 31233 599

21734 Oederquart 7,0 65,0 15 repower 44652 1.853 384236 19754 272377 23857 147837 27896 25641 196384 297654 25137 51781 3165354 823

21734 Oederquart 7,0 65,0 15 repower 44652 19.668 331953 217461 284139 21786 136397 269161 193288 19939 262171 183185 487525 2971443 772

21734 Oederquart 7,5 65,0 15 ge 45139 227.592 359863 218133 255733 23273 143838 186118 2224 216394 293429 22232 529264 385611 79

21734 Oederquart 7,5 65,0 15 ge 45170 197.399 318755 213216 2361 195992 143547 22139 173859 181955 259447 2174 472643 2815926 721

21734 Oederquart/kajedei 76,0 6,0 2 aN bONUs 44927 248.395 448 251355 339194 24999 17561 312 23293 258327 25982 277584 62781 3655977 86

21734 Oederquart/kajedei 76,0 6,0 2 aN bONUs 44927 24.637 448 251355 316773 223351 15849 312 29259 235246 27846 2666 544779 344715 758

21762 Osterbruch 58,6 94,5 1 enercon 12/1999 19.326 253343 173114 222734 18132 19867 215851 147582 17296 225135 17576 389854 24624 912

21762 Osterbruch 58,6 94,5 1 enercon 12/1999 177.659 251331 16935 216239 175347 12624 19894 151473 172446 217443 172886 389853 23875 885

21762 Otterndorf 44,0 5,0 6 enercon 44562 118.744 16452 111392 151641 121964 7662 162333 8763 9978 148 15656 22587 1561532 127

21765 cuxhaven-Nordleda1 44,0 55,0 6 aN bONUs 11/1997 73.636 11579 67561 89581 76854 4238 77688 611 72158 94544 6433 166222 11745 659

21765 cuxhaven-Nordleda1 44,0 55,0 6 aN bONUs 11/1997 7.115 9968 69332 83858 81995 45461 8925 6299 66335 93326 72216 157138 9868 645

21765 cuxhaven-Nordleda1 44,0 55,0 6 aN bONUs 35796 65.285 112336 62772 89519 73144 4949 73228 54363 646 66657 69135 1482 915994 62

21765 cuxhaven-Nordleda1 44,0 55,0 6 aN bONUs 35796 66.895 115819 65457 91674 76329 42157 77175 55556 61132 8861 68536 14892 958233 63

21765 cuxhaven-Nordleda1 44,0 55,0 6 aN bONUs 35796 64.919 116151 65695 9338 7572 43283 833 55836 6164 88134 67517 135465 946225 622

21785 kehdingbruch 66,0 67,0 15 enercon 36373 218.656 33884 25527 283987 211137 13117 264991 151349 189892 261799 215584 464793 2936969 858

21785 kehdingbruch 66,0 67,0 15 enercon 36404 246.348 37786 22227 327 234963 152917 35593 18497 218297 298373 253872 498741 3294168 963

21785 belum 76,0 6,0 2 aN bONUs 44927 27.388 423843 272568 367867 283914 185219 37817 221347 229319 331578 2977 573627 383824 847

21785 belum 76,0 6,0 2 aN bONUs 45231 29.154 43974 255943 36182 28378 19448 36123 242863 259634 34189 295691 62638 3941455 869

21785 belum 76,0 6,0 2 aN bONUs 45231 265.379 444697 25331 318463 258491 163832 346245 217962 238616 336649 29989 567386 37192 818

21785 belum 76,0 6,0 2 aN bONUs 45231 26.748 48849 269316 369614 296458 193497 37615 24378 245292 364533 31597 597163 417492 886

26180 rastede 52,0 73,8 9 Neg Micon 44409 95.148 13788 78868 93438 91674 63719 94229 79891 78817 113219 75177 21193 1212361 58

26180 rastede 52,0 73,8 9 Neg Micon 44409 89.333 15251 72748 1546 96533 62393 9965 73951 93286 111652 86464 19554 1223176 576

26203 Wardenburg 46,0 6,0 6 Tacke 35309 65.811 1869 51628 k.a k.a 4482 68483 48973 6345 76148 56153 k.a 584111 351

26203 Wardenburg 46,0 6,0 6 enron Wind 40948 6.641 112221 49815 68382 73291 44525 7996 48662 k.a 77895 59759 15578 827655 498

26215 conneforde 44,0 58,0 6 enercon 40942 622 19527 5898 64253 67182 4264 58636 49183 6525 71763 62545 14889 85483 559

26215 conneforde 44,0 58,0 6 enercon 40942 56.669 114571 546 6662 7248 46511 64755 54594 69974 894 75 15578 95483 596

26219 bösel 62,0 68,0 13 aN bONUs 45139 127.817 26256 1534 137795 124286 892 138613 71972 112424 149519 1828 321617 169293 57

26219 bösel 62,0 68,0 13 aN bONUs 45139 14.875 219581 1891 1457 129625 9725 145668 91876 128785 16656 12642 336412 183165 67

26345 bockhorn 66,0 67,0 15 enercon 40940 2.177 291274 15211 21222 2222 143475 27664 186282 2886 241481 171381 2788 2515573 735

26345 bockhorn 66,0 67,0 15 enercon 44287 19.786 28149 167534 23481 219219 1376 2786 17332 2554 23636 194743 376394 25565 746

26345 bockhorn 66,0 67,0 15 enercon 44866 178.565 273392 178629 22855 224419 129523 184687 15865 18631 226338 18471 382753 2535878 741

26345 bockhorn 66,0 67,0 165 Vestas 40950 219.316 263123 171469 218673 k.a 13245 22772 k.a 22677 23821 2377 k.a 1852163 541

26345 bockhorn 66,0 67,0 165 Vestas 40950 2.152 233998 1711 2597 k.a 137443 21525 k.a 19818 23198 1898 k.a 182188 533

26349 Jade/achtermeer 66,0 67,0 165 Vestas 44531 1.733 34724 16386 23537 k.a 14184 217558 k.a 146877 21269 21139 k.a 1793551 524

26382 Wilhelmshv./sengwa 1,0 1,0 25 ge 46753 59.888 85822 49681 595621 k.a 323949 478854 k.a 58857 71383 553444 k.a 4674226 595

26389 Wilhelmshaven 7,0 6,0 2 aN bONUs 11/1998 247 34996 7512 87258 k.a 112765 188333 k.a 142 13723 199837 k.a 174113 279
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26553 Westeraccum 4,3 42,0 5 enercon 34455 5.991 111213 74512 9538 9495 51472 86593 6358 67744 14328 82627 177217 168563 838

26553 Nesse 4,3 42,0 5 enercon 34516 1.154 1448 824 1288 112 98 958 854 942 1132 946 26 1358 165

26624 Oldeborg 7,0 65,0 18 enercon 44743 293.646 46679 23274 36632 3837 18228 273984 229542 281138 344684 254452 636942 375954 975

26624 Oldeborg 7,0 65,0 18 enercon 44743 299.197 419535 22968 3367 311273 196266 28468 2364 294751 36596 27986 66133 3881144 18

26632 bangstede 39,0 55,0 5 Vestas 34700 73.741 17365 56357 78687 81286 49669 1815 34456 7151 8697 k.a k.a 655824 549

26655 Westerstede 62,0 68,0 13 aN bONUs 44440 139.886 228292 116692 141945 1665 94316 133864 114843 139445 1284 11461 311375 1823328 64

26655 Westerstede 62,0 68,0 13 aN bONUs 44197 141.728 229514 117621 151833 1655 9677 14117 11346 133469 171915 124797 34617 1885599 625

26655 garnholt 62,0 68,0 13 aN bONUs 44501 98.877 19436 88852 853 k.a 9631 12648 k.a 131697 164323 121347 k.a 19671 363

26655 garnholt 62,0 68,0 13 aN bONUs 44501 99.297 198199 75467 86429 k.a 8356 129285 k.a 13589 166217 11382 k.a 187345 36

26655 garnholt 62,0 68,0 13 aN bONUs 44805 97.614 222596 7856 91561 k.a 94346 1187 k.a 13432 16912 129743 k.a 1136272 376

26670 südergeorgsfehn 7,0 65,0 18 enercon 44531 188.732 33349 137973 2264 26548 133236 2583 163353 199828 234464 171553 44539 2632613 685

26670 südergeorgsfehn 7,0 65,0 18 enercon 44531 191.537 32562 17194 2326 21587 134638 21129 144349 25446 219336 18119 448372 2639465 686

26670 südergeorgsfehn 7,0 98,0 18 enercon 44531 278.159 395519 22271 298268 287173 184551 25819 22496 257594 34837 242119 5762 3561249 925

26670 südergeorgsfehn 7,0 98,0 18 enercon 44562 2.876 45873 226624 313382 289426 196499 26384 23148 26747 355977 244838 579159 3652763 949

26670 südergeorgsfehn 7,0 98,0 18 enercon 44593 298.849 38979 235229 294875 279743 191975 269913 232737 278241 339511 245741 65999 3662522 952

26683 scharrel 62,0 68,0 13 aN bONUs 40948 15.416 229796 11857 146987 148387 1598 148938 11613 162216 162771 1837 13486 15276 53

26683 scharrel 62,0 68,0 13 aN bONUs 40940 148.571 22386 11734 136115 15649 81173 119522 16668 178488 176494 k.a 341832 178379 60

26759 Hinte 7,0 65,0 18 enercon 44197 329.249 4946 216117 27243 296454 269 295755 251227 318367 364995 268523 689798 3917664 118

26802 Moormerland 7,0 65,0 18 enercon 44927 281.359 445 223688 265431 292596 172964 246197 221122 27421 34448 266237 65881 3642738 947

26802 Neermoor 7,0 65,0 2 enercon 45383 3.315 429831 232739 29444 3171 21887 272975 247658 31183 37476 28566 723557 3994669 138

26810 steenfelde 44,0 58,0 6 aN bONUs 35612 66114 36851 48772 51238 58932 82765 65132 16367 573411 377

26810 steenfelde 44,0 58,0 6 aN bONUs 35612 7524 37525 63169 5499 6431 7981 63625 155579 58541 385

26810 steenfelde 44,0 58,0 6 aN bONUs 35612 6942 3719 63354 5128 61239 78311 6161 152157 572779 377

26810 steenfelde 44,0 58,0 6 aN bONUs 35612 72967 39288 6373 55499 66961 817 6857 168398 68743 4

26810 steenfelde 44,0 58,0 6 aN bONUs 35612 7258 45214 65149 5595 6338 79894 58796 156534 589478 388

26810 steenfelde 44,0 58,0 6 aN bONUs 35612 7463 41142 68193 53456 646 82356 62993 16653 67996 400

26810 steenfelde 44,0 58,0 6 aN bONUs 40950 7695 38591 6912 53853 67735 82284 639 169121 611681 42

26817 klostermoor 54,0 7,0 1 aN bONUs 36312 13.813 17397 33962 125316 12987 5742 119633 9562 121365 1478 18439 22627 1425271 622

26817 klostermoor 54,0 7,0 1 aN bONUs 36312 11.388 172428 92171 118746 11687 82222 15957 98319 12182 147178 116985 285123 1559189 69

26817 klostermoor 66,0 67,0 15 enercon 36281 171.596 282156 137773 17231 18542 12859 17615 13267 172238 221349 177242 4246 2346337 686

26817 klostermoor 66,0 67,0 15 enercon 36312 165.529 279686 13571 191155 178863 124447 168316 124849 155818 2962 167921 392371 2293628 67

26817 klostermoor 66,0 67,0 15 enercon 36342 17.965 286455 152238 1984 21915 132759 182392 147118 184424 229893 18432 433458 259134 733

26817 rhauderfehn 7,0 65,0 18 enercon 44348 164.528 33815 141731 26994 215461 136432 179741 15976 18333 24587 187664 k.a 2138232 556

26826 Weenermoor 66,0 67,0 15 enercon 35796 21.155 33958 k.a k.a 211982 14458 195158 149668 164211 25798 189961 425171 226672 663

26826 Weenermoor 66,0 67,0 15 enercon 35796 27.559 3849 k.a k.a 214785 142322 2194 15272 166875 24958 192125 414997 2246236 657

26826 Weenermoor 66,0 67,0 15 enercon 11/1998 192.999 299433 k.a k.a 196677 1335 21466 153911 168984 228283 18279 413365 216842 634

26826 Weenermoor 66,0 67,0 15 enercon 11/1998 215.953 3799 k.a k.a 21131 13873 195295 159432 18636 257826 24342 469337 2333624 682

26826 Weenermoor 66,0 67,0 15 enercon 12/1998 214.912 2984 k.a k.a 193933 13872 19534 154277 165975 24492 172 462467 222982 652

26826 Weenermoor 66,0 67,0 15 enercon 12/1998 19.935 324788 k.a k.a 2495 137679 19418 154412 178473 25641 24458 458448 2312689 676

26849 filsum 7,0 65,0 18 enercon 44682 241.961 369784 186387 23311 2685 177146 241175 19951 247974 35335 237988 579854 328561 852

26849 filsum 7,0 65,0 18 enercon 44682 21.877 354687 18953 239925 223915 164576 22633 179824 226253 273864 215888 518957 323249 786

26892 Dörpen 46,0 7,0 6 Tacke 12/1998 75.224 113776 58784 75916 84141 k.a 71821 56541 7236 9311 7471 174549 95779 572

26892 lehe 46,0 76,9 6 Tacke 12/1999 12.763 13112 7693 96294 99944 654 92794 k.a 9447 11666 95 26372 1165687 71

26892 lehe 46,0 76,9 6 Tacke 12/1999 81.572 k.a 59835 71684 77839 49269 68976 k.a 7582 9749 74281 167242 817249 492

26892 lehe 46,0 76,9 6 Tacke 12/1999 8.612 113873 62711 7875 8441 k.a 7576 62626 k.a 99887 74629 k.a 738649 444

26892 lehe 46,0 76,9 6 Tacke 12/1999 97.868 117397 71997 92542 9734 62734 85619 72817 92891 112743 79772 k.a 98372 592

26899 rhede 7,0 98,0 18 enercon 44348 3.564 44289 252965 321652 337898 22848 287591 188228 17338 415 323573 73217 44274 15

26899 rhede 7,0 98,0 18 enercon 44348 339.659 433341 246379 312961 33183 222785 28122 27979 277 47285 295497 695964 3981943 135

26899 rhede 7,0 98,0 18 enercon 44348 36.164 41742 253936 314196 3348 228314 286554 2147 232213 48318 295253 727914 475258 159

26899 rhede 7,0 98,0 18 enercon 44378 33.228 41871 24138 38942 31758 213841 276577 25825 211397 396633 33438 675941 389259 111

26899 rhede 7,0 98,0 18 enercon 44378 366.979 437576 251192 32987 344151 228856 29125 22343 236162 42945 3124 74564 4194616 190

26899 rhede 7,0 98,0 18 enercon 44378 31.192 423835 235456 33933 314227 27654 262331 194198 15555 35333 3388 66281 3723283 967

26899 rhede 7,0 98,0 18 enercon 44440 35.593 41558 252351 315569 334492 225526 285114 21784 223984 416 282739 745531 47557 158

26903 surwold 46,0 76,9 6 ge 44774 97.882 138562 k.a 9453 99329 58972 87516 67447 84119 18517 8957 26367 1132271 681

26904 börger 7,0 98,0 18 enercon 44958 278.561 356235 19767 255378 169436 17353 263385 19758 255455 32735 216841 594512 3285843 854

26904 börger 7,0 98,0 18 enercon 44958 3.971 381859 21187 285729 186386 19589 279192 2284 27134 37196 24877 581767 3544332 93

26906 Neudersum 7,0 8,0 18 enercon 44805 224.987 355239 181828 232647 233585 146155 27439 144453 147513 263774 215158 524785 2877563 748

26906 Neudersum 7,0 8,0 18 enercon 44562 28.789 26458 19292 252223 28471 171884 246825 1919 19951 332713 23253 641657 3287183 854

26906 Neudersum 7,0 8,0 18 enercon 44562 273.176 352319 186196 248957 267937 168331 234246 169198 182548 32579 227949 616689 3253336 845

26906 Neudersum 7,0 8,0 18 enercon 44866 253.697 37199 199418 237923 265421 164345 217223 161861 169354 39772 231933 567833 31577 819

26906 Neudersum 7,0 8,0 18 enercon 44866 3.492 373859 24969 265987 28394 183924 25293 171669 199478 3535 247182 646739 348331 95

26907 Walchum 7,5 8,0 15 Tacke 11/1999 224.668 331129 187448 241798 258122 163946 214419 178571 k.a k.a 2381 k.a 23182 53

26919 brake (Unterweser) 8,0 6,0 2 Vestas 44896 229.452 41461 2391 282789 265199 17197 28968 19564 251915 288398 24254 593364 3417578 680

26919 brake (Unterweser) 8,0 6,0 2 Vestas 44896 227.126 426817 42956 27892 255678 169976 283273 246 268577 27532 226972 439753 347642 692
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26937 augustgroden 39,0 4,6 5 Vestas 34820 9.268 12225 63582 k.a 92497 65595 11973 7721 89962 1489 74494 8216 963837 87

26939 Ovelgönne 66,0 67,0 165 Vestas 44501 1.332 26491 68277 93138 157597 111582 13995 195163 178762 3366 1439986 43

26939 Ovelgönne 66,0 67,0 165 Vestas 44501 1.618 27669 147688 22528 198258 1192 174724 14333 172418 2937 169318 41573 2319918 678

26939 Ovelgönne 66,0 67,0 165 Vestas 44501 114.936 278617 111384 17174 158512 95918 15441 18582 12853 18185 157833 348188 2213 585

26939 Ovelgönne 66,0 67,0 165 Vestas 44501 183.519 292967 14685 179138 k.a 11739 181614 k.a 195894 23138 18968 k.a 17342 498

26939 Ovelgönne 66,0 67,0 165 Vestas 44531 16.779 253275 133268 168931 k.a 116166 18659 k.a 193959 23842 184712 k.a 1628891 476

26939 Ovelgönne 66,0 67,0 165 Vestas 44531 17.585 32746 135344 178416 k.a 17951 166189 k.a 185495 216631 175514 k.a 1668391 488

26969 stollhamm ahndeich 4,3 44,5 5 enercon 35156 94.941 12516 6864 85223 97873 6687 98779 8735 92475 111989 8834 22724 125523 946

26969 stollhamm ahndeich 4,3 44,5 5 enercon 35156 9.552 13518 789 9375 99791 666 1518 82113 88324 112643 82499 198997 122237 958

26969 Isens 44,0 4,5 6 Vestas 35582 68.343 126471 6415 95326 k.a 51214 84978 k.a 6632 87689 69934 k.a 714137 470

26969 Isens 44,0 4,5 6 Vestas 35582 73.561 127598 6883 9193 k.a 5576 8479 k.a 7356 8892 7497 k.a 716249 472

26969 Isens 44,0 4,5 6 Vestas 35582 71.432 133314 6719 84318 k.a 51729 8649 k.a 7996 91188 7624 k.a 72585 474

27211 bassum/albringhaus 7,5 85,0 15 enron Wind 44409 212.933 32434 123324 78117 192362 141418 19514 169684 27972 26297 19828 49346 2562839 657

27211 bassum/albringhaus 7,5 85,0 15 enron Wind 44409 221.119 3719 154176 2481 19788 148272 217266 19696 221236 232464 192756 51957 2794412 716

27211 bassum/albringhaus 7,5 85,0 15 enron Wind 44440 22.732 323139 161444 21292 191876 14943 227711 172846 2555 2694 2215 376547 2715743 696

27211 bassum/albringhaus 7,5 85,0 15 enron Wind 44440 28.726 311145 146894 19878 197493 141268 213827 182914 21155 262385 177294 481357 2733588 7

27211 bassum/albringhaus 7,5 85,0 15 enron Wind 44440 2.157 3482 14656 191534 188513 128631 19897 167387 185952 246566 167317 457818 2579734 67

27245 kirchdorf/Dillenbe 82,0 138,0 2 enercon 47150 581.377 k.a 389222 463114 53997 386173 457826 434614 49392 646658 425663 158151 584715 116

27245 kirchdorf/Dillenbe 82,0 138,0 2 enercon 47178 525.745 k.a 38573 479928 527454 38276 42369 44655 489938 6447 459212 125446 579343 196

27246 borstel 44,0 58,0 6 aN bONUs 35431 5.676 93694 45171 5749 6348 44867 67611 46951 55871 6828 54155 14374 79636 520

27246 borstel 62,0 68,0 13 aN bONUs 44197 146.657 23747 12891 148323 161611 121146 128939 132468 142122 176597 14619 33372 189492 626

27246 borstel 4,3 65,0 5 enercon 35431 53.779 95934 4739 49333 6146 48565 6446 49999 6942 74723 54256 1415 8226 629

27248 stocksdorf 4,3 65,0 5 enercon 36251 69.394 91416 5745 67561 7443 42152 743 6815 7535 88568 6181 162321 914794 717

27248 ehrenburg/stocksdo 7,0 98,0 18 enercon 45536 228.523 361465 198253 24543 25651 1755 236474 18479 21962 31651 218588 485141 3165 87

27248 ehrenburg/stocksdo 7,0 98,0 18 enercon 45536 284.422 3553 214776 2615 26428 187785 275157 222248 263479 319757 218578 617456 3478546 94

27248 ehrenburg/stocksdo 7,0 98,0 18 enercon 45292 26.188 3877 2364 261711 286951 191279 264559 215532 24764 351656 23953 564358 3475329 93

27248 ehrenburg/stocksdo 7,0 98,0 18 enercon 45292 243.353 37371 197136 258538 284598 18753 26958 216863 251565 335716 22527 555848 33968 881

27248 ehrenburg/stocksdo 7,0 98,0 18 enercon 45292 27.787 38384 21467 26769 2916 192762 27689 222587 263768 344169 245366 593278 355649 924

27248 ehrenburg/Wesenste 82,0 18,0 2 enercon 46204 428.687 37854 32665 4497 458284 317122 398972 37268 4742 517651 37114 88162 5261216 996

27248 ehrenburg/Wesenste 82,0 18,0 2 enercon 46204 43.379 541556 331228 41345 459223 321145 44981 373234 49738 545986 363749 8432 54411 13

27251 scholen 4,3 65,0 5 enercon 12/1998 63.466 1346 5293 6528 71228 48757 6939 56437 66321 8297 58797 14612 88962 70

27251 scholen 7,0 98,0 18 enercon 45505 28.813 362211 27926 251723 262587 194126 266365 219568 264949 334862 22581 628184 3499115 99

27251 scholen 7,0 98,0 18 enercon 45505 26.387 373888 194415 25849 266996 18829 256113 224264 26413 34425 223849 68342 3458167 899

27251 scholen 7,0 98,0 18 enercon 45505 246.562 355847 167923 253781 25941 17724 255976 212711 239538 321878 228713 574562 3293556 856

27251 scholen 7,0 98,0 18 enercon 45505 22.669 379931 174876 23591 25867 16923 2349 194958 226659 32331 22865 534117 3175391 825

27251 scholen 7,0 98,0 18 enercon 45505 235.213 348587 191245 242259 255473 17735 245533 19216 229721 34197 22634 544777 31848 826

27251 scholen 71,0 98,0 2 enercon 46784 31.746 432292 229385 287739 3598 212213 299582 252416 3187 39478 2776 6533 395388 998

27251 scholen 71,0 98,0 2 enercon 46784 33.418 44234 22124 2959 299744 25726 291776 246229 299499 387593 2857 66796 39478 995

27252 schwaförden 71,0 113,0 2 enercon 45658 36.637 462969 271248 321238 321536 242579 335285 292863 338462 43998 299697 762163 4453175 1125

27252 schwaförden 71,0 113,0 2 enercon 45962 353.956 461969 257727 324751 31417 22195 32922 286763 32746 423852 299863 751913 4352154 199

27252 schwaförden 71,0 113,0 2 enercon 45962 334.959 446275 242272 3667 31543 218157 314432 266467 311529 395551 28291 724576 415669 150

27252 schwaförden 71,0 113,0 2 enercon 45992 359.571 471218 258888 31687 34173 244684 32278 299366 321621 432568 31973 7711 4458488 1126

27252 schwaförden 71,0 113,0 2 enercon 45992 332.533 333867 256378 37893 329269 245274 322443 279784 341927 42515 288913 72432 4165116 152

27252 schwaförden 71,0 113,0 2 enercon 45992 36.114 458543 27194 325645 363127 24855 333386 266698 35526 44371 35125 745965 4468775 1129

27254 siedenburg/Päpsen 71,0 98,0 2 enercon 46722 275.297 48276 21195 253938 27589 2564 276912 24578 389 342156 228712 674472 3699139 934

27254 siedenburg/Päpsen 71,0 98,0 2 enercon 46722 285.581 416495 217127 263439 289762 26986 277338 23631 282329 35384 255171 65199 3735432 943

27257 sudwalde 71,0 85,0 2 enercon 45992 231.983 417131 23689 25744 253282 18641 26894 219796 255576 335186 262242 587162 347386 877

27257 sudwalde 71,0 85,0 2 enercon 45992 223.647 43664 197997 258129 2523 181259 25479 2158 236696 318329 251 56596 335265 846

27305 bruchhausen/barbus 4,3 42,0 5 enercon 11/1995 7.916 14348 5879 74374 71971 55233 8551 7595 81211 94329 57989 19567 12954 87

27308 kirchlinteln 66,0 117,0 165 Vestas 45413 235.671 31634 2729 26755 258384 18879 24952 217314 7535 32514 235681 525855 377397 900

27308 kirchlinteln 66,0 117,0 165 Vestas 45413 k.a 181521 1938 23984 24698 159671 23469 169544 22831 311392 233149 477524 2643193 773

27321 Werder 77,0 61,4 15 ge 45231 182.174 336452 158784 213765 21521 141478 232225 16256 184348 231369 184892 449538 267862 575

27321 Werder 77,0 61,4 15 ge 45231 166.127 19678 142943 172443 122838 132667 212942 15681 172516 23223 168251 42394 2264523 486

27321 Thedinghausen 71,0 85,0 2 enercon 46023 244.174 399713 194946 258186 248615 174711 294959 22197 2666 317399 188491 631991 3433988 867

27321 Thedinghausen 71,0 85,0 2 enercon 46023 23.286 41775 19374 262575 2566 17481 29357 25445 23583 321181 2488 578563 341591 861

27321 Thedinghausen 71,0 85,0 2 enercon 46023 21.373 48263 188794 26429 2535 176571 277789 2672 226788 298288 237118 57479 3321547 839

27324 Hassel 52,0 74,0 85 Vestas 45901 9.364 14713 73255 11515 95951 72722 14832 91645 93392 117239 76363 225789 129278 69

27324 Hassel 52,0 74,0 85 Vestas 45901 863 142816 6891 93883 9126 68833 97697 8586 92948 11611 82878 216165 123781 583

27324 eystrup/Hassel 53,0 73,0 8 enercon 47331 86.725 13473 69592 1638 9476 72382 1248 871 9259 18431 8557 22727 1276281 579

27324 eystrup/Hassel 53,0 73,0 8 enercon 47331 88.959 159219 69751 17223 12745 7869 12752 97342 97977 12181 11982 24429 1389129 630

27327 Martfeld 62,0 68,0 13 aN bONUs 40941 124.822 23984 97514 17747 13163 77614 136139 127 126231 158679 111496 34625 174214 577

27327 Martfeld 62,0 68,0 13 aN bONUs 40941 113.472 14128 75397 75977 1862 78794 9983 75237 99326 132316 925 28374 1365347 452

27327 Martfeld 62,0 68,0 13 aN bONUs 44896 13.919 21665 91598 13534 13895 13932 145929 15399 13675 166374 1869 336352 1823498 64

27327 Martfeld 62,0 68,0 13 aN bONUs 44896 136.188 23638 1288 13781 149632 82724 146415 126428 12596 173993 121514 32733 18537 614
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27327 Martfeld 62,0 68,0 13 aN bONUs 44896 12.316 22237 191 1297 135841 1234 134758 12499 137298 16361 112433 3963 1771669 587

27327 schwarme 82,0 18,0 2 enercon 44256 389.329 k.a 32425 37475 4827 297983 391283 36499 371561 56367 339973 867397 46621 872

27327 schwarme 82,0 18,0 2 enercon 44287 432.549 k.a 31418 366956 43996 36189 484 382962 41554 515539 376934 897752 4813293 911

27337 blender 48,0 7,0 6 DeWind 40947 33.181 143211 6636 63766 8128 54348 95477 74743 73956 13654 855 19213 156338 584

27337 blender 48,0 7,0 6 DeWind 40947 67.131 133956 5694 7457 81643 5557 92953 69452 74144 92861 88 179647 159631 586

27367 sottrum 44,0 53,0 6 Vestas 35065 37.772 84 36891 5439 4875 31237 59 36669 49474 5223 38912 19472 63859 420

27383 scheeßel-Westeresc 4,3 65,0 5 enercon 11/1997 55.413 92633 49316 68383 62174 42751 67678 52547 6177 6637 54981 135516 87939 633

27383 scheeßel-Westeresc 4,3 65,0 5 enercon 40943 44.831 9532 4956 67662 63183 43687 66158 53935 63546 69633 5547 143218 816131 640

27389 lauenbrück 48,0 76,0 8 enercon 46388 82.557 121352 78259 112398 94477 6839 19755 8341 87927 11363 86841 k.a 13896 574

27389 lauenbrück 48,0 76,0 8 enercon 46692 79.719 118445 7523 115585 9713 67787 1774 83287 8573 112998 9563 k.a 12948 569

27404 gyhum 44,0 5,0 6 enercon 44562 48.358 1118 47171 776 6959 4411 7827 522 57823 66497 5373 13276 8219 527

27404 gyhum 44,0 5,0 6 enercon 44593 461 76251 4468 64425 5765 4393 69348 5196 56729 67317 53189 132485 76527 5

27404 elsdorf 44,0 58,0 6 enercon 44896 4.449 86112 43772 65141 52539 3584 6865 426 516 55978 51251 123623 71931 468

27404 elsdorf 44,0 58,0 6 enercon 44896 4.334 9455 41873 6693 5431 35549 56857 45598 577 62739 48123 12547 713761 469

27412 Wilstedt 82,0 18,0 2 enercon 46753 374.184 485393 33674 436347 429312 289317 44281 2831 22129 436782 359483 844411 4935614 935

27412 Wilstedt 82,0 18,0 2 enercon 46753 39.385 52693 343514 4351 422743 293386 449478 3532 229149 446661 36657 96446 519283 967

27412 Wilstedt 82,0 18,0 2 enercon 47058 385.421 492913 354257 422982 442277 297942 43965 28724 274762 58832 366519 84994 5122699 97

27432 alfstedt 4,3 65,0 5 enercon 35431 6.265 18337 66125 8636 768 4756 77641 58921 7283 82332 7313 149912 949944 745

27432 ebersdorf 44,0 5,0 6 enercon 44866 63.752 1252 6171 87255 73283 46399 78195 59862 66416 8144 71623 1619 97132 639

27432 ebersdorf 44,0 5,0 6 enercon 44866 69.182 125999 6541 87282 74676 49164 79467 63388 71584 83376 7311 171127 113657 667

27432 Iselersheim 7,0 65,0 15 sÜDWIND 45261 166.864 274816 16517 221485 18672 1239 19956 156669 181666 29624 177344 43923 2497585 649

27432 Iselersheim 7,0 65,0 15 sÜDWIND 45292 169.523 281198 15737 217779 182722 119917 17436 147814 179983 23222 174377 429637 2437848 633

27432 bremervörde/bevern 52,0 61,5 9 Vestas 46113 78.976 14751 74142 11334 97186 62524 14726 38565 86568 111 87294 21142 1198869 565

27446 selsingen 44,0 65,0 6 enercon 44743 63.391 15371 59343 85991 74917 5591 8846 615 71157 82488 64176 1651 959822 631

27446 selsingen 44,0 65,0 6 enercon 44743 59.651 1763 57731 82143 7363 47397 73161 5997 6734 7765 63781 15466 923682 67

27478 cuxhaven-altenbr. 44,0 5,0 6 aN bONUs 35217 75.946 118252 64974 7227 73483 41528 8672 58982 69868 94197 75878 17244 14124 66

27478 cuxhaven-altenbruc 54,0 7,0 1 aN bONUs 36373 13.627 228412 13456 1815 155919 97659 172786 133233 1373 193442 151849 324659 24722 894

27478 cuxhaven/Oxstedt 52,0 49,0 85 Vestas 46722 15.374 2117 127759 178736 161926 126 171881 1514 15841 184984 133942 322528 246187 963

27478 cuxhaven/Oxstedt 52,0 49,0 85 Vestas 46722 98.556 22765 11847 161584 15267 92539 173548 133446 12883 184443 135363 26323 1844184 868

27478 cuxhaven/altenbruc 62,0 68,0 13 siemens 47058 238.657 24812 18511 243936 23174 13924 2535 16594 21538 293162 212433 474882 2897915 960

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 35977 135.591 199753 117744 161467 146375 93777 157532 117746 124296 168183 133135 282778 1838377 83

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 36008 119.269 185746 184 148166 1326 82327 1468 1486 113834 15655 122758 263243 168692 734

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 36008 125.477 195223 11395 16357 14831 899 158248 18915 124699 165296 124933 289973 1794247 783

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 36008 12.626 17427 15125 133842 132948 79495 143628 9988 115312 15481 125972 550

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 36008 1.296 179845 1611 148739 127137 87487 153583 17348 11964 152587 1245 277368 17255 742

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 36008 11.475 187637 19118 151198 114918 8259 13757 13631 117445 147421 1265234 552

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 36039 18.645 151926 97143 143619 12331 77856 137417 95633 18158 136966 119267 23977 153917 668

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 36039 18.372 179778 13623 151335 125424 61769 145653 1552 11679 144257 123842 257998 1613282 74

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 35796 1.162 18662 1892 1585 62337 126772 1422 116462 15241 117771 22581 13279 579

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 35796 19.969 19838 16518 154512 1392 83592 14883 9846 113246 13745 12567 26696 1666164 728

27607 Holßel 54,0 6,0 1 Nordex 11/1998 17.421 187438 1727 142699 122366 7721 131224 9597 17937 143263 114486 24567 1577266 689

27607 sievern,langen 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1998 9.787 179182 14141 12322 117542 73569 119561 12822 112231 14539 1954 237663 1553673 678

27607 sievern,langen 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1998 9.185 136719 13631 111355 16163 66915 115561 86297 11133 122269 11574 218446 1416615 619

27607 sievern,langen 54,0 6,0 1 aN bONUs 36342 87.466 139389 1157 13798 7592 131238 1831 19267 127655 114184 23673 136214 595

27607 sievern,langen 54,0 6,0 1 aN bONUs 40945 95.854 16711 135726 13532 123354 7812 137526 91867 9648 18587 99263 2397 1466346 64

27607 sievern,langen 54,0 6,0 1 aN bONUs 40945 97.145 172765 14371 139221 123571 79328 135922 98392 15214 135198 1797 219925 1557659 68

27607 krempel/langen 6,0 6,0 13 Nordex 36161 128.518 23891 125184 148435 129999 8792 141552 17338 126867 16624 142936 266721 188973 640

27607 krempel/langen 6,0 6,0 13 Nordex 36161 1.274 215378 113666 153272 143497 85487 133365 115121 13117 17521 13353 281459 179636 635

27607 krempel/langen 6,0 6,0 13 Nordex 36251 15.873 23136 11257 15158 138579 8238 127148 116865 119973 158296 142469 27576 1758452 622

27607 krempel/langen 6,0 6,0 13 Nordex 36251 139.512 219715 13693 173768 147857 9958 154775 121734 126645 171885 13258 289735 1899857 672

27607 krempel/langen 6,0 6,0 13 Nordex 36251 143.231 29448 131428 175 142775 9268 1614 119228 135785 17555 15615 31576 1931768 683

27607 krempel/langen 6,0 6,0 13 Nordex 36404 115.682 222344 116396 153223 144851 86756 13864 115322 124638 16538 14313 261767 178317 64

27607 krempel/langen 6,0 6,0 13 Nordex 36404 113.959 22713 12214 142161 141424 8276 13684 112413 18573 114754 141372 26634 173368 62

27607 Debstedt 54,0 6,0 1 aN bONUs 36404 12.675 16793 127463 91538 124232 98863 19557 138877 19153 239369 13882 571

27607 Debstedt 54,0 6,0 1 aN bONUs 36404 96.255 158676 127463 91841 123254 9775 1126 129528 1848 219257 1238923 55

27607 Debstedt 54,0 6,0 1 aN bONUs 11/1999 9.945 16535 9499 12823 89458 12225 116347 99721 21516 119959 485

27607 Debstedt 54,0 6,0 1 aN bONUs 11/1999 9.485 19412 127463 124 12427 78575 9398 115934 85387 19857 1122642 49

27607 Debstedt 54,0 6,0 1 aN bONUs 11/1999 92.474 156814 127463 95314 127269 8783 96498 128661 8965 218 1212746 530

27607 Debstedt 54,0 6,0 1 aN bONUs 12/1999 87.521 154481 127463 98737 113714 7968 97148 122661 97514 22545 1181392 516

27612 stotel 62,0 68,0 13 aN bONUs 40944 174.156 22864 155745 215429 196925 128634 216127 154234 177369 25321 172569 41721 242687 84

27612 stotel 62,0 68,0 13 aN bONUs 40945 162.769 216218 143458 192384 178124 121289 196991 14561 172752 21584 158547 373727 2263444 750

27632 Misselwarden 39,0 4,6 5 Vestas 34425 85.533 16331 62965 8688 92898 65247 16242 86865 89871 1924 67952 198447 1158183 970

27632 Misselwarden 47,0 4,5 66 Vestas 40951 116.138 143378 93376 118726 134863 91913 136926 12245 123382 154319 11477 271637 168585 927

27632 Misselwarden 47,0 4,5 66 Vestas 40951 1.185 15187 83317 19741 116938 72913 12752 9964 14312 21922 84152 23486 1281765 739
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27632 Misselwarden 47,0 4,5 66 Vestas 40951 913 139889 77394 1142 1848 7127 1835 98356 94964 126259 89393 216654 1335294 770

27632 Misselwarden 47,0 4,5 66 Vestas 40951 18.736 156633 9351 1196 12523 83637 113315 4713 116452 148681 1447 255779 1465424 845

27632 Dorum 66,0 67,0 15 enercon 44228 2.672 35792 215296 31717 k.a 188713 29954 235593 263236 33545 234752 59464 321762 94

27632 Dorum 66,0 67,0 15 enercon 44228 213.184 348845 213478 31459 k.a 186716 277382 22514 26827 32484 23346 58177 3166975 926

27632 Dorum 66,0 67,0 15 enercon 44256 21.248 38568 22145 311683 k.a 189141 296382 199866 27616 348465 262421 6454 337593 967

27637 spieka-Neufeld 44,0 53,0 6 Vestas 12/1995 92.524 2536 8994 99785 12974 5256 71822 8486 33747 29322 95297 223914 115857 669

27637 spieka-Neufeld 44,0 53,0 6 Vestas 12/1995 98.484 113837 87978 11443 11853 655 116835 9819 18395 12866 86816 184342 1288517 847

27637 spieka-Neufeld 44,0 53,0 6 Vestas 12/1995 72.637 54232 5147 94139 8641 51277 94271 78572 83989 1535 7622 15676 99846 657

27638 Wremen 44,0 46,0 6 enercon 45231 17.655 132562 7899 99283 96854 6217 9256 56594 95528 114497 961 215624 1234287 812

27638 Wremen 44,0 46,0 6 enercon 45231 91.396 12172 63675 9898 8318 58948 1293 6812 8337 96967 79673 187252 113613 747

27638 Wremen 44,0 46,0 6 enercon 45261 88.796 121494 66451 9882 84817 57893 16853 68378 73345 8183 7156 172487 19159 718

27638 Wremen 44,0 46,0 6 enercon 45261 91.621 11166 6739 9977 91444 62555 11138 71522 76349 98826 7491 176984 1133745 746

27638 Wremen 44,0 46,0 6 enercon 45261 92.675 11464 66645 97689 86738 58142 91989 73147 86734 95247 6954 193982 112616 75

27638 Wremen 44,0 46,0 6 enercon 45261 1.148 123153 7451 13388 912 6357 19839 75546 8188 15678 74687 1954 119395 785

27777 Hengsterholz 47,0 76,0 66 Vestas 40944 77.173 11882 668 8947 k.a 53523 76177 k.a 8473 95735 73949 k.a 72447 415

27777 Hengsterholz 47,0 76,0 66 Vestas 40944 879 128137 62654 85984 k.a 59648 89171 k.a 76419 15855 78821 k.a 766768 442

27777 grüppenbühren 66,0 67,0 165 Vestas 40948 15.497 286216 12243 167426 k.a 112114 17216 k.a 168289 27959 169551 k.a 1556498 455

27777 grüppenbühren 66,0 67,0 165 Vestas 40948 14.127 213544 19184 164946 k.a 17739 167439 k.a 13665 189615 164286 k.a 139461 48

27777 bergedorf 62,0 68,0 13 aN bONUs 44409 123.986 175696 77482 129868 128471 81768 134696 95236 126256 14254 12627 28926 1674 532

27777 bergedorf 62,0 68,0 13 aN bONUs 44409 114.784 181326 97439 126984 12695 8614 126394 9276 112267 143882 11388 2853 1596163 529

27793 Wildeshausen 6,0 69,0 13 Nordex 45536 118.724 1958 1969 119743 12771 953 135539 1181 113168 k.a k.a 315816 141971 52

27793 Wildeshausen 6,0 69,0 13 Nordex 45536 119.512 198666 97127 128173 13131 91461 136578 13175 123651 k.a k.a 37779 1436253 58

27793 Düngstrup 6,0 69,0 13 Nordex 11/1999 119.467 154553 9695 12295 118779 83811 138671 97321 116765 151856 1199 296993 16817 569

27793 Düngstrup 6,0 69,0 13 Nordex 40940 12.194 151547 97462 128563 121421 86471 9627 98432 119468 15732 82977 282362 1542487 546

27793 Düngstrup 6,0 69,0 13 Nordex 40940 1.933 147625 92351 12278 116311 84957 127786 91918 11747 1488 1668 283512 1548224 548

27801 Dötlingen/speyern 8,0 1,0 2 Vestas 44440 3.521 286293 266518 35348 294499 187879 332383 263998 32579 44369 32832 744551 4176459 84

27804 berne 48,0 7,0 75 Neg Micon 40945 19.733 148464 79898 14531 1589 66171 1343 77412 97642 12396 9171 229458 133298 737

27804 berne 48,0 7,0 75 Neg Micon 40946 14.198 15557 72692 9734 1754 6596 12293 8513 1838 124721 95816 224238 1331584 736

27804 berne 48,0 7,0 75 Neg Micon 40946 12.327 14575 7181 971 96812 64467 9684 76932 9743 191 85628 21695 1259418 696

27804 berne 48,0 7,0 75 Neg Micon 40946 96.638 129491 773 93275 12398 67898 9575 81988 189 115965 98239 221676 128455 78

27804 berne 48,0 7,0 75 Neg Micon 40948 8.563 14995 7865 12231 12238 5655 79833 6865 7198 1679 9151 192318 1174531 650

28790 schwanewede 7,5 65,0 15 enron Wind 44197 8.564 224763 9866 14258 15461 72127 1334 9121 115921 129867 12414 278215 159851 49

28790 schwanewede 7,5 65,0 15 enron Wind 44197 11.246 195321 1545 15972 134819 59913 149228 96639 133647 15589 113434 313277 172969 45

28816 groß Mackenstedt 66,0 78,0 165 Vestas 44896 16.522 28717 1268 173912 k.a 16796 18857 k.a 182386 225151 175535 k.a 163424 477

28816 groß Mackenstedt 8,0 1,0 2 Vestas 44896 313.132 446148 23476 283226 k.a 29798 317287 k.a 318125 413137 291563 k.a 2827122 562

28816 stuhr 8,0 78,0 2 Vestas 46113 237.597 395973 192796 246429 253966 167184 263975 2925 253745 31511 239296 63234 34731 678

28816 stuhr 8,0 78,0 2 Vestas 46784 23.317 37443 158932 241439 241694 1638 2655 2692 24477 29814 216925 62855 3271552 66

28832 achim 66,0 117,0 165 Vestas 44958 256.293 362243 1718 268538 261792 17789 21386 28653 242473 327524 2382 531498 3251872 96

28832 achim 8,0 6,0 2 Vestas 45170 2.766 387682 177846 24629 236138 15681 25984 182211 229779 294876 2675 542983 3127281 622

28857 barrien/syke 4,3 65,0 5 enercon 35916 62.993 162 54935 64397 71858 49933 69772 56652 71516 91597 62658 156395 913326 716

28857 barrien/syke 4,3 65,0 5 enercon 35916 68.472 15353 57284 64274 73744 51893 68355 6232 7599 9395 6525 158445 943926 74

28857 syke/Okeler bruch 94,0 93,0 23 ge 45962 42.155 k.a 22742 35462 384358 27283 396264 33464 368958 52945 323674 89976 4463466 643

28857 syke/Okeler bruch 94,0 93,0 23 ge 45962 395.313 k.a 281928 359716 392953 27156 397576 33127 363422 498246 331684 869529 449173 647

28857 syke/Okeler bruch 94,0 93,0 23 ge 45962 374.452 k.a 28777 314911 246994 27116 386398 283331 356847 49173 34359 86737 422278 68

28857 syke 71,0 98,0 2 enercon 46722 328.177 469663 259195 317749 341677 239987 31112 299895 321658 442753 39589 72334 4363759 112

28876 Oyten 66,0 117,0 165 Vestas 40951 21.355 36272 22611 266131 2611 176475 235966 216412 256192 343799 24184 571159 3342366 977

28876 Oyten 66,0 117,0 165 Vestas 44805 215.265 239617 18697 247698 247499 162937 26345 19825 22355 3136 17992 363455 2756171 86

28876 Oyten/bassen 52,0 74,0 85 Vestas 46174 8.372 14651 76492 15183 97316 6711 14488 83733 9954 113319 92995 22397 129299 69

28876 Oyten/bassen 48,0 76,0 8 enercon 46478 113 16573 8537 11379 13621 76293 123828 9446 17311 133577 97834 242183 1435415 793

28876 Oyten/bassen 48,0 76,0 8 enercon 46478 9.611 161593 86731 117993 16824 74728 119254 999 17275 129692 9597 238443 1425459 788

29221 celle/gr. Hehlen 9,0 95,0 2 Vestas 47088 293.437 376176 211881 241354 27625 215195 259945 245155 245385 373161 25235 6333 3617982 569

29320 Hetendorf 82,0 18,6 15 Neg Micon 45231 276.321 324377 236449 244836 k.a 2874 223898 141547 264273 4133 231552 55679 312769 588

29320 Hetendorf 82,0 18,6 15 Neg Micon 45261 327 342576 23891 26176 k.a 24143 22832 173747 31989 4154 278725 537485 3283226 622

29320 Hetendorf 82,0 18,6 15 Neg Micon 45261 325.112 349861 26378 24511 k.a 16968 223213 177113 3716 4174 275691 646969 3393151 643

29320 Hetendorf 82,0 18,6 15 Neg Micon 45261 255.358 319823 242814 25148 k.a 197217 225423 16441 285651 38748 253726 6287 3197511 65

29320 Hetendorf 82,0 18,6 15 Neg Micon 45261 26.765 325835 215538 239721 k.a 18281 214676 169259 24745 351839 24594 526556 2979255 564

29320 Hetendorf/beckedor 82,0 18,6 15 Neg Micon 45231 3.768 292923 256868 266991 k.a 41473 11925 55465 16985 3978 294595 63732 2839315 538

29320 Hetendorf/beckedor 82,0 18,6 15 Neg Micon 45231 361 265789 257531 17159 k.a 2976 8648 274574 293876 45699 37647 66162 3158352 599

29320 Hermannsburg 9,0 15,0 2 Vestas 46113 355.999 5984 286854 372826 367526 286672 415534 342146 316152 43185 329112 88461 4813351 757

29320 Hermannsburg 9,0 15,0 2 Vestas 46113 323.247 46134 28184 3766 336399 2668 419232 36797 281865 422591 27365 74316 448858 76

29320 Hermannsburg 9,0 15,0 2 Vestas 46113 282.946 446856 317147 382447 34989 274582 414855 39679 31298 42635 28216 71335 4511919 79

29320 Hermannsburg 9,0 95,0 2 Vestas 46569 283.815 44112 269242 343159 312463 245482 381727 2876 288515 39658 267634 6982 4215357 663

29353 ahnsbeck/gockenhol 8,0 78,0 2 Vestas 46023 1.955 27317 17495 253368 28978 161721 259944 18345 175746 249332 173421 474338 2779895 553

29355 beedenbostel 66,0 111,0 165 Vestas 44562 22.669 275465 177746 231432 287 158744 23173 186392 185527 266464 17785 488251 278314 813
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29355 beedenbostel 66,0 111,0 165 Vestas 44896 19.485 272752 17969 212979 141673 149741 2355 172844 179228 257186 179499 47831 26486 772

29361 Ohe 77,0 111,5 15 sÜDWIND 44562 26.678 34695 234673 267246 273615 21288 313671 256374 249514 361842 22916 571689 3582747 769

29361 Höfer-Ohe 77,0 134,5 15 repower 44562 249.828 3242 233117 223186 25154 2422 293587 226772 22125 288617 213282 532127 3233637 694

29361 Höfer 8,0 78,0 2 Vestas 45627 25.561 32911 184616 269636 228928 1891 28257 174654 185524 263623 192872 52578 322974 61

29361 Höfer 8,0 78,0 2 Vestas 45627 211.756 339157 18269 262847 234295 184151 286568 2117 2775 287896 199279 528299 3134183 624

29378 Wittingen/stöcken 52,0 74,0 85 Vestas 44440 16.617 17266 94159 129519 1833 86726 134569 9973 9841 13279 14217 278862 1543718 727

29378 Wittingen/stöcken 52,0 74,0 85 Vestas 44440 11.261 167746 93277 136249 115933 93797 135393 9766 36284 141545 96896 61332 1288713 67

29378 Wittingen 62,0 69,0 13 Nordex 44197 15.442 246314 125568 17234 14164 12265 193926 142196 1481 194655 139432 38833 215239 712

29378 Wittingen 62,0 69,0 13 Nordex 44501 138.126 2214 118249 17743 1311 111777 1887 13124 122579 172758 12329 361719 1996883 661

29386 Obernholz-steimke 46,0 7,0 6 Tacke 40942 94.631 9364 68175 17157 89641 k.a k.a 84494 32129 1291 51897 k.a 739398 445

29393 gr Oesingen/schmar 71,0 98,0 23 enercon 44317 k.a 282571 18144 264286 2655 16286 291822 18696 178352 271292 188683 52755 2733132 69

29393 gr Oesingen/schmar 82,0 85,0 23 enercon 44440 k.a 367831 2161 25571 22621 21974 355634 247571 252418 32626 237261 686227 3369164 638

29399 Wahrenholz 4,3 65,0 5 enercon 35886 35.453 59491 44923 67529 5264 45615 67374 k.a 48752 52323 26311 12926 629635 494

29439 Jeetzel 44,0 5,0 6 aN bONUs 35186 39.293 8467 3714 642 45138 36725 66819 4557 39841 48641 k.a k.a 518 329

29439 Jeetzel 44,0 5,0 6 aN bONUs 12/1996 4.752 84185 37829 6333 41132 38937 59747 47565 41627 47253 k.a k.a 49936 328

29487 luckau 4,3 65,0 5 enercon 12/1997 445 878 k.a k.a 574 49 k.a 4854 454 5436 4678 11978 5388 422

29487 luckau 4,3 65,0 5 enercon 36039 461 7936 k.a k.a 5998 4448 k.a 4782 4472 561 4756 11196 5388 422

29487 luckau 77,0 1,0 15 fuhrländer 46478 2.386 31127 241513 268398 24161 19285 299565 23933 2483 299982 169358 536276 3226635 693

29525 Uelzen/klein süste 8,0 1,0 2 Vestas 45444 2.295 37899 22636 293821 267527 192995 314752 256817 265326 357687 247115 646313 3653398 727

29525 Uelzen/klein süste 8,0 1,0 2 Vestas 45444 275.898 358948 24548 32468 276587 195348 34316 279691 27838 38838 258843 682871 387664 77

29525 Uelzen/Masendorf 8,0 1,0 2 Vestas 46388 213.452 333718 219288 37638 247286 159466 31383 235285 2134 3278 225984 571947 333781 663

29525 Uelzen/Masendorf 8,0 1,0 2 Vestas 46419 218.157 417936 2219 27253 251 162345 312465 23749 21891 36452 222534 63347 3423889 681

29525 Uelzen/Westerweyhe 82,0 98,0 2 enercon 44287 27.549 k.a 28174 32728 32881 245627 372631 31226 285373 4227 31735 666256 3757325 711

29525 Uelzen/Westerweyhe 82,0 98,0 2 enercon 44287 284.317 k.a 277634 32284 31986 241471 36672 315864 31159 41689 374 693784 383992 727

29565 Wriedel 77,0 1,0 15 enron Wind 44501 211.878 329965 26954 247299 218919 183539 284636 23816 236125 28619 2152 56416 321848 688

29565 Wriedel 77,0 1,0 15 enron Wind 44501 256.435 365335 224282 273192 241326 19364 33635 231274 256811 3398 23696 637786 3545392 761

29565 Wriedel 77,0 1,0 15 enron Wind 44501 19.472 38815 15157 234436 16475 12274 17174 22674 22326 284214 2832 549151 283376 69

29565 Wriedel 77,0 1,0 15 enron Wind 44501 189.614 1165 5493 264712 2395 18641 291197 237172 241264 31924 23933 428331 277175 595

29582 brauel 77,0 1,0 15 fuhrländer 44896 197.771 321983 192565 25475 22997 168529 26249 172378 234263 286224 21829 535576 357239 657

29582 brauel 77,0 1,0 15 fuhrländer 44896 176.484 331354 187263 245393 192263 147847 245539 148472 193792 253142 19172 493339 28659 63

29582 Hanstedt/brauel 9,0 95,0 2 Vestas 46966 266.316 42191 2537 289171 271166 2848 37219 19118 2663 315 2156 668229 3711117 583

29587 Natendorf 4,3 65,0 5 enercon 12/1998 756 9994 126 82978 71412 567 83331 74667 6928 k.a 6726 k.a 777666 70

29587 Natendorf/Hohenbün 53,0 73,0 8 enercon 44256 1.332 21637 1145 141177 129761 98267 143598 126628 137755 k.a 127283 k.a 136853 617

29587 Natendorf/Hohenbün 53,0 73,0 8 enercon 44256 18.431 194527 194527 123679 112424 8454 132848 13392 1398 k.a 1991 k.a 1168781 530

29690 gilten/suderbruch 52,0 74,0 85 Vestas 45839 85.917 143277 7843 86534 9286 71953 1423 89927 89538 11491 89119 234488 1273389 600

29690 gilten/suderbruch 52,0 74,0 85 Vestas 45839 89.854 154176 73576 12684 7296 64338 81478 541 55958 112 61534 179722 185838 511

30539 Hannover/kronsberg 7,5 64,7 15 enron Wind 40946 195.153 237974 14436 198271 16132 14626 238696 167315 167272 229442 15594 484856 2524717 647

30823 garbsen 62,0 68,5 1 DeWind 40945 127.587 17924 9874 127416 112297 91972 138598 17197 15525 147473 11268 31244 1641455 544

30880 laatzen/streitberg 4,3 5,0 5 enercon 34700 62.393 8339 48327 65454 52754 46881 7832 53562 52417 74326 53933 154735 823153 645

30880 laatzen/streitberg 4,3 5,0 5 enercon 34700 6.473 94131 4884 64645 53557 4616 7895 54347 52189 76383 53821 15 837537 657

30880 Meerberg 66,0 67,0 15 enercon 40946 219.725 293476 161284 211625 165763 148577 242386 17133 167177 247146 1766 56966 275494 80

30880 Meerberg 66,0 67,0 15 enercon 40946 223.214 313987 1789 222778 182718 166879 272443 189512 193548 278293 188517 56117 29796 868

30880 Meerberg 66,0 67,0 15 enercon 40947 231.914 3191 161993 214569 17819 15669 264119 18883 191896 269645 185274 55529 291292 848

30890 barsinghausen 7,5 1,0 15 Tacke 40944 33.713 337465 175425 24352 2684 191682 244167 24522 23982 36524 214244 7928 339234 868

30890 Ostermunzel (barsi 6,0 7,0 1 Neg Micon 40950 1.639 21197 9894 135546 128683 11926 16497 13624 136633 18434 124817 381188 1964419 695

30890 Ostermunzel (barsi 6,0 7,0 1 Neg Micon 40950 156.228 21711 9459 13966 125761 15774 166744 139288 136863 184981 127663 384674 197876 700

30900 Wedemark 4,3 65,0 5 enercon 35431 53.858 78945 4257 5981 5116 4522 68962 48368 46582 6726 4751 139342 746617 585

30900 Wedemark 4,3 65,0 5 enercon 35431 51.967 7899 3869 5689 49136 43158 67141 47123 4573 64435 45127 135416 722894 567

30900 Wedemark 7,0 1,0 15 sÜDWIND 44531 238.781 297627 191948 255581 232287 193914 274568 213829 21359 34659 211989 526934 3143476 817

30926 Dedensen,seelze 48,0 6,0 75 Neg Micon 40945 85.992 139513 61572 89579 851 52274 87427 74957 9866 11915 8254 263684 1227443 678

30926 Dedensen,seelze 48,0 6,0 75 Neg Micon 40945 93.243 126756 6249 77915 72348 61475 1777 76626 76627 1694 79238 244986 1176334 66

30926 seelze 52,0 74,0 85 Vestas 45962 129.347 157763 78251 16856 11749 84243 131577 16388 18152 14366 1359 32337 1568682 739

30938 fuhrberg 44,0 78,0 6 enercon 40948 56.379 8513 4584 71884 59627 48719 77377 51381 55289 75182 52184 141277 82233 539

30952 ronnenberg 47,0 65,0 66 Vestas 44440 1.799 12692 54933 7617 69862 6113 1557 7512 73597 97559 7197 22315 1118663 645

30952 ronnenberg 47,0 65,0 66 Vestas 44197 92.399 124393 56561 77675 7634 61121 17629 77469 77688 11598 74364 236749 1172662 676

30982 Pattensen/schlieku 77,0 85,0 15 sÜDWIND 45444 312.864 29691 161289 196712 192524 179395 281448 22171 216624 31761 182231 655147 3213915 69

30982 Pattensen/schlieku 9,0 1,0 23 Nordex 45292 546.998 481313 29381 377884 311428 215575 475769 363497 369333 534314 366786 119731 53539 841

30989 gehrden 71,0 64,0 2 enercon 45870 234.783 331356 14575 2419 17269 15149 256829 184146 193969 281294 16713 664674 2986996 754

30989 gehrden 71,0 64,0 2 enercon 45870 223.513 333121 142353 1989 16589 13469 231643 163518 169978 27737 165548 6617 2797367 77

30989 gehrden 71,0 64,0 23 enercon 47209 248.796 347875 141621 22468 17765 154598 266147 192588 24697 293762 169218 697937 397357 782

31079 almstedt-breinum 77,0 61,4 15 ge 44805 185.756 22144 125 174141 119585 115233 227959 13752 13943 18534 98741 49653 2221284 477

31079 almstedt-breinum 77,0 61,4 15 ge 44805 179.278 212846 116786 147381 11894 118334 216371 13556 13556 19816 191 477462 2131371 458

31094 Marienhagen 44,0 78,0 6 enercon 44621 9.151 1366 76627 7848 67918 7451 96715 82598 9885 93957 54731 244495 115182 757

31094 Marienhagen 44,0 78,0 6 enercon 44621 8.482 12189 7222 68789 63752 67269 87915 77453 84174 967 5166 238927 18793 715
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31157 sarstedt 65,0 85,0 15 Tacke 36342 256.688 273959 14119 197276 13497 15473 259159 172173 171781 268393 181568 581515 2788731 84

31157 sarstedt 7,5 85,0 15 Tacke 36404 281.675 35397 149481 22272 13566 172318 19772 25678 174273 632223 257133 642

31167 bockenem 7,5 65,0 15 enron Wind 40951 235.869 322266 173727 26961 15914 146518 21426 168699 2272 213497 21419 58258 282627 724

31167 bockenem 7,5 65,0 15 enron Wind 40951 279.469 32586 161835 176889 134941 117482 183196 138249 16725 23227 24576 471982 257437 658

31174 Oedelum,schellerte 44,0 58,0 6 aN bONUs 12/1998 96.156 11236 49681 69862 56891 4568 86597 7123 7269 98534 68523 214536 123876 673

31180 giesen-Hasede 77,0 85,0 15 sÜDWIND 44562 259.841 33444 18498 238381 186216 17235 27714 26396 16854 287623 18949 69151 3779 67

31180 giesen-Hasede 77,0 85,0 15 sÜDWIND 44866 293.857 2754 16912 214259 157582 17575 26183 2815 195875 27297 15955 56283 2936373 64

31185 Hoheneggelsen 54,0 6,0 1 aN bONUs 11/1999 138.359 18267 97439 13381 93225 88776 1469 11398 12122 167718 11154 36428 1751853 765

31185 Hoheneggelsen 62,0 68,0 13 aN bONUs 45962 239.158 249586 147865 189332 148235 143855 23581 178956 187233 249867 157689 55992 2633578 872

31185 söhlde/leiberg 82,0 59,0 2 repower 44317 368.153 43553 229343 287698 222319 19155 339124 25122 252886 37383 251943 824134 42665 762

31185 söhlde/leiberg 82,0 59,0 2 repower 44317 37.735 41174 22339 28984 21681 182983 334377 253463 253835 373643 245128 52136 367698 696

31241 Haskampsmühle 44,0 58,0 6 aN bONUs 35855 84.219 12723 5773 76592 6767 56346 8724 6867 69672 95112 66493 215642 14567 684

31241 klein solschen 54,0 7,0 1 aN bONUs 12/1998 163.936 22864 11519 14715 116592 15356 157592 125828 13177 182853 129242 386656 1958423 855

31241 klein solschen 92,5 8,0 2 repower 46631 547.824 48931 339631 426819 358 32728 499788 38995 396391 56313 3866 112793 5818165 866

31241 Ilsede/gr. bülten 82,0 85,0 2 enercon 47178 466.298 k.a 3242 35233 31923 291759 4138 3958 34341 479134 32726 15819 459457 87

31246 gadenstedt 62,0 9,0 13 aN bONUs 44927 267.488 262534 164527 2171 16897 163716 253677 25166 211492 287369 189128 614 2985538 989

31246 gadenstedt 62,0 9,0 13 aN bONUs 44927 25.819 265688 156814 21732 177929 166918 262429 197959 215837 298893 186391 65919 2994618 992

31249 Mehrum 54,0 7,0 1 aN bONUs 40951 166.198 18979 17152 143521 1169 14236 165552 k.a k.a k.a 992458 433

31249 Mehrum 76,0 9,0 2 aN bONUs 44562 329.616 384868 2338 291956 213789 73 266188 2696 27884 48267 278595 828939 3767215 83

31249 Hohenhameln-rötzum 62,0 9,0 13 aN bONUs 44713 269.941 273452 17152 225987 1836 174579 25324 21287 25979 29361 18649 585939 322339 12

31249 Hohenhameln-rötzum 62,0 9,0 13 aN bONUs 44713 289.154 287912 1893 232285 194663 1517 27338 211616 215116 37689 23914 61217 316529 147

31249 bierbergen 77,0 61,5 15 repower 46357 297.816 32697 18432 241252 1941 171835 268851 218647 21537 3163 227284 672663 332261 714

31249 bierbergen 82,0 59,0 2 repower 46357 364.376 381633 239463 286327 236768 211752 35358 2552 26283 376766 265898 8165 454 767

31319 sehnde-Wirringen 4,3 65,0 5 enercon 12/1997 8.516 91648 56895 72574 62747 59638 8485 772 68566 92681 63658 18236 98796 774

31319 sehnde 7,5 64,7 15 Tacke 40944 261.111 341984 172528 23915 189595 17955 273921 213862 21719 29755 11929 589932 354551 782

31319 sehnde 7,5 85,0 15 Tacke 40944 361 326643 167357 247741 21714 19567 32748 221832 21664 319265 218269 597642 3325572 852

31535 suttorf 43,0 6,0 6 Nordex 35886 42.292 8399 3392 4589 33283 2566 64487 47477 4981 566 4368 145916 662727 456

31535 suttorf 43,0 6,0 6 Nordex 35916 39.474 89353 31883 4743 3962 33722 67242 481 51593 53491 4619 148614 696226 479

31535 Neustadt-eilvese 48,0 6,0 6 Neg Micon 12/1997 5.599 155 5345 73874 68735 58242 82994 6878 68174 88427 61465 17981 954299 527

31535 Wulfelade 43,0 6,0 6 Nordex 11/1998 49.715 87125 37137 5493 47217 494 67376 4687 48973 6211 46716 137777 726787 5

31535 Wulfelade 43,0 6,0 6 Nordex 11/1998 529 89293 3748 57581 5873 42311 73394 4778 51615 6476 48544 14984 754851 520

31535 Wulfelade 48,0 6,0 75 Neg Micon 36039 75.626 11734 52695 71196 71566 56231 82812 54781 7149 94554 67937 191296 17218 557

31535 lutter-büren 6,0 65,0 13 Nordex 36161 13.914 188838 9485 123914 117429 92588 146111 111558 11457 154635 14898 34212 16889 594

31535 lutter-büren 6,0 65,0 13 Nordex 36161 127.466 172878 79627 121136 112358 94815 122126 1174 1179 15244 16319 28972 166634 568

31535 laderholz 6,0 65,0 13 Nordex 36220 119.646 189691 84566 11759 11139 8851 11352 1398 12232 14536 91652 297156 1563574 553

31535 laderholz 6,0 65,0 13 Nordex 36251 17.531 161913 82517 17678 98993 84751 128855 119 97971 136825 13151 273329 1484523 525

31535 laderholz 6,0 65,0 13 Nordex 36251 1.721 173727 78981 112264 99341 76258 129925 94347 93362 128659 116 278474 1472564 53

31535 laderholz 6,0 65,0 13 Nordex 36251 11.191 152967 67433 1389 96999 79156 112919 92155 94586 12512 99379 251549 1376435 487

31535 laderholz 6,0 65,0 13 Nordex 36312 9.341 155536 78912 93862 97357 77729 12421 931 89858 127483 91751 79662 1199882 424

31535 Nöpke 6,0 65,0 13 Nordex 36281 119.593 188625 93272 13372 11788 95736 1492 19496 11551 15549 112721 33555 1694798 599

31535 Nöpke 6,0 65,0 13 Nordex 36404 15.197 18385 88389 125358 116717 92455 143125 9861 18479 146458 112569 288792 169945 569

31535 Mandelsloh 6,0 65,0 13 Nordex 12/1999 15.666 183956 8744 125838 11265 6738 11133 18147 114928 12171 93744 34184 1536532 543

31535 Mandelsloh 6,0 65,0 13 Nordex 12/1999 19.246 1819 7673 113286 7998 7129 137663 9836 13154 138737 112887 282677 153237 532

31535 Mandelsloh 6,0 65,0 13 Nordex 40940 19.317 179887 82459 118568 1175 8728 136468 188 17596 14627 19783 295675 1568643 555

31535 Mandelsloh 6,0 65,0 13 Nordex 40940 17.869 187824 83117 11821 18115 86899 13389 12785 11232 14153 1531 27866 1554613 550

31535 Mandelsloh 6,0 65,0 13 Nordex 40940 1.112 195383 86656 122131 112989 93486 135441 1986 72875 13523 114392 294656 157538 555

31535 bevensen 44,0 65,0 6 enercon 45170 62.468 13734 45216 64562 59753 48912 7219 58776 6172 82279 567 163163 878825 578

31535 bevensen 44,0 65,0 6 enercon 44927 7.284 11271 47218 6333 61767 51548 75191 6766 66553 86992 6198 171954 92627 65

31535 bevensen 44,0 65,0 6 enercon 44927 71.638 122 47369 64553 682 49155 7316 59626 66436 8385 59152 172483 97679 597

31535 Neustadt a.r/Duden 48,0 76,0 8 enercon 45809 11.821 157169 862 16447 12466 8247 12815 92679 97978 13873 9853 254158 1442298 797

31535 Neustadt/Wulfelade 82,0 18,0 2 enercon 47178 k.a 41965 252179 28151 319827 25157 333432 282338 281713 47255 269922 65766 3756957 711

31535 Neustadt/Wulfelade 82,0 18,0 2 enercon 47178 k.a 45433 271569 348783 338676 257977 38289 292983 36549 431267 28758 735639 414823 777

31582 springe 77,0 61,4 15 ge 45413 2.127 281549 113251 173451 14762 121235 19975 148624 167667 24466 158834 56161 2526334 543

31600 Uchte 4,3 65,0 5 enercon 35886 6.187 93473 46627 59695 59238 48138 6572 52223 58935 76157 5593 14173 812194 637

31600 Uchte 4,3 65,0 5 enercon 35886 661 8595 43335 5967 58263 46671 67291 51136 59726 74369 55179 15396 815242 639

31600 Uchte 4,3 65,0 5 enercon 35886 6.197 95235 44442 61523 6154 47955 6853 5267 58125 74353 51715 142466 81822 641

31600 Uchte 4,3 65,0 5 enercon 36161 55.438 92872 43753 61699 57229 4165 6184 49513 56461 7261 5726 147468 795318 624

31600 Uchte 4,3 65,0 5 enercon 36192 59.541 93134 45989 615 55576 4672 68962 53198 6954 763 56865 156288 833272 653

31608 Marklohe 44,0 65,0 6 enercon 36342 58.832 99829 455 62126 6644 48591 68157 55181 6327 7917 6679 14458 845344 556

31608 Marklohe 44,0 65,0 6 enercon 36373 61.226 86918 45888 69979 6776 52818 74471 56291 66788 84745 65491 149677 88252 59

31613 Wietzen/Marklohe 6,0 7,0 1 Neg Micon 44866 1.576 215787 18322 114624 k.a 13773 141714 1241 142611 179355 14435 316279 173794 615

31613 Wietzen/Marklohe 6,0 7,0 1 Neg Micon 44866 152.879 156717 15746 99872 k.a 16258 153955 12245 126857 179254 14135 319398 1661316 588

31618 liebenau 52,0 74,0 85 Vestas 45627 688 13827 68964 92957 85755 69739 9744 78688 8981 1833 85117 21651 1191587 562

31618 liebenau 52,0 74,0 85 Vestas 46357 9.398 15419 74178 1453 9675 7857 111576 86685 9223 119969 95483 223232 132717 625
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31634 steimbke/Wendenbos 52,0 74,0 85 Vestas 45597 12.536 16983 86352 113668 17276 89167 1265 11595 17395 1478 1618 287181 1555191 732

31634 steimbke/Wendenbos 52,0 74,0 85 Vestas 45597 118.544 171245 84925 115761 15762 86884 12633 99715 1462 14531 16867 277877 154384 727

31655 stadthagen 62,0 68,0 13 aN bONUs 44531 173.376 23159 112594 151712 128493 1894 16455 17547 15596 178118 12663 44649 272887 687

31655 stadthagen 62,0 68,0 13 aN bONUs 44531 16.325 22864 18951 153762 129245 16921 164616 1333 15376 187797 134639 426277 29663 692

31832 gestorf 4,3 65,0 5 enercon 35886 72.521 12217 4284 64428 5746 46635 69519 59133 68724 91366 5252 19815 916954 719

31832 gestorf 4,3 65,0 5 enercon 35886 75.819 1612 42485 62727 54894 4233 69451 56278 68679 89255 52228 197758 912489 715

31832 springe 82,0 18,0 2 enercon 46753 45.368 492363 233333 33364 282677 244441 36988 296916 328267 437231 268828 934893 4597489 88

31832 springe/benningsen 82,0 78,0 2 enercon 47058 336.724 451756 19385 243756 2274 185833 3817 23996 259966 352729 237212 88512 3822225 724

31855 aerzen/lachemer fo 7,5 85,0 15 enron Wind 40951 172.665 179873 112547 125231 1812 15955 145377 k.a k.a 195323 16843 39419 1645935 422

31855 aerzen/lachemer fo 77,0 1,0 15 enron Wind 44409 169.768 216857 115571 1384 12452 116381 157588 1533 153221 139416 95551 475488 24815 440

31863 coppenbrügge 77,0 85,0 15 enron Wind 44256 197.492 264298 159621 17258 15797 148475 1762 15861 155925 192739 14719 4787 239567 514

31863 coppenbrügge 77,0 85,0 15 enron Wind 44256 21.735 313638 183846 19573 18323 162842 222278 18623 28262 1822 15748 56435 2772252 595

31867 lauenau 44,0 65,0 6 enercon 40951 67.244 98592 38716 52427 5354 44718 7168 585 5591 85843 5455 k.a 672747 442

37083 geismar 66,0 67,0 15 enercon 35916 87.464 155935 81981 89937 1117 8826 144295 1141 96928 139498 74767 297555 1458147 426

37197 Hattorf 4,3 65,0 5 enercon 35521 25.254 6851 33139 47452 4641 3536 53712 39377 3586 6285 36236 9736 58638 455

37197 Hattorf 4,3 65,0 5 enercon 35431 43.292 7312 36711 5286 49595 37712 6579 444 39143 64177 33217 15795 64115 53

38122 geitelder berg 4,3 55,0 5 enercon 35643 6.317 948 49886 7211 54436 5599 85527 7745 5575 84431 46751 174273 834942 655

38122 geitelde 8,0 75,0 2 Vestas 44743 k.a k.a 177392 276328 199176 194127 28986 233691 237685 331557 2735 714391 2852368 567

38122 geitelde 8,0 1,0 2 Vestas 44986 332.991 32972 191223 292116 28113 16167 34866 2164 219944 326987 197829 68383 345722 688

38239 bleckenstedt 62,0 68,0 13 aN bONUs 40950 2.257 k.a 1219 178677 135896 127698 26143 1514 146699 2327 12875 44396 273432 687

38239 salzgitter-blecken 71,0 86,0 2 enercon 46508 34.832 k.a 1799 28772 22659 2162 3541 248158 24291 38649 236859 735672 3454585 873

38239 salzgitter-blecken 82,0 138,0 2 enercon 44348 k.a k.a 344679 455967 395256 37359 533842 45994 421418 637999 357666 1128597 554927 957

38275 Haverlah 7,0 65,0 18 enercon 44713 211.942 28583 129253 198115 146666 151529 251624 17271 185361 253746 15297 64939 2779929 722

38477 Jembke 8,0 1,0 2 Vestas 44896 24.893 386984 232468 285225 246538 5819 334798 183688 18852 3395 2286 62758 3351787 667

38667 bad Harzburg 4,3 42,0 5 enercon 11/1995 8.691 75257 39853 51193 37826 44239 627 48233 54556 65181 35385 187384 779825 611

38667 bad Harzburg 7,0 65,0 18 enercon 44440 272.527 272992 13841 189455 133548 152657 216527 167422 18685 243987 16844 613762 2748936 714

38690 Vienenburg 4,3 5,0 5 enercon 34700 87.215 89924 45334 67135 4716 51899 77446 55616 61546 86121 47982 23387 92711 722

38690 Vienenburg 4,3 5,0 5 enercon 12/1997 75.878 86535 42138 46322 42151 49136 77744 539 59829 8335 4778 197311 857466 672

48455 bad bentheim 77,0 1,0 15 enron Wind 44409 298.256 32333 255 22477 255693 183167 253176 187158 25893 325947 224288 59991 3338748 717

48455 bad bentheim 77,0 1,0 15 enron Wind 44409 31.893 318622 2898 222778 263919 19688 256498 19829 258786 34256 24493 622798 339332 729

48455 bad bentheim 8,0 1,0 2 Vestas 44531 396 377481 121497 148439 273428 21756 29272 19482 286412 3517 246535 674356 3475135 691

48455 bad bentheim 8,0 1,0 2 Vestas 44531 298.365 336285 17378 952 257943 24165 214313 19424 26526 355853 223296 655432 3271 66

48527 Nordhorn/bimolten 7,0 98,0 18 enercon 44774 236.352 276329 175798 216889 24742 16431 2242 113291 199555 282326 185151 55122 282236 733

48527 Nordhorn/bimolten 7,0 98,0 18 enercon 44743 22.641 25361 14923 18568 24413 136518 1924 13326 17371 25732 181764 425145 247653 644

48527 Nordhorn/bimolten 7,0 98,0 18 enercon 44743 253.742 318821 169212 196156 23854 16197 25947 1667 23664 311454 2446 54752 2996672 779

48527 Nordhorn/bimolten 7,0 98,0 18 enercon 44743 261.777 332227 171265 198121 237535 143484 23241 162722 233369 312443 217533 555547 358424 795

48527 Nordhorn/bimolten 7,0 98,0 18 enercon 44774 22.826 332665 165576 196734 2766 16116 2117 147572 215622 28812 22722 49653 2851135 75

48527 Nordhorn/bimolten 7,0 98,0 18 enercon 44774 237.646 34533 169347 1922 218679 16177 21796 15378 221163 29547 199827 483188 285811 75

48527 Nordhorn/bimolten 7,0 98,0 18 enercon 44774 232.483 31288 1732 185173 237533 166358 211539 15956 223317 298977 24779 479187 287352 747

49086 Osnabrück/lechtenb 43,0 77,5 6 Nordex 36008 77.919 98611 5771 63522 76683 55137 77199 59824 74271 98132 7132 184819 995129 685

49179 Ostercappeln 7,0 114,5 15 sÜDWIND 45261 249.388 286283 165551 2374 22599 149672 22863 182641 21485 287294 185223 588339 2954362 768

49179 Ostercappeln 7,0 114,5 15 sÜDWIND 45261 234.761 27361 161772 189629 29912 135876 194971 166415 22938 286942 185344 549124 289285 730

49179 Ostercappeln 7,0 114,5 15 sÜDWIND 45261 255.349 2755 151982 174461 22755 138457 2212 182181 216968 273855 173198 5272 276733 719

49179 Ostercappeln 7,0 114,5 15 sÜDWIND 45261 251.745 278819 172429 24696 212377 152682 233272 189174 223655 27625 163794 62596 2961444 770

49179 Ostercappeln 7,0 114,5 15 sÜDWIND 45261 231.597 26976 158829 176877 29147 12236 21637 16428 27897 272798 16834 53633 2723983 78

49179 Ostercappeln 7,0 114,5 15 sÜDWIND 45261 246.915 29433 157155 212645 225131 14664 2242 178497 24461 27458 174334 559899 2893684 752

49179 Ostercappeln 7,0 114,5 15 sÜDWIND 45261 22.799 264196 148979 186231 199227 13824 25679 178368 211166 26577 168621 543367 2737555 711

49324 Westerhausen-Melle 9,0 15,0 2 Vestas 45901 33.466 385239 28341 26966 35131 234733 324638 24751 248984 3675 1366 759142 3813795 599

49326 Melle/Dratum 77,0 111,5 15 sÜDWIND 44501 226.895 24327 13553 192349 21588 155723 214854 145288 19767 28561 178176 545682 273762 586

49326 Melle/Dratum 77,0 111,5 15 sÜDWIND 44501 281.413 27983 14767 2169 237494 175317 24156 23892 222923 37964 195581 582228 39198 664

49328 Melle/Westendorf 77,0 111,5 15 sÜDWIND 44501 22.621 246437 151599 186476 24122 157873 2333 18197 24159 272491 92844 533298 266449 571

49328 Melle/Westendorf 77,0 111,5 15 sÜDWIND 44531 24.941 242254 148594 193735 17135 153343 2254 183986 2148 247263 151998 46192 2616225 562

49328 Melle-bennien 77,0 111,5 15 sÜDWIND 44774 245.698 28371 168239 19567 193455 1719 244734 194972 214645 268151 16846 572421 2916358 626

49328 Melle-bennien 77,0 111,5 15 sÜDWIND 44774 21.646 28342 1582 181112 184991 15833 21318 18168 2717 259297 156315 541863 2733594 587

49393 lohne 8,0 1,0 2 Vestas 44927 255.536 39577 189779 259275 27873 188256 263949 22766 284925 363227 261993 691951 364837 726

49393 lohne 8,0 1,0 2 Vestas 44927 239.635 35149 19294 271868 276244 184234 2566 228 245951 333739 23349 53752 331716 660

49419 Wagenfeld/ströhen 8,0 1,0 2 Vestas 45292 38.169 31619 238327 323947 3347 24441 346665 273667 34938 45582 282394 766511 414766 824

49448 lemförde 7,0 114,0 2 enercon 45597 362.814 442286 232478 324123 324957 24128 3285 26217 321135 422781 279988 84656 4372728 1136

49448 lemförde 7,0 114,0 2 enercon 45597 358.853 398368 227122 31459 274564 231532 32351 262587 319474 391975 268642 83282 4187729 188

49448 lemförde 7,0 114,0 2 enercon 45597 331.123 433238 222139 3945 312841 238 3441 25953 297425 42245 279434 785395 4159453 19

49448 lemförde 7,0 114,0 2 enercon 45627 331.837 431948 218181 39895 31751 227574 273847 263627 29444 42356 243986 761528 47672 159

49448 lemförde 7,0 114,0 2 enercon 45627 323.136 437184 214326 34162 33412 223181 295969 256125 272918 41763 282365 741267 45588 154

49453 barver 8,0 1,0 2 Vestas 44713 29.444 435573 21473 3817 25947 22511 37648 233466 285399 48385 3894 743341 41578 799

49453 barver 8,0 1,0 2 Vestas 44743 29.541 452365 217139 32578 213496 214556 31238 258934 299827 426847 31254 75543 455418 87
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49456 lüsche 4,3 65,0 5 enercon 35916 52.397 88777 42834 5933 k.a 32522 62527 43938 58233 6915 4168 135997 686971 539

49456 lüsche 4,3 65,0 5 enercon 35916 5.496 84784 4574 57531 k.a 3785 59663 432 56812 66197 52199 132796 672139 527

49565 bramsche/Thiene 9,0 15,0 23 Nordex 46569 369.173 464249 237659 289473 339245 256141 359277 317161 3888 452616 292747 915544 4681365 736

49565 bramsche/Thiene 9,0 15,0 23 Nordex 46569 37.623 41524 218261 248935 327236 223857 337967 277226 33895 378153 2497 63817 416281 631

49565 bramsche/Thiene 9,0 15,0 23 Nordex 46600 388.292 41719 16433 23524 221773 23193 245878 235234 28549 347777 258245 857182 385689 65

49565 bramsche/Thiene 9,0 15,0 23 Nordex 46600 337.441 431293 27188 219524 13151 29542 324146 2441 257521 377476 239881 754935 3734467 587

49565 bramsche/Thiene 9,0 15,0 23 Nordex 46600 352.122 4483 18349 267917 38217 25786 33884 244295 291583 35261 256796 781431 3979133 625

49586 bramsche/achmer Vi 9,0 23 Nordex 45962 335.241 415185 195317 25972 311121 227676 36664 2652 333697 3281 254735 82168 4444 635

49586 bramsche/achmer Vi 9,0 23 Nordex 45962 4.391 449933 212827 263153 329472 183817 336666 27769 333687 4191 278414 862499 435349 684

49586 bramsche/achmer Vi 9,0 23 Nordex 45992 3.386 42241 221868 27336 28691 22563 3674 23135 229556 3967 26143 762217 3942668 620

49586 bramsche/achmer Vi 9,0 23 Nordex 45992 342.677 339417 25685 255711 297242 211955 29712 222549 239484 3466 23994 764267 3762593 591

49626 bippen 82,4 1,0 23 aN bONUs 45627 3.394 41584 23144 28686 28299 22382 32766 235188 34312 4734 21628 654752 41842 754

49626 bippen 82,4 1,0 23 aN bONUs 45627 29.596 432952 219936 2654 3684 21528 297 22892 267382 427312 266 579652 342386 643

49626 bippen 82,4 1,0 23 aN bONUs 45627 283.556 434976 231164 287588 27474 276728 2846 23166 714578 2941866 552

49626 bippen 82,4 1,0 23 aN bONUs 45627 285.838 33356 221426 2346 265948 45932 254 3987 185138 344844 19452 71996 2868974 538

49626 bippen 82,4 1,0 23 aN bONUs 45627 247.144 436324 238894 223766 322398 48264 169394 147996 3496 396298 27932 732226 3475596 652

49626 bippen 82,4 1,0 23 aN bONUs 45627 37.358 437718 22254 28911 271382 6722 231564 1782 25114 357464 232 6524 3463896 650

49685 emstek/garther Hei 82,0 18,0 2 enercon 47362 34.958 47668 26595 33818 35984 249462 34694 29994 358524 477743 347671 788459 4645298 880

49685 emstek/garther Hei 82,0 18,0 2 enercon 47362 37.581 52575 287642 352815 378825 268281 359842 311818 382139 511146 36962 813933 4914419 94

49696 Peheim (Molbergen) 62,0 68,0 13 aN bONUs 44317 15.681 221259 112125 14478 157286 97385 15125 114138 156948 177787 127989 337768 1948271 645

49696 Peheim (Molbergen) 62,0 68,0 13 aN bONUs 44348 127.193 165746 97986 133816 145122 93954 12935 12565 13983 157 9739 314817 174724 565

49716 Meppen 4,3 65,0 5 enercon 35186 674 939 5221 5731 67713 4744 66553 44583 65345 76748 56983 135546 825836 647

49716 Meppen 7,0 98,0 18 enercon 40940 23.575 326773 172731 22377 244696 16453 23148 153145 k.a 28457 28772 54458 2744825 713

49716 Meppen 7,0 98,0 18 enercon 40940 22.115 317786 171696 221564 24336 157186 22858 14663 k.a 27986 267 49362 267744 696

49716 Meppen 7,0 98,0 18 enercon 40950 2.348 31237 178898 22344 25882 173264 23891 17119 k.a 28817 192633 552944 282435 733

49716 Meppen 7,0 98,0 18 enercon 44440 27.424 35476 18497 24378 27592 186138 25274 1921 k.a 334129 234963 598754 311876 81

49716 Meppen 7,0 98,0 18 enercon 44197 25.333 336318 175115 223575 254248 17488 239767 184947 k.a 31425 219914 57512 295132 767

49733 Haren/lindloh 4,3 65,0 5 enercon 34881 82.927 156 624 74526 79298 56251 7875 58342 7482 98899 72146 18139 11877 799

49740 Haselünne 7,5 85,0 15 Tacke 36161 1.756 246211 124474 158417 178174 116616 k.a 123315 161834 29914 k.a k.a 148911 381

49740 Haselünne 7,5 85,0 15 Tacke 11/1999 1.659 255492 128582 18366 161276 11391 1722 12529 k.a 211519 1624 289174 196331 53

49740 Haselünne 7,5 85,0 15 Tacke 11/1999 k.a 2462 12436 18111 183758 119397 183125 125993 17433 222598 16791 436328 216978 554

49740 Haselünne 7,5 85,0 15 Tacke 11/1999 171.743 214879 12889 182345 19399 119145 187182 132523 181297 216517 158293 436716 2322629 595

49740 Haselünne 7,5 85,0 15 Tacke 11/1999 192.625 268182 13768 18377 189255 12245 18571 133756 19852 22296 16729 432298 242645 615

49751 Werpeloh 4,3 5,0 5 enercon 34731 57.343 92492 45351 6666 62515 42986 59779 k.a 51322 738 5927 129496 734957 576

49751 Werpeloh 4,3 65,0 5 enercon 35065 67.885 13851 5486 7987 7431 51577 7259 k.a 61813 8884 6815 15867 862481 676

49757 lahn 76,0 8,0 2 aN bONUs 40951 2.116 333179 143492 187643 k.a 113632 224985 k.a 217923 27259 21296 k.a 1915835 422

49757 lahn 76,0 8,0 2 aN bONUs 40951 1.437 325546 146253 186858 k.a 13129 229118 k.a 21868 27342 197527 k.a 181119 399

49757 lahn 76,0 8,0 2 aN bONUs 40951 218.344 3457 15752 21478 k.a 14641 193926 k.a 21146 272119 29246 k.a 1952459 43

49762 renkenberge 7 64,0 8,0 15 Neg Micon 12/1997 16.613 245155 11921 161737 178957 113165 154787 114423 161616 25971 144365 k.a 1765488 549

49762 renkenberge 1 64,0 8,0 15 Neg Micon 35462 111.448 256167 12281 16543 184316 12148 163759 126921 179597 21735 149149 k.a 179579 557

49762 renkenberge 13 64,0 8,0 15 Neg Micon 35674 13.211 26185 1995 159967 17228 113717 161 115522 164563 29885 15333 k.a 166862 519

49762 renkenberge 15 64,0 8,0 15 Neg Micon 35674 164.283 245739 7489 163384 18926 112381 92965 117449 16417 18861 15367 k.a 165763 513

49762 sustrum 65,0 8,0 15 Tacke 36039 244 25463 k.a 181747 28647 128763 18387 136565 18399 22567 174429 465636 2346997 77

49762 sustrum 65,0 8,0 15 Tacke 36039 184.418 246935 13973 172537 19986 1138 155993 125772 17946 229959 164129 429515 2339957 75

49762 sustrum 65,0 8,0 15 Tacke 36039 19.631 266289 138587 18643 19215 116281 159867 11199 137837 k.a k.a k.a 1492484 450

49762 sustrum 65,0 8,0 15 Tacke 35796 189.223 26836 12681 174295 18275 111927 172638 118753 169686 21322 157341 416561 2293977 691

49762 sustrum 65,0 8,0 15 Tacke 35796 192.818 245622 137696 174373 18794 k.a k.a k.a 185781 21354 171177 43256 194121 585

49762 sustrum 65,0 8,0 15 Tacke 11/1998 167.861 26885 13328 171797 182991 1876 15657 11178 15971 22845 16414 3914 2213117 667

49762 sustrum 65,0 8,0 15 Tacke 11/1998 123.824 271666 129884 158972 184913 11254 158462 111427 166613 214369 161543 39143 2185157 659

49762 sustrum 65,0 8,0 15 Tacke 11/1998 181.117 282314 127193 173126 194679 114951 1648 119538 17389 224631 169651 41123 233532 74

49762 sustrum 65,0 8,0 15 Tacke 12/1998 28.251 262639 138345 18374 k.a 122482 172674 131947 184178 22249 172411 457944 2253654 679

49762 sustrum 16 64,0 8,0 15 Neg Micon 35886 165.646 25465 124277 148261 176228 12175 14774 19781 13772 19677 14177 k.a 175 528

49762 sustrum 17 64,0 8,0 15 Neg Micon 35916 16.274 68767 115553 156441 17216 99195 127315 13682 14568 191584 146484 k.a 1488934 463

49762 sustrum 2 64,0 8,0 15 Neg Micon 35916 156.152 23872 122671 158862 164974 11418 141196 12778 147247 19516 11653 k.a 164136 51

49762 sustrum 7 64,0 8,0 15 Neg Micon 35916 185.451 249157 12474 5516 163362 113993 153354 11491 16776 29687 154968 k.a 1692389 527

49762 sustrum 21 64,0 8,0 15 Neg Micon 35947 157.781 25523 1253 168195 119694 76526 15218 18591 15795 184742 122432 k.a 162817 56

49762 sustrum 23 64,0 8,0 15 Neg Micon 35947 173.757 27795 129134 169339 183669 15883 127556 9185 1556 193877 16344 k.a 1763920 548

49762 sustrum 12 64,0 8,0 15 Neg Micon 36039 19.759 26823 139977 165327 148123 115321 133866 17362 155547 218364 164681 k.a 18735 562

49774 bökenfeld 4,3 65,0 5 enercon 34881 51.497 87428 43119 56769 61986 36443 56366 4249 56689 63485 46629 126468 727128 57

49774 bökenfeld 4,3 65,0 5 enercon 34881 5.129 12483 16 52896 6772 39416 54946 4714 53434 6442 4192 1269 59927 463

49774 bökenfeld 4,3 65,0 5 enercon 34912 5.245 94846 46325 59258 67298 37469 56257 4533 61277 7892 4877 132282 771419 65

49774 lähden 7,0 98,0 15 enercon 40942 25.591 326249 19161 24338 26135 177244 231979 19327 24389 29246 23233 544691 31619 821

49774 lähden 7,0 98,0 15 enercon 40942 243.167 317253 19322 23534 263255 174289 235216 184169 247943 296522 2995 54394 3136524 816

49824 emlichheim s5 7,5 85,0 15 enron Wind 40947 29.277 229284 18279 224738 23288 178649 24657 16181 197942 288259 218842 575775 32121 774
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49824 emlichheim s2 7,5 85,0 15 enron Wind 40948 286.947 22833 197454 27474 257354 18682 242329 168764 2478 297899 223672 59883 3134637 84

49824 emlichheim N2 7,5 85,0 15 enron Wind 40948 286.147 327619 21442 225743 262573 169366 24917 16979 23358 35224 239414 576248 323791 829

49824 emlichheim s6 7,5 85,0 15 enron Wind 40948 26.696 233166 17535 21498 24231 174642 236689 17926 2199 27965 22339 5629 2991557 766

49824 emlichheim N7 7,5 85,0 15 enron Wind 40948 29.586 336846 2879 236395 27456 18799 247468 18534 248215 32333 235286 58976 3368715 863

49824 emlichheim s9 7,5 85,0 15 enron Wind 40948 251.578 21847 194832 226151 26373 171932 237332 172821 248317 33644 24568 573291 317688 796

49824 emlichheim N5 7,5 85,0 15 enron Wind 40948 29.917 3396 2181 239272 27142 1822 24574 182887 218871 39412 23621 561961 3295573 844

49824 emlichheim s8 7,5 85,0 15 enron Wind 40948 24.361 224713 18295 197613 246279 147912 225116 15755 216151 254987 216774 474826 2739782 72

49824 emlichheim N1 7,5 85,0 15 enron Wind 40940 279.817 32385 19973 228389 25375 171432 24965 164468 252125 284552 239486 52673 3164565 82

49824 emlichheim N6 7,5 85,0 15 enron Wind 40940 28.132 314536 193945 23563 248712 17535 237287 16768 21876 31641 16346 413946 295188 756

49838 lengerich 7,0 98,0 18 enercon 44896 31.646 375788 199771 251577 28485 19683 263 28294 271336 321961 239539 642331 3549588 922

49849 Wilsum 7,0 98,0 18 enercon 44348 342.232 366619 26387 242635 278661 2594 258791 216817 276782 369284 254649 682386 371147 962

49849 Wilsum 7,0 98,0 18 enercon 44348 354.793 361477 211715 228551 285874 197518 27547 21548 274244 383639 262127 66678 3711971 965

49849 Wilsum 7,0 98,0 18 enercon 44348 343.561 358944 21474 245669 3993 2926 26194 215923 292166 395575 258662 68384 3776917 981

49849 Wilsum 7,0 98,0 18 enercon 44378 29.179 334565 18627 229265 251833 15972 236375 166958 226759 321657 219727 5574 318168 827

49849 Wilsum 7,0 98,0 18 enercon 44378 282.716 332 183682 24787 245684 166987 222973 169882 228156 276693 214152 55496 379828 8

nordrhein-WeSTFalen
32130 enger/ringsthof 58,6 7,5 1 enercon 44593 128.512 167833 89181 8551 1171 92556 126475 18542 127919 164511 11171 334 1641852 69

32257 bünde-rödinghaus 44,0 78,0 6 enercon 44562 73.814 15814 57248 75412 7246 56845 8354 64431 72126 88428 621 186312 996217 655

32339 frotheim 46,0 74,0 6 sÜDWIND 40948 62.426 12674 49461 62797 61771 5381 74827 52868 64248 51761 56842 181132 871188 524

32339 frotheim 46,0 74,0 6 sÜDWIND 40948 7.164 96388 47556 5794 5895 51316 71755 4967 65755 82899 43127 175795 871945 525

32427 Minden 4,3 65,0 5 enercon 35612 66.415 67314 16492 53492 5187 42844 64555 5385 56121 71696 43782 16197 74438 584

32427 Minden-Hahlen 44,0 78,0 6 enercon 44866 88.461 19262 5945 75294 727 29976 9277 6666 73417 k.a k.a 13251 795289 523

32694 Dörentrup 53,0 73,0 8 enercon 44409 k.a k.a 122495 15463 14148 12534 15899 141719 152766 236586 179915 36771 177948 87

32699 extertal-goldbeck 66,0 67,0 15 enercon 36220 27.611 27389 162315 11813 165486 153797 2461 17587 158135 242634 18221 56186 2582545 755

32699 extertal-goldbeck 66,0 67,0 15 enercon 12/1998 2.223 269759 174822 2538 166241 159525 247796 18285 17236 262869 18552 52161 2769349 89

32699 extertal 71,0 85,0 2 enercon 46082 2.979 368748 258868 28231 248389 236261 35537 26936 25321 371577 267364 781582 3981363 16

32758 Nienhagen 71,0 1,0 2 enercon 46966 23.912 313587 15593 24979 213569 17399 243253 271 216611 3113 217192 67878 381577 778

32758 Nienhagen 71,0 1,0 2 enercon 46966 215.432 331746 15336 19156 2832 17691 227527 253 229475 36968 237727 578568 35878 773

32825 großenmarpe 53,0 73,0 8 enercon 47362 11.115 126216 72536 88662 7254 61319 94929 66526 75318 93372 7552 22495 1147549 52

32825 großenmarpe 53,0 73,0 8 enercon 47119 115.296 148156 82545 94389 85858 72766 1883 8297 94977 11953 88288 26972 1362767 618

33142 büren 82,0 138,0 2 enercon 47331 563.956 61791 35961 423713 424473 393472 471356 425762 471467 7342 56916 985945 649371 1214

33142 büren 82,0 138,0 2 enercon 47331 54.231 654 3118 36348 378319 369121 4361 45555 457486 617974 485455 99382 595413 1127

33142 büren 82,0 138,0 2 enercon 47362 56.553 553694 292862 341122 35385 341826 399572 36683 41864 63471 474745 916211 5568611 154

33142 büren 82,0 138,0 2 enercon 47362 546.718 63636 3366 398332 391436 358311 44191 413 461399 673885 558717 99724 6172976 1169

33165 lichtenau-atteln 43,0 6,0 6 Nordex 36161 6.273 8253 44583 48493 4859 41711 63927 44315 4983 75947 58939 152234 771525 531

33165 lichtenau-atteln 43,0 6,0 6 Nordex 36161 45.125 7251 44279 4815 4418 37722 6156 36561 42224 74378 49244 132156 685713 472

33165 lichtenau-atteln 46,0 6,0 6 sÜDWIND 12/1999 63.463 8758 4981 48592 45676 34656 6134 48616 531 89348 71448 153682 85286 485

33165 lichtenau/atteln 6,0 69,0 13 Nordex 40944 146.227 19585 965 115865 78716 8819 136867 12339 117963 176877 158178 332979 1739855 615

33165 lichtenau/atteln 6,0 69,0 13 Nordex 40944 15.537 19328 94195 134516 1543 99124 148453 14129 112737 18896 124246 34154 1796994 636

33165 lichtenau-atteln 6,0 69,0 13 Nordex 11/1999 14.616 18672 11344 15669 111336 9698 1522 113537 118257 185571 135945 253558 175567 63

33165 lichtenau-atteln 43,0 6,0 6 Nordex 11/1999 65.711 83147 43965 584 51893 43372 69517 46748 588 8472 66235 154377 89965 558

33165 lichtenau-atteln 43,0 6,0 6 Nordex 12/1999 58.972 7725 43984 48234 46992 3726 65485 45677 51343 76617 58228 155647 765689 527

33165 lichtenau-atteln 43,0 6,0 6 Nordex 12/1999 5.722 75254 4243 45976 45413 39962 62263 43488 43439 7488 55444 15488 736158 57

33165 lichtena/atteln 6,0 69,0 13 Nordex 40948 14.863 19534 88813 18464 991 95341 142237 11814 11531 176817 155898 326957 174951 619

33165 lichtenau/atteln 6,0 69,0 13 Nordex 40944 15.372 213299 95471 126757 1882 95165 141553 16435 121935 2178 15553 34338 18629 659

33165 lichtena/atteln 6,0 69,0 13 Nordex 44896 164.398 26173 16549 12586 1797 92118 146699 1938 17863 185621 155987 332324 1831663 648

33165 lichtena/atteln 43,0 6,0 6 Nordex 44866 6.834 85271 43454 471 43358 3958 61267 4618 46822 75448 6716 14657 757923 522

33165 lichtena/atteln 6,0 69,0 13 Nordex 44927 132.887 14153 1165 1544 16494 88188 132297 9236 1999 17263 11573 2981 157962 558

33165 lichtena/atteln 43,0 6,0 6 Nordex 44927 57.435 74212 43945 47249 4563 36847 5765 37943 4241 7195 45414 1322 69275 475

33175 bad lippspringe 72,0 64,0 15 Neg Micon 44501 122.932 25175 133772 157269 157186 148811 18545 156854 17123 216653 181299 364369 2247458 552

33178 Dörenhagen 72,0 64,0 15 Neg Micon 44774 217.425 32546 143524 192847 172686 147667 1835 159484 179652 257359 268112 426989 2674255 657

33178 Dörenhagen-kahlber 8,0 6,0 2 Vestas 46631 258.578 24967 18591 245388 22291 173524 24299 18773 18269 343857 2167328 431

33178 Dörenhagen-kahlber 8,0 6,0 2 Vestas 46631 24.435 44617 169391 249663 218759 16245 23842 173375 189342 32899 388148 488999 3255766 648

33184 altenbeken-buke 4,3 65,0 5 enercon 35247 71.222 92785 5715 69123 5612 55498 71431 56314 61744 9438 6996 166935 918666 72

33184 altenbeken-buke 4,3 65,0 5 enercon 35247 68.962 84423 5962 62446 5849 51479 66631 52112 56698 79462 56693 118118 798835 626

33334 gütersloh 77,0 1,0 15 sÜDWIND 47209 2.543 171644 1423 199695 179686 14489 199253 151618 13926 262247 194351 417628 2399983 515

34431 Meerhof (Marsberg) 66,0 78,0 165 Vestas 40948 169.379 241156 1215 128548 9877 63221 15166 113171 2585 19858 175797 3642 181738 531

34431 Meerhof (Marsberg) 66,0 78,0 165 Vestas 40948 188.386 229535 86175 135325 95272 1627 162 12156 9878 2146 186858 38925 1998513 584

34431 Meerhof (Marsberg) 66,0 78,0 165 Vestas 40940 19.251 241373 117163 13224 115533 16253 173634 127435 1299 23183 189324 37925 296782 613

34431 Meerhof (Marsberg) 66,0 78,0 165 Vestas 40940 189.352 258334 12947 143252 114599 11262 178944 12275 119816 24681 25765 41928 2239255 655

34431 Meerhof (Marsberg) 66,0 78,0 165 Vestas 40950 191.584 25672 122454 144946 118255 15615 161649 122698 187 2468 216181 339268 212749 622

34431 Meerhof (Marsberg) 66,0 78,0 165 Vestas 44501 24.131 284797 128751 163338 135464 121716 192471 13532 118233 257875 188299 18674 194951 570

34434 borgentreich-körbe 6,0 8,0 1 Neg Micon 44774 127.843 138378 k.a 14382 77576 92131 126615 9378 15232 124866 65178 27867 1326776 469

34434 borgentreich-körbe 72,0 98,0 15 Neg Micon 44774 2.414 23632 k.a 191 13629 175815 226496 172884 19214 229221 1983 36211 2271148 558
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34439 Peckelsh.-eissen 52,0 74,0 75 Wind World 40944 1.515 8696 k.a 62277 5463 6693 9917 59392 64598 96768 652 21531 96662 455

34439 Peckelsh.-eissen 52,0 74,0 75 Wind World 40944 87.524 86713 k.a 67374 53661 66982 81819 61316 55336 9646 6556 212134 934879 44

41352 korschenbroich 77,0 15 sÜDWIND 45992 226.948 65752 162973 146152 23219 187148 17869 193994 218924 318699 286742 537438 275358 591

41352 korschenbroich 77,0 15 sÜDWIND 45992 238.948 252468 19218 159648 251 173133 16837 158399 19368 287684 1858 46811 2677256 575

41366 schwalmtal 48,0 7,0 6 DeWind 36312 86.243 75146 67643 61328 8946 68542 6474 64592 78497 111544 78677 192958 1382 570

41515 grevenbroich 43,0 5,0 6 Tacke 34851 k.a k.a 44656 32221 k.a 3325 38696 34337 45126 76461 76655 124671 53148 346

41517 grevenbroich 54,0 7,0 1 aN bONUs 12/1998 1.488 k.a 11161 76954 k.a 89898 75235 89476 16424 187994 156383 286232 1319745 576

41517 grevenbroich 54,0 7,0 1 aN bONUs 36312 119.548 k.a 91796 69718 k.a 85254 66984 81648 14113 166811 126219 258387 117478 512

41517 grevenbroich 54,0 7,0 1 aN bONUs 40941 13.493 k.a 9283 735 k.a 84892 64439 9467 76958 16845 127151 28862 1194227 521

41542 broich 53,0 73,0 8 enercon 46722 145.755 143673 12377 84461 11572 9719 1545 1454 123529 1892 146776 335917 1684832 764

41542 broich 53,0 73,0 8 enercon 46722 14.275 134435 9637 8157 13472 8587 93216 9935 12276 161677 138341 34755 1532796 695

41812 Holzweiler 62,0 8,0 13 aN bONUs 40951 k.a 176189 82958 63431 k.a 18864 99767 15183 128451 18567 128771 347742 1421923 48

41812 Holzweiler 62,0 8,0 13 aN bONUs 40951 k.a 19427 129797 8939 k.a 116522 99552 115886 15329 12751 127839 332282 1438287 476

41812 keyenberg 62,0 68,0 13 aN bONUs 40951 k.a 166932 11377 1741 k.a 12174 122231 121496 16568 216599 15713 416233 1689457 560

41812 keyenberg 62,0 68,0 13 aN bONUs 40951 k.a 194125 12171 9291 k.a 12357 11134 13331 147667 215442 153584 416679 17725 565

41836 rurich 77,0 61,5 15 repower 46722 175.318 192464 175117 19623 1633 13877 12447 122235 155431 18929 177285 421217 2141397 460

41836 rurich 77,0 61,5 15 repower 46753 177.874 217165 159957 99414 143697 133293 12497 123412 156569 238951 167715 426783 2168927 466

41844 Wegberg 77,0 1,0 15 sÜDWIND 44896 264.827 22265 23989 11663 1284 14318 169831 178921 24143 32889 238757 453416 2614619 561

42499 Hückeswagen 7,0 86,0 18 enercon 44501 2.247 223916 199293 1753 157375 149376 167248 15691 19564 27172 29245 429225 2554422 664

42499 Hückeswagen 58,6 7,5 1 enercon 44866 137.261 149385 122219 13142 112552 888 11882 94151 12392 1743 13883 27211 161281 598

44577 castr.-r./schwerin 4,3 65,0 5 enercon 36008 75.354 7797 4163 4321 5655 48249 51361 45752 6233 69131 581 15516 77145 64

44577 castr.-r./schwerin 48,0 65,0 6 Neg Micon 36161 76.964 879 519 489 581 538 58 51 62626 752 5374 167 838866 464

45529 Hattingen 4,3 65,0 5 enercon 35582 62.783 71934 4744 38576 48645 4579 44895 39779 55738 59954 52576 139167 76881 554

45665 recklinghausen 58,6 7,5 1 enercon 45108 157.169 187665 119294 113519 128146 11693 1296 1824 131933 158278 15429 332358 1772784 657

45665 recklinghausen 58,6 7,5 1 enercon 45108 158.341 189952 12855 115183 132774 11272 11635 11731 13481 158442 19619 33398 179265 664

45721 Haltern/bötelb. 4,3 65,0 5 enercon 35886 628 7249 42254 46322 53 46629 56275 45816 54945 65896 42329 14613 73485 577

45964 gladbeck 4,3 65,0 5 enercon 35247 47.237 58725 36995 32849 k.a 38426 41977 31391 41858 46169 2942 17579 512626 42

46244 kirchhellen 7,0 98,0 18 enercon 44621 29.816 3211 228 186664 214555 187649 21781 189957 242695 281836 195918 67352 3143742 817

46446 emmerich-Vrasselt 58,6 7,5 1 enercon 44562 169.669 193252 119273 112324 137461 15431 138598 1521 1329 158523 11988 k.a 147813 549

46446 emmerich-Vrasselt 58,6 7,5 1 enercon 44986 16.563 19791 12273 114132 141636 16475 116526 11123 13256 163948 11244 k.a 1465687 543

46446 emmerich-Vrasselt 58,6 7,5 1 enercon 45017 17.376 195522 1264 113331 143273 15457 14232 98978 13546 163881 114173 k.a 155643 558

46446 emmerich-Vrasselt 58,6 7,5 1 enercon 45017 169.539 18451 12658 114731 14578 111942 14418 16635 135825 164323 19914 k.a 153834 558

46519 alpen-Veen 7,0 98,0 18 enercon 44896 321.754 325861 21493 18916 246996 191862 21851 198422 2479 311847 23691 62725 3314968 861

47509 rheurdt 58,6 7,5 1 enercon 44713 178.815 187 13246 118156 14829 114955 123178 114251 136287 187713 14198 337692 191832 711

47509 rheurdt 58,6 7,5 1 enercon 44713 177.631 171592 13311 116723 14113 11728 123958 11333 136145 163856 12629 33675 1856274 688

47509 rheurdt 58,6 7,5 1 enercon 44682 17.278 188697 131949 111591 136885 11625 12397 1869 137583 17379 135374 328656 1861778 69

47589 lindchen 62,0 68,5 1 DeWind 40945 166.958 24829 136412 12177 14953 1592 13631 17778 134669 1788 13989 338674 1911415 633

47589 lindchen 62,0 68,5 1 DeWind 40945 175.237 19276 137145 12455 142666 114126 13476 112165 142561 18627 122251 337591 1921866 637

47589 lindchen 62,0 68,5 1 DeWind 40945 133.758 2926 13679 123987 12578 111522 13417 18866 144528 179125 134491 325158 1858876 616

47589 lindchen 62,0 68,5 1 DeWind 40945 16.595 176144 127273 119277 14799 16495 117596 1135 125979 176443 13743 312686 181275 597

47608 geldern 77,0 61,5 15 repower 46235 224.971 251469 161869 1643 16977 14186 155424 12585 164168 19558 18344 4346 2234422 480

47608 geldern 77,0 61,5 15 repower 46235 21.659 248531 159286 12957 17964 141354 147266 13135 141627 212935 216511 434649 2358778 57

47624 kevelaer 77,0 1,0 15 sÜDWIND 45627 317.625 321687 91777 234538 258131 29984 24146 26938 242425 341684 263547 59387 332183 713

47638 straelen/Mühlenb. 77,0 8,0 15 enron Wind 44531 27.746 27635 198195 173899 21947 156715 14851 186475 24163 314536 25113 512358 2954415 634

47638 straelen/Mühlenb. 77,0 8,0 15 enron Wind 44531 252.833 246512 197648 14713 152786 135753 169189 17415 214724 274758 189981 482683 263812 567

47647 Nieukerk 58,6 71,0 1 enercon 45901 158.423 175615 115698 111683 141531 113429 117661 1842 131999 185585 133585 318453 181282 672

47647 Nieukerk 58,6 71,0 1 enercon 45901 154.269 17488 112596 111634 1427 19992 11728 1378 13964 173679 12319 37979 1731398 642

47652 Weeze-Wemb 77,0 1,0 15 sÜDWIND 46419 31.174 181596 231836 217432 25464 2927 21291 2632 269273 333383 241185 541365 319223 685

47652 Weeze-Wemb 77,0 1,0 15 sÜDWIND 46419 317.398 2238 238342 213979 26835 216712 24475 213221 26164 29131 243162 62197 339733 72

47661 Issum 58,6 7,5 1 enercon 45047 153.635 169192 117626 15324 139626 115259 121378 111238 135491 171123 113283 337185 17936 664

47661 Issum 58,6 7,5 1 enercon 45047 167.413 183721 125397 112883 14615 118885 124761 115567 136936 1765 12761 346374 1881558 698

47661 Issum 58,6 7,5 1 enercon 45047 16.681 178896 117615 11148 13897 111163 122123 1994 13761 173389 135673 324295 1821331 675

47929 grefrath 77,0 1,0 15 ge 44986 329.596 281754 9 8199 224343 215111 25241 19615 229293 31964 229516 581181 2875932 618

47929 grefrath 77,0 1,0 15 ge 44986 317.347 279573 28871 23796 237852 211853 19731 213149 252527 336413 251594 588626 3298632 78

48159 Münster-sprakel 77,0 1,0 15 fuhrländer 44958 2.436 232784 15339 171235 174718 139495 195919 13724 17186 235142 16882 398885 2364345 58

48317 Drensteinfurt 44,0 78,0 6 enercon 44774 88.299 17689 6251 6433 7111 6965 75198 5995 75636 9677 5695 211559 123217 673

48317 Drensteinfurt 44,0 78,0 6 enercon 44774 94.337 112981 63279 61667 7716 6272 75283 6591 7993 93288 62739 215226 149472 69

48336 sassenberg 82,0 18,0 2 enercon 44228 249.298 328991 2188 253427 27484 232476 289422 243368 292386 392851 249554 713591 3733928 77

48336 sassenberg 82,0 18,0 2 enercon 44256 284.563 38517 224383 283264 277195 228583 36356 228964 3233 4116 29565 744372 3961711 75

48356 Nordwalde 6,0 8,0 1 Neg Micon 44866 144.826 153652 9113 99335 11336 86953 122721 9231 116639 14878 1693 3393 157621 557

48356 Nordwalde 6,0 8,0 1 Neg Micon 44866 1.419 171828 93315 72426 1138 87855 123938 8874 15858 146212 15416 31771 1559791 552

48493 Wettringen 46,0 6,0 6 enron Wind 40951 k.a 7384 7241 7336 79681 58521 6962 6888 83467 111274 74853 193732 949387 571

48565 steinfurt-borghors 71,0 113,0 23 enercon 47423 32.191 35199 27 21455 25599 21862 265257 2531 262423 k.a 2188 674443 3151248 796

48565 borghorst 82,0 18,0 2 enercon 47453 3.792 359434 243666 238355 295191 243456 265152 247175 325412 k.a 252713 78448 363436 688
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48653 coesfeld 7,0 86,0 18 enercon 44743 31.893 36862 228144 24628 262719 26944 247439 189215 255412 35558 24665 619778 352322 915

48653 coesfeld 58,6 7,5 1 enercon 44743 178.976 22513 133873 14396 15623 124821 1473 121667 14782 215755 156613 35563 21359 780

48720 rosendahl 7,0 98,0 18 enercon 44682 321.246 377821 198849 21945 24585 188591 24794 195282 273511 36998 263262 643129 3538323 919

48720 rosendahl 7,0 98,0 18 enercon 44682 324.713 38827 21687 225389 254112 195449 24935 19614 27823 364561 27917 64533 36754 936

48734 reken 4,3 65,0 5 enercon 11/1997 63.566 83371 49131 4837 5636 4789 51596 4281 k.a 64812 45617 144758 697147 547

48739 legden 71,0 98,0 2 enercon 46753 31.297 35985 198266 288 251976 19868 243914 172488 275486 34856 22382 64134 3434863 868

48739 legden 71,0 98,0 2 enercon 46753 35.858 344532 19653 217891 248654 193175 23681 177656 26252 341151 234219 612851 3371343 852

49504 lotte 43,0 77,0 6 Nordex 44531 68.926 81955 4231 53111 61384 43157 62116 4937 6888 79649 52933 143488 798675 550

49525 lengerich 8,0 1,0 2 Vestas 45231 232.592 326627 185266 233625 25616 18127 253744 168938 23476 317652 2267 52734 3142694 625

50126 bergheim-rommersk. 77,0 61,5 15 repower 45809 213.686 21142 131495 125739 171231 113562 159144 133894 18136 283753 198884 512796 2435362 523

50169 kerpen 62,0 68,0 13 aN bONUs 40948 164.511 17169 15972 89466 117676 33255 12123 115169 124533 212375 147175 38139 178473 60

50169 kerpen 62,0 68,0 13 aN bONUs 40948 16.582 16361 11842 83218 116161 8755 118437 111997 118967 142626 131343 36824 178533 566

50181 bedburg 8,0 1,0 2 Vestas 46023 382.974 37886 271166 179597 295 234253 2617 394 311955 46172 31396 89463 427663 86

50181 bedburg 8,0 1,0 2 Vestas 46023 41.888 3741 289457 194369 249482 26383 266791 344 32441 51842 364866 898443 4445947 884

50181 bedburg 8,0 1,0 2 Vestas 46054 52.942 371798 287913 233459 299956 262458 231864 265652 32926 425185 4549 8536 39588 787

50181 bedburg 8,0 1,0 2 Vestas 46054 444.756 3986 322714 2324 265741 29595 28946 247234 34436 37496 31343 94523 436859 870

50181 bedburg 8,0 1,0 2 Vestas 46054 396.691 37923 212895 239168 28325 271979 254244 27873 295595 417459 29375 889797 421214 838

50189 elsdorf 77,0 61,5 15 repower 46539 236.155 236583 161366 147 197471 16683 174884 166116 179747 287193 21565 5644 2719913 585

50189 elsdorf 77,0 61,5 15 repower 46600 236.597 235686 163634 1378 19438 153991 14667 162397 182367 28287 29182 559622 2664458 572

50259 bergheim/rommerski 77,0 61,4 15 ge 45231 222.758 248277 15737 135639 188236 162154 152787 1518 16529 28824 234426 474232 258417 554

50259 bergheim/rommerski 77,0 61,4 15 ge 45231 14.725 23883 163324 132168 13114 16416 169156 1725 183772 287873 195531 525183 259987 539

50389 Wesseling 77,0 96,5 15 sÜDWIND 44440 192.574 18384 133184 1131 132392 123473 147398 126932 144124 212469 183679 419589 2112628 454

51545 Waldbröl/geiningen 44,0 65,0 6 enercon 45231 74.464 7719 5727 5299 5573 k.a 46327 4829 61262 1482 k.a 139844 713597 469

51580 reichshof 44,0 78,0 6 enercon 44197 61.618 77916 68934 55243 5576 k.a 4984 48724 59384 154 k.a 145267 7222 475

51580 reichshof 44,0 78,0 6 enercon 44621 58.396 7872 66921 57416 5483 k.a 48568 45376 52933 9225 k.a 137377 684687 45

52070 aachen/Vetsch.berg 7,5 65,0 15 Tacke 11/1999 2.825 k.a 19221 137243 14226 173521 154977 2892 215373 261457 179343 k.a 1939281 497

52146 Würselen 77,0 1,0 15 ge 45962 361.418 2738 2297 17373 234233 224935 22769 25323 28368 341734 223223 65921 339742 730

52146 Würselen 77,0 1,0 15 ge 45962 348.372 2176 242845 25518 219598 215851 218785 24166 273927 3529 225833 68822 3432398 738

52249 Halde Nierchen 54,0 6,0 1 Nordex 35827 1.555 85857 5584 4485 67852 59453 71669 7487 84587 12823 6132 22355 13724 46

52249 Halde Nierchen 54,0 6,0 1 Nordex 35827 89.299 8437 596 4484 6117 64287 6773 75527 81727 1516 6533 21886 995859 435

52249 Halde Nierchen 54,0 6,0 1 Nordex 35947 9.433 8627 56188 4872 6378 5838 628 6218 65692 94756 56636 198699 941249 42

52249 Halde Nierchen 54,0 6,0 1 Nordex 35947 8.176 71344 44273 33551 45623 43292 48684 45194 5624 7588 51342 168236 764591 334

52249 Halde Nierchen 54,0 6,0 1 Nordex 35947 8.565 73311 57485 46286 5753 53712 56169 54214 57565 86415 5539 179571 863145 377

52382 Niederzier 77,0 1,0 15 ge 45778 291.114 252297 197724 18764 197376 226512 226614 242125 21941 36732 246956 656143 331637 72

52382 Niederzier 77,0 1,0 15 ge 45778 319.329 248115 24562 16788 21218 185231 22159 231463 23295 318886 2744 676852 3223355 692

52391 Vettweiß-ginnick 58,6 7,5 1 enercon 44197 157.764 14581 98749 8775 11651 9881 123489 77911 124219 155948 85895 331973 157736 585

52391 Vettweiß/Nörvenich 7,5 64,5 15 ge 44774 18.517 189818 11391 1935 13393 19986 14749 14574 128412 233412 14486 41591 21558 513

52391 Vettweiß/Nörvenich 7,5 64,5 15 ge 44774 18.366 185872 117455 11135 149813 115257 142219 1249 1237 24464 146481 43222 22957 518

52393 raffelsbrand 4,3 65,0 5 enercon 35977 137.879 124299 83253 7621 83154 86136 76258 91441 1743 14443 111419 k.a 1121486 879

52428 güsten 77,0 1,0 15 ge 45261 3.419 3624 247172 2416 26568 2455 236564 256217 269231 395864 289868 587477 3598731 773

52428 güsten 77,0 1,0 15 ge 45261 37.628 28681 21724 172412 2193 22585 23551 219748 2277 298511 27497 67235 321168 689

52428 Jülich 77,0 1,0 15 ge 45809 279.616 264368 23589 19468 26338 2528 196465 2689 2683 17194 248333 648994 3278654 75

52428 Jülich 77,0 1,0 15 ge 45809 369.759 26375 232168 182627 232921 21697 182136 22426 196262 169461 23354 663649 315745 678

52428 Jülich 77,0 1,0 15 ge 45839 37.681 29835 238744 184845 255168 242331 184346 254196 223762 224659 23343 661995 3364992 723

52457 Jülicher börde 77,0 1,0 15 ge 45505 316.623 25246 223529 16559 21437 2115 191313 227789 253764 337497 19516 622233 322342 688

52457 Jülicher börde 77,0 1,0 15 ge 45536 312.675 288432 243581 181118 1146 18626 217939 257812 26413 389617 198745 715439 337348 724

52457 Jülicher börde 77,0 1,0 15 ge 45536 315.112 293721 243241 17842 236534 214354 196455 24381 251578 41527 267239 615955 3457937 743

52525 Waldfeucht-bockett 7,0 65,0 18 enercon 45505 2.313 268672 173879 14179 185564 17658 15169 17184 19519 24647 15323 53611 262696 682

52525 Waldfeucht-bockett 7,0 65,0 18 enercon 45505 23.531 271369 18953 141641 18847 177774 151392 161787 27679 2943 182265 5292 2725722 78

52525 Waldfeucht 7,0 85,0 18 enercon 45292 37.483 35475 212268 162335 221677 22573 185911 216376 2642 348521 212467 685288 3324394 864

52525 Waldfeucht 7,0 85,0 18 enercon 45292 31.221 317279 212244 167829 213176 2244 181987 22869 269169 349149 219411 73478 3368845 875

52525 Waldfeucht 7,0 85,0 18 enercon 45597 33.267 31672 229737 167988 22455 2542 185194 216877 26794 365743 243113 64959 3375599 877

52525 Waldfeucht 7,0 65,0 18 enercon 45627 26.745 27946 2375 158137 24886 188926 161235 189773 232621 3675 24777 69565 3535 780

52531 Übach-Palenberg 77,0 85,0 15 repower 45444 34.266 28321 255212 19438 238678 239788 224532 145891 198964 37675 274796 65789 34216 735

52538 saeffelen 4,3 51,0 5 enercon 36008 62.965 7832 45373 21963 54632 49118 4138 48248 5781 78965 48823 143422 72273 567

52538 gangelt 7,0 98,0 18 enercon 45292 34.696 33113 246555 19398 22214 242228 28386 k.a 293832 394446 263262 69737 3439749 894

52538 gangelt 7,0 98,0 18 enercon 45292 34.354 334274 265396 19641 26966 24475 29645 k.a 294843 4598 266567 692292 3512881 913

53925 kall 9,0 8,0 2 Vestas 46966 345.932 3979 23922 18527 22591 215233 226152 25666 291229 37225 267859 586722 351572 552

53925 kall 9,0 8,0 2 Vestas 46966 294.488 267397 22633 167493 29246 21665 197256 211559 251832 33738 25919 561799 3187912 51

53937 schleiden 7,5 85,0 15 enron Wind 40946 237.328 231744 23179 159158 15376 181373 149223 176668 1947 27854 25597 47744 2566675 658

53937 schleiden 7,5 85,0 15 enron Wind 40946 199.595 196185 184853 12623 129429 15598 117554 141721 169476 232846 19116 46298 229864 589

53937 schleiden 7,5 85,0 15 enron Wind 40947 33.638 18682 218589 172184 162321 27289 16555 198691 247632 3595 237361 552418 295775 758

53937 schleiden 7,5 85,0 15 enron Wind 40946 214.992 24988 21329 151676 148131 17383 149869 17485 217151 291211 198812 343146 2513653 644

53937 schleiden 7,5 85,0 15 enron Wind 40947 241.787 241588 178396 14678 145757 165169 138692 165212 199724 293785 19364 496864 261256 666
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53937 schleiden 7,5 85,0 15 enron Wind 40947 29.131 26334 22299 145869 15782 175924 15447 17469 21689 29892 237778 45393 2756572 76

53937 schleiden 7,5 85,0 15 enron Wind 40947 37.137 25588 2465 161927 165369 19822 149853 172749 23922 1966 233764 14199 238424 62

53940 losheim 77,0 85,0 15 sÜDWIND 46023 296.529 22872 23675 136583 169973 2172 1612 185332 194894 272122 17762 546567 288271 64

53940 losheim 77,0 85,0 15 sÜDWIND 46023 259.752 25257 199292 12424 13389 174513 122778 15122 167997 219736 128659 488963 2354463 56

53940 Hellenthal 7,0 85,0 15 sÜDWIND 46447 2.452 152715 151396 8512 14974 137789 11162 115288 12632 169951 9514 378789 1822354 474

53940 Hellenthal 7,0 85,0 15 sÜDWIND 46447 25.892 182833 185351 11355 13558 168912 132532 143398 148832 23934 126325 419852 2211469 575

53945 blankenheimerdorf 47,0 5,0 66 Vestas 36373 6.177 59323 4647 35915 41443 4368 4272 437 53274 64965 41458 138812 671766 387

57319 bad berleburg-Weid 44,0 77,0 6 enercon 45261 82.286 79579 42215 63687 62971 69315 73397 74296 8352 16199 6214 21572 115163 668

57319 bad berleburg 48,0 76,0 8 enercon 45627 97.191 87125 9241 8329 75674 81299 85397 79419 9376 125249 67146 25687 1222517 676

57413 finnentrop 58,6 7,5 1 enercon 45108 158.388 94827 14676 1529 112841 127454 112194 11979 149744 154656 95121 338689 1697889 630

57413 finnentrop 44,0 78,0 6 enercon 45108 89.151 8183 7916 56271 63241 67147 6358 64655 82371 87448 56374 19924 9828 646

57462 Olpe-rehringhausen 44,0 78,0 6 enercon 44197 56.278 6935 63847 54871 5545 5666 56617 46628 57815 9928 751 138871 83362 528

57462 Olpe 7,0 98,0 18 enercon 44805 221.725 21658 21841 182964 175268 163392 172473 155292 17992 282985 22347 399584 2572821 669

57462 Olpe 7,0 98,0 18 enercon 44562 24.878 22764 221968 184717 18653 173273 18255 156779 19738 32515 22986 461413 2763469 719

58091 Hagen 7,0 98,0 18 enercon 44531 39.929 48693 261588 23569 274257 26444 259353 263819 33677 45962 37185 773257 431787 1118

58091 Hagen 58,6 71,0 1 enercon 45962 186 18279 112344 9596 11978 111462 11999 115315 151192 188726 15875 36131 1888445 7

58513 lüdenscheid-leisb. 48,0 6,0 6 Micon 35582 83 8138 62123 552 63412 6267 62315 6651 75963 81612 61793 179695 929634 514

58579 albringwerde 4,3 65,0 5 enercon 35643 7.222 55716 4795 4131 51996 4615 5493 45938 63358 7735 58637 142821 751842 589

58708 Menden-Oesbern 46,0 7,0 6 Tacke 40940 68 72 477 4242 5 45 5 43 56 72 46 13 71519 43

58769 Veserde 4,3 65,0 5 enercon 35977 9.272 91935 57726 4766 58111 6419 63265 6137 82387 93511 73963 185113 967235 758

58802 balve-benkamp 52,0 74,0 85 Vestas 44531 17.634 11126 6793 65381 66826 48613 84397 72678 86325 11521 72952 273528 1167811 550

58802 balve 53,0 73,0 8 enercon 46357 115.881 111152 768 71721 71326 96481 88797 73349 89963 12151 7741 28552 1266644 574

59075 Hamm-bockum-Hövel 44,0 78,0 6 enercon 44682 8.136 98244 5624 6134 59975 52622 68961 49467 63377 7618 5398 k.a 717588 472

59199 bönen 9,0 95,0 2 Vestas 46419 36.987 41441 236942 223478 24596 15845 29735 26231 266598 2696 219276 79949 372768 582

59199 bönen 9,0 95,0 2 Vestas 46419 31.263 28178 245296 24633 235573 23126 228683 2148 255782 34916 21371 662374 3444843 541

59269 beckum 43,0 5,0 6 Tacke 12/1995 k.a k.a 3359 3895 41458 5996 43846 48921 687 412 1423 59691 36

59269 beckum 43,0 5,0 6 Tacke 12/1995 k.a k.a 3441 515 45989 55427 46844 57342 543 44119 12333 512784 353

59269 beckum-Vellern 7,5 65,0 15 enron Wind 40950 99.637 23325 116415 112689 12256 113795 137744 12322 149513 195553 13418 44288 1978763 57

59269 beckum 54,0 7,0 1 aN bONUs 40950 11.857 k.a 72849 84433 91884 76871 18146 92335 17455 133414 94338 35637 1285869 561

59269 beckum 54,0 7,0 1 aN bONUs 40951 11.857 k.a 83974 84433 1866 8596 116437 118 11593 13611 1338 318826 1371767 599

59320 ennigerloh 4,3 65,0 5 enercon 35643 64.113 87492 49734 55674 5865 49422 64519 558 59574 76259 552 145929 811863 636

59320 ennigerloh 4,3 65,0 5 enercon 36161 59.752 82959 46354 5193 54129 44749 6374 46653 5435 7545 52812 149169 77374 67

59320 ennigerloh 44,0 65,0 6 enercon 11/1999 7.354 92135 54969 6673 64944 55672 71896 5683 66677 8156 5351 17915 9117 599

59320 ennigerloh 58,6 7,5 1 enercon 40942 1.454 187935 18974 125115 126498 19447 14119 11228 135895 158447 12788 348643 1819829 675

59368 Werne 46,0 6,0 6 Tacke 35065 42.883 795 36216 34517 3953 3887 k.a 3561 4592 k.a 34766 k.a 37766 227

59379 selm 71,0 113,0 2 enercon 46023 3.842 343454 2721 216116 235415 189178 225238 197837 247 283511 187284 68439 3242415 819

59379 selm 71,0 113,0 2 enercon 46023 275.722 325543 191859 197361 21432 184272 214437 175562 215765 257622 188243 551731 2992437 756

59427 Unna-billmerich 44,0 55,0 6 aN bONUs 36281 82.151 92491 5145 5484 57464 54367 56848 5415 68759 818 4981 179553 877248 577

59457 Werl 7,0 98,0 18 enercon 44531 398.991 369435 191568 217615 234149 23313 2678 24888 296595 352366 21626 777647 3794527 986

59457 Werl 7,0 98,0 18 enercon 44531 397.616 374884 18632 2228 2547 35177 253946 226743 27651 33975 224655 75687 347447 92

59469 ense-Wind 4,3 5,0 5 enercon 34394 8.284 93713 52395 51863 5618 5189 53763 k.a 65765 76331 5256 171653 8619 632

59469 ense-Wind 4,3 5,0 5 enercon 34486 79.686 86582 47395 52554 5537 48457 6722 k.a 54932 744 54485 148137 758427 595

59469 ense-Wind 4,3 5,0 5 enercon 34547 72.845 85328 4368 51422 5867 44123 59791 k.a 5616 8212 49114 169395 764683 599

59469 ense-bittingen 4,3 66,0 5 enercon 35309 8.891 86173 49428 5622 53183 586 61322 53398 6856 75359 55118 17198 863194 677

59469 ense-bittingen 4,3 66,0 5 enercon 35612 85.397 84121 46878 5246 48526 47652 59246 49511 63563 7688 5297 171266 831 66

59469 ense-bittingen 4,3 65,0 5 enercon 40941 89.931 8444 46165 554 5265 5844 6457 52721 63889 7697 5527 176567 86435 677

59469 ense 44,0 65,0 6 enercon 40951 93.122 1165 55976 59319 6351 55833 765 k.a 6834 82565 6262 k.a 71876 468

59510 lippberg 4,3 65,0 5 enercon 35521 4.768 71555 454 45139 4426 39933 5925 3886 46276 57112 42278 124948 648786 59

59514 Welver-Vellinghsn 4,1 5,0 5 Wind World 34700 5.444 68973 4336 431 3924 3774 4848 38185 4532 52331 3684 127271 626451 496

59514 Welver-flerke 4,3 65,0 5 enercon 35796 1.643 58946 45239 47445 4625 43772 5662 4696 55531 62787 37486 157135 674151 529

59514 Welver-ehningse 66,0 67,0 15 enercon 44531 224.833 23596 12146 13846 1339 134423 173888 141121 16861 17485 12539 5321 2264576 662

59514 Welver-schwefe 58,6 7,5 1 enercon 44896 148 158 85 82 82 86 17 88 12 117 5 35 1455 539

59514 Welver 58,6 7,5 1 enercon 45108 155.947 162697 97723 96197 96811 115839 1363 17247 1286 13993 92198 365645 1661897 616

59514 Welver 58,6 7,5 1 enercon 45108 17.739 179472 99192 93877 186 116765 122692 114388 136991 149248 13385 377534 1765143 654

59519 Möhnesee-Thein. 7,5 65,0 15 enron Wind 40948 35.892 3718 129577 13961 14794 131163 189763 173565 2178 27437 189529 551916 274989 74

59519 Möhnesee-Wulfshof 66,0 67,0 165 Vestas 40950 21.813 23766 96669 12115 132449 12435 147169 134337 16399 19854 117294 432415 212346 63

59519 Möhnesee-Wulfshof 66,0 67,0 165 Vestas 40950 23.529 26118 117758 126445 1217 117422 158495 14153 175218 219455 149472 45472 227351 665

59519 Möhnesee-Wulfshof 58,6 7,5 1 enercon 44713 19.459 1992 92276 114596 11966 1762 13598 124478 146145 18965 124231 37741 192526 714

59519 Möhnesee-Wulfshof 7,0 63,0 18 enercon 45139 249.845 262642 135688 151838 155288 146648 174213 149683 186366 23936 143975 55951 2546173 662

59519 Möhnesee 48,0 76,0 8 enercon 46113 12.131 114134 63267 76778 72991 71497 83293 69996 826 16295 65191 24525 116434 643

59519 Möhnesee 48,0 76,0 8 enercon 46113 12.114 116472 639 77415 7852 65713 871 69339 837 1178 7547 22236 1141993 632

59556 lohe 48,0 76,0 8 enercon 45992 11.648 125595 68887 75438 713 66929 8914 71399 84951 1338 63686 253486 1172527 648

59581 Waldhausen 4,3 5,0 5 enercon 12/1996 81.498 8714 49176 56197 53252 4772 57554 55932 k.a k.a 6463 158719 77651 555

59581 suttrop 4,3 5,0 5 enercon 35612 53.224 68693 35892 39662 414 39482 472 42495 52391 62438 36462 145659 663738 52
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59581 Waldhausen 4,1 5,0 5 Wind World 12/1995 8.676 8968 46115 48945 53639 49887 647 53193 61111 82377 54395 164353 844769 669

59581 Warstein-belecke 48,0 76,0 8 enercon 46569 151.191 15478 78498 97583 13439 92 11894 13334 121252 16962 11551 314365 1597895 883

59581 Warstein-belecke 48,0 76,0 8 enercon 46569 146.621 139485 74539 91454 8842 82884 11369 91323 1373 134583 88519 29787 144977 81

59581 Warstein-belecke 71,0 64,0 23 enercon 46388 289.675 313979 14867 182926 18269 168862 217389 183723 21217 313926 189163 643243 34629 769

59602 spitze Warte 4,3 5,0 5 enercon 35065 86.694 9674 58785 61639 66 56239 6521 6157 76543 9997 62738 199247 985237 772

59609 anröchte-effeln 54,0 7,0 1 Nordex 12/1997 19.751 132565 56688 7316 67549 54712 73653 6256 79394 117598 75652 246589 1149367 52

59609 anröchte-Haarhöfe 7,5 65,0 15 enron Wind 40948 273.426 24586 16499 17142 156152 14159 18277 158623 186329 259818 15711 449211 24869 637

59609 altenmellrich (anr 7,5 65,0 15 enron Wind 40948 266.867 193975 126171 162711 139161 154459 1818 k.a k.a 237648 15939 51462 2134921 547

59609 altenmellrich 7,5 65,0 15 enron Wind 40950 268.492 243367 128219 15444 13879 129489 147728 k.a 187423 26145 k.a 493832 2144878 549

59609 Haarhöfe 7,5 65,0 15 enron Wind 40951 28.222 276761 142578 k.a 138832 15173 179743 178753 k.a 251626 165992 492499 225879 579

59609 anröchte-altenm. 7,5 65,0 15 enron Wind 44501 25.172 244152 11746 119712 18298 18472 135161 124514 147936 2144 132761 4352 25938 528

59609 anröchte 58,6 7,5 1 enercon 44958 171.786 19841 8972 11598 11499 11535 128485 113565 128795 181574 115483 331824 179365 664

59609 anröchte-effeln 4,3 65,0 6 enercon 45078 8.579 86838 41226 53616 54723 435 59892 47346 5659 87717 53871 k.a 665448 522

59609 anröchte 71,0 64,0 2 enercon 46388 24.891 328825 156276 17739 17387 164586 2959 178263 227242 277135 18159 671153 2989835 755

59757 arnsberg-Müschede 4,3 65,0 5 enercon 35065 66.974 64676 33577 35936 39588 4245 47568 42646 51433 61119 42283 145859 67374 528

59757 arnsberg-kirchlind 82,0 18,0 2 enercon 47088 436.269 42918 248498 266663 281796 277542 35657 289967 36654 449532 343745 77593 44453 842

59757 arnsberg-kirchlind 82,0 18,0 23 enercon 47331 449.347 44676 261215 25373 274985 268927 286356 279555 348598 463193 339449 8496 447937 847

59872 Meschede 9,0 15,0 2 Vestas 45901 285.214 3213 245343 272341 214396 29334 23887 19563 221769 374574 251491 552669 3373778 53

59872 Meschede 9,0 95,0 2 Vestas 45658 25.441 21688 217522 236481 199976 174387 229517 167631 1946 2985 245274 38443 284371 45

59929 brilon-Madfeld 7,5 64,7 15 Tacke 36373 19.379 254191 15641 14877 12634 139176 173211 136695 154619 25738 194384 41724 2333216 598

59929 brilon-Madfeld 7,5 64,7 15 Tacke 36373 172.954 241296 136895 147187 12485 128343 181348 13129 136199 23433 164529 386765 2184528 560

59929 radlinghausen 7,0 98,0 2 enercon 45292 283.697 331533 2978 21387 186196 18914 24984 198177 219151 3476 23557 638642 328651 854

59929 radlinghausen 7,0 98,0 2 enercon 45597 292.219 348637 27538 221163 193342 19866 25648 28697 22321 38138 29378 64499 34625 900

rheinland-PFalZ
54316 lampaden 7,0 65,0 15 sÜDWIND 44531 24.157 159742 22532 91356 11139 156685 11482 123652 14943 185861 113583 452 2123168 552

54317 gusterath 62,0 69,0 13 Nordex 40951 21.413 134329 162698 85657 1724 1424 111273 125648 128191 151485 92637 42689 185781 615

54426 berglicht 77,0 1,0 15 sÜDWIND 44562 255.714 169114 16121 1348 136368 161163 12818 124894 159261 164756 128193 478322 217151 466

54426 berglicht 77,0 1,0 15 sÜDWIND 44562 22.171 15224 185923 85793 121173 92873 12735 113128 161389 184612 84569 336152 184542 396

54426 berglicht 77,0 1,0 15 sÜDWIND 44866 289.566 18626 22438 18599 136589 185341 13498 133358 178225 194932 127617 44161 231794 498

54426 Talling 9,0 23 Nordex 45901 424.132 288751 368679 21795 2291 276863 233721 271638 33638 312731 2548 627818 3744247 589

54426 Talling 9,0 23 Nordex 45901 41.784 279145 353619 2277 23486 25855 22653 2414 262725 2971 185439 735427 366224 576

54441 kirf 92,5 8,0 2 repower 46539 28.918 223619 453986 213427 22694 263768 2457 226816 266238 375381 238811 629763 368188 537

54441 kirf 92,5 8,0 2 repower 46539 3.858 227555 35875 165536 21179 24769 25742 23674 25799 344546 264849 684294 3568863 532

54552 beinhausen 8,0 1,0 2 Vestas 45078 38.742 241745 27642 16813 189151 217892 17415 188445 22219 31314 232293 554564 3786 612

54552 beinhausen 8,0 1,0 2 Vestas 45078 278.952 228949 25995 159534 1714 198228 155553 171876 199841 28231 228463 511668 279249 556

54595 Weinsheim 7,0 98,0 18 enercon 44593 238.825 16685 229417 144325 153456 199531 13986 14257 173129 21833 17339 k.a 1894723 492

54611 Hallschlag 4,3 65,0 5 enercon 35582 7.516 4762 52673 3618 4296 51148 43271 43259 51671 4319 k.a k.a 486781 382

54611 Hallschlag 4,3 65,0 5 enercon 35582 7.485 28761 48119 35581 4353 588 4244 4427 55288 4147 k.a k.a 46149 37

54611 Hallschlag 4,3 65,0 5 enercon 35582 92.324 73687 69835 41986 49867 5915 49986 51561 66373 7993 5718 163124 854841 67

54611 Hallschlag 44,0 65,0 6 enercon 44197 69.935 5524 55748 37916 41259 52528 4811 38488 49453 43984 k.a k.a 485362 319

54611 Hallschlag 44,0 65,0 6 enercon 44197 59.476 43141 444 27281 34145 42397 35516 3221 42229 26782 k.a k.a 386992 255

54611 scheid 62,0 68,5 1 DeWind 40943 144.591 116291 121899 667 67179 8952 55951 81618 8432 12197 4947 124452 1122719 372

54611 scheid 62,0 68,5 1 DeWind 40943 135.268 17928 16517 59412 6981 89267 68823 7335 68824 98125 64589 244865 1186463 393

54611 scheid 62,0 68,5 1 DeWind 40942 135.861 119227 1198 6321 7538 99462 77968 84491 72339 1588 67129 25538 1261259 418

54611 scheid 62,0 68,5 1 DeWind 40942 14.841 59495 124126 77584 92987 11545 39718 1116 9782 99933 68498 325145 1349273 447

54611 scheid 62,0 68,5 1 DeWind 40942 9.174 11928 99135 52199 75354 12532 81927 83461 87681 112794 6831 27299 114726 380

54619 kesfeld 82,4 9,0 23 aN bONUs 45992 321.299 224438 296673 182832 19488 158294 16586 199769 218738 34412 26941 55549 329113 568

54619 kesfeld 82,4 9,0 23 aN bONUs 45992 332.343 29428 293912 177774 172136 243884 295 2145 27811 37557 17476 6625 3136355 588

54619 kesfeld 82,4 9,0 23 aN bONUs 45992 31.771 225523 278285 191273 214852 239874 2436 212558 2484 338989 2885 6139 327976 615

54619 kesfeld 93,0 93,0 23 aN bONUs 45992 16.768 2684 24472 15844 16815 211168 176492 1738 29337 264376 15674 545198 2682752 395

54619 kesfeld 82,4 9,0 23 siemens 46023 47.188 266594 376512 2447 264972 337952 27416 28398 279498 47188 23574 832276 4327868 812

54619 kesfeld 93,0 93,0 23 siemens 46023 3.279 212324 268879 162882 14539 22559 154712 154717 18815 32391 217356 48654 2812712 415

54619 kesfeld 93,0 93,0 23 siemens 46023 3.555 24522 282824 171 21633 231468 185142 219374 2483 36324 21692 63748 3315 487

54619 kesfeld 93,0 93,0 23 siemens 46023 353.678 24949 29892 25918 22464 26124 198978 211854 25292 354968 183256 65692 3428662 55

54636 Heilenbach 4,3 65,0 5 enercon 35582 3.241 23724 59985 3627 38862 44216 35535 29222 34343 3958 18563 99489 489715 384

54687 arzfeld 7,0 85,0 18 enercon 44958 313.688 2612 251416 15595 167866 224896 1777 175495 25388 2535 152627 559361 2834656 737

55232 alzey-Dautenheim 54,0 7,0 1 fuhrländer 40940 148.254 12226 129874 9569 8721 97146 k.a k.a 8666 18795 37296 28271 1161218 57

55234 framersheim 54,0 6,0 1 Nordex 35796 166.494 127184 129398 78114 8757 12217 1831 11655 112995 139153 42636 317198 1539735 672

55234 framersheim 54,0 6,0 1 Nordex 35827 15.988 1233 135769 7891 87229 12183 954 84837 18968 13632 42882 313772 1486811 649

55234 Hochborn 43,0 77,0 6 Nordex 36161 94.228 62221 81826 57126 54633 4981 62268 5955 58115 7892 21299 195856 866195 596

55234 Hochborn 43,0 77,0 6 Nordex 36161 65.352 58 2384 48999 59873 5681 57261 5935 7326 23646 177624 63791 439

55234 Hochborn 43,0 77,0 6 Nordex 36281 8.899 65877 78723 48747 49354 64359 54248 57114 55197 73974 26477 18145 84451 582

55234 Hochborn 43,0 77,0 6 Nordex 36220 85.259 63836 67466 4773 5674 57882 55857 5629 5239 7141 21978 178941 87292 556

55234 Hochborn 43,0 77,0 6 Nordex 36220 9.672 61775 74918 47642 47236 5861 52275 56468 52661 73221 2585 183793 824356 568
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55234 Hochborn 43,0 77,0 6 Nordex 36312 86.845 7132 81618 53156 5347 69426 5353 61879 55911 83199 264 191684 888357 612

55234 Hochborn 43,0 77,0 6 Nordex 36251 979 63623 79345 5569 49115 6421 51586 56356 53719 74149 2217 172962 826452 569

55234 Hochborn 43,0 77,0 6 Nordex 36312 89.559 641 32646 4549 51555 64378 54686 5463 54213 6736 21278 171237 7797 54

55234 Hochborn 43,0 77,0 6 Nordex 36312 87.792 62724 71674 46878 4911 6194 5563 593 54767 69411 19255 134954 772256 532

55278 Undenheim 77,0 8,0 15 ge 45992 252.928 17688 218411 15478 129764 177513 12811 123844 12999 162989 53794 426149 2127853 457

55471 reich 54,0 7,0 1 fuhrländer 40948 93.936 63785 73816 46371 48631 784 5832 51515 6882 94629 456 163554 866281 378

55471 reich 54,0 7,0 1 fuhrländer 40948 98.264 761 73121 48672 596 25758 1814 63595 6733 91935 42173 19794 831812 363

55592 Desloch 7,5 65,0 15 enron Wind 44348 172.266 132551 142621 54461 1112 132441 1229 k.a 11632 143922 42579 411159 1545781 396

55765 Dambach 4,3 5,0 5 enercon 34851 63.367 39318 57879 34117 35575 48758 331 3384 4279 4483 22319 12598 577895 454

55767 Oberbrombach 4,3 5,0 5 enercon 12/1996 1.225 13236 58346 2749 32695 4835 3245 32836 37219 49 17899 124256 476991 374

55767 gimbweiler 9,0 15,0 2 Vestas 46813 47.975 378 495277 271561 27244 311354 244455 284266 35192 43894 2384 745723 4351391 684

55767 gimbweiler 9,0 15,0 2 Vestas 46813 52.144 37524 47497 254388 26883 34543 919 272148 324685 348452 225284 671358 497166 644

55768 Hoppstädten-Weiers 4,3 65,0 5 enercon 12/1996 64.476 43 68332 34822 3747 52569 32688 34191 43195 5641 2528 123732 67147 476

55768 Hoppstädten-Weiers 4,3 65,0 5 enercon 12/1996 6.165 376 7277 39558 43184 57659 34646 37817 46441 53759 26583 134698 64578 56

55776 Hahnweiler 64,0 91,5 125 DeWind 44896 26.512 143948 28883 153915 143643 164199 17467 126 15847 16574 11234 396723 222896 69

55776 Hahnweiler 64,0 91,5 125 DeWind 44896 256.124 145843 272968 14882 13451 161543 16133 114368 151451 161111 19621 383547 2137642 664

55777 Mettweiler 66,0 67,0 15 enercon 40948 245.716 154639 2694 15946 117381 151184 17824 1334 149683 18461 1184 422726 286218 70

55777 Mettweiler 58,6 7,5 1 enercon 45017 22.353 122383 166444 9283 1843 123673 9838 118979 132665 16692 89415 354622 1775978 658

55777 fohren-linden 9,0 15,0 23 Nordex 46327 33.568 31339 42618 235273 253865 33423 26673 34659 29723 43565 162623 7253 3987454 627

55777 fohren-linden 9,0 15,0 23 Nordex 46357 451.357 341967 429866 212297 243953 31758 21676 288414 28997 26916 194327 861633 454356 637

56368 berghausen 62,0 68,0 13 aN bONUs 44409 157.445 78618 1246 92531 9982 k.a 1995 14595 1322 152724 k.a 359812 1381524 458

56479 salzburg 4,3 51,0 5 enercon 35125 3 k.a 68 67 54 65 5 5 5 95 75 157 761 597

56761 Düngenheim 77,0 85,0 15 ge 45231 241.877 22558 152695 12457 136927 177426 157623 13792 161312 24514 95945 511627 233653 495

56761 Düngenheim 77,0 85,0 15 ge 45261 21.181 17411 16875 1392 19441 15949 12884 13432 148658 176177 82486 44461 225314 435

56761 gamlen 9,0 1,0 23 Nordex 46266 39.976 31387 258682 146684 188283 272169 212744 15712 27928 294883 144166 736598 3395122 534

56761 gamlen 9,0 8,0 23 Nordex 46266 47.636 32972 26876 16698 196482 286411 217975 291935 334 341221 15453 8814 3752553 590

56761 Düngenheim 9,0 95,0 2 Vestas 47088 334.168 21791 261499 153686 25298 26567 224759 276623 273579 31453 147846 749355 3419793 538

56761 Düngenheim 9,0 95,0 2 Vestas 47088 367.296 226393 277854 178843 221846 292899 25937 287628 285288 33547 155173 754385 36289 566

56767 Höchstberg 54,0 82,0 1 fuhrländer 40947 17.826 94682 95265 8898 63297 8676 72312 73571 75187 12259 96855 218489 1181567 516

56767 Höchstberg 54,0 82,0 1 fuhrländer 40947 1.118 81843 84586 65869 63633 73974 35428 67459 4797 121938 1979 214124 176488 47

56814 Wirfus 8,0 1,0 2 gamesa 46082 2.594 2152 2187 1268 151 1955 16581 198954 245 2144 18 388 236764 48

56814 Wirfus 8,0 1,0 2 gamesa 46113 2.415 234 1773 11 1247 1673 14524 176417 1745 1765 576 4912 2236621 445

56869 Mastershausen 71,0 1,0 2 enercon 46539 339.591 289324 2667 17585 22821 222682 164927 231717 245934 39912 2459 681965 3469294 876

56869 Mastershausen 71,0 1,0 2 enercon 46569 373.759 312884 265885 171669 23634 234573 176331 241338 2625 4184 29271 7254 3688452 932

56869 Mastershausen 71,0 87,0 2 enercon 46569 358.682 3752 25397 167157 219943 224588 171426 22279 233786 36363 28324 679696 3485213 88

56869 Mastershausen 71,0 115,0 2 enercon 46600 39.834 33846 27221 192136 23968 24458 18559 254682 259367 419826 328799 74224 3836796 970

56869 Mastershausen 82,0 98,0 23 enercon 44409 456.762 374417 33588 235514 294969 313669 239376 316823 336472 514642 34863 91861 4668223 884

57520 langenbach 4,3 65,0 5 enercon 35462 55.252 53348 57914 51718 49544 49272 46832 4543 51294 87133 7138 146653 765743 6

65558 eppenrod 44,0 78,0 6 enercon 44621 73.179 51443 63871 5416 48546 56694 5726 44516 43882 65173 35515 k.a 587651 386

66887 Jettenbach 44,0 65,0 6 enercon 44287 97.556 56314 97926 49649 52611 7253 51462 k.a 6679 78499 3555 175675 833374 549

66887 Jettenbach 44,0 65,0 6 enercon 44287 93.294 53651 1162 5741 5695 69361 46153 k.a 59276 71352 31788 169851 82624 528

66894 krähenberg 64,0 91,5 125 DeWind 44986 177.156 15484 16773 796 84265 1129 7425 63716 18144 92458 54363 336611 1445481 449

66894 krähenberg 64,0 68,0 125 DeWind 44986 167.186 14859 169898 63942 68672 1616 63758 54898 96527 118689 47863 31246 1372644 427

66894 lambsborn Martinsh 92,5 92,0 2 repower 46722 352.574 197269 361131 217313 232857 29547 21392 268429 21557 326842 16535 722615 3564219 53

66894 lambsborn Martinsh 92,5 92,0 2 repower 46722 46.745 223355 4152 267323 269345 298339 19942 233441 312383 36437 188151 723352 3883415 578

66894 lambsborn Martinsh 92,5 92,0 2 repower 46722 434.712 21784 41439 26128 263123 28498 173482 253527 292736 37766 166816 699257 381913 568

66894 lambsborn Martinsh 92,5 92,0 2 repower 46722 383.114 k.a 324682 27788 21246 233713 159134 k.a 244549 277465 131191 636566 28168 418

67259 Heuchelheim 8,0 1,0 2 Vestas 44896 272.784 164793 254444 15528 14972 216852 161692 16756 85984 28752 69948 561176 2461281 490

67308 biedesheim 46,0 6,0 6 enron Wind 44197 13.571 8825 76831 64935 65582 77899 64699 74196 7828 1348 35596 k.a 82557 497

Saarland
66646 Marpingen 77,0 85,0 15 ge 12/2004 2.262 159344 25112 14796 14932 18282 16754 1596 169883 229476 115678 43776 2281249 490

66646 Marpingen 77,0 85,0 15 ge 12/2004 243.119 149152 29565 134449 135167 182893 1358 18263 161298 24861 19264 48321 223536 48

66646 Marpingen 77,0 85,0 15 ge 12/2004 267.355 165643 31897 158899 152432 21423 118354 121463 173227 22618 12257 447754 2454722 527

66679 losheim 77,0 85,0 15 ge 11/2004 222.745 119141 274496 132159 132987 167648 89842 11745 143972 18726 925 37558 25299 45

66679 losheim 77,0 85,0 15 ge 12/2004 25.412 19753 272947 132947 128485 16842 979 11782 14197 188647 93245 37887 235543 437

66679 losheim 77,0 85,0 15 ge 12/2004 197.481 114558 22898 15114 124984 1436 89642 17874 14521 17895 76722 364957 1863852 4

SachSen
01738 colmnitz 43,0 5,0 6 Tacke 08/1995 11.173 9428 5898 76575 53977 53439 86643 4918 5138 84418 85 211498 11449 690

01738 colmnitz 44,0 53,0 6 Vestas 01/1996 113.191 8865 6871 6671 5649 5528 87518 6351 52399 74676 k.a 226165 93934 618

01738 colmnitz 46,0 7,0 6 Tacke 05/1999 133.657 11877 7765 976 72545 76446 12296 8974 58338 113937 1229 27978 126841 764

01738 colmnitz 46,0 7,0 6 Tacke 05/1999 95.563 19274 7599 9122 6694 k.a 15245 82217 736 12943 95482 25551 1138936 685

01762 sadisdorf 4,3 65,0 5 enercon 05/1999 86.571 1981 63526 79596 59892 59155 92678 752 6841 17277 114966 2276 1137895 893

01762 sadisdorf 4,3 65,0 5 enercon 06/1999 13.927 112319 6588 8287 55572 61572 96276 72394 6924 111128 122438 226532 1179329 925
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01920 elstra 3 44,0 65,0 6 enercon 12/2000 65.744 81868 44842 54821 32462 33814 56149 3548 3399 55748 62815 182878 74458 487

01920 elstra 5 44,0 65,0 6 enercon 04/2001 6.318 7563 41656 59723 3956 35124 643 36996 33693 5541 6141 169387 725458 477

02699 Puschwitz 8,0 78,0 2 Vestas 10/2001 29.672 38763 187428 269159 159849 k.a 316444 187893 16184 263343 232829 69893 382523 613

02699 Puschwitz 8,0 78,0 2 Vestas 10/2001 2.634 69394 147149 15318 134836 k.a 239344 167945 86165 222441 197257 639572 225555 449

02699 Puschwitz 8,0 78,0 2 Vestas 10/2001 23.278 255316 119283 26162 14356 k.a 32399 136377 143671 239996 129735 646376 263949 518

02699 Puschwitz 8,0 78,0 2 Vestas 10/2001 243.373 22729 159217 2481 123347 k.a 22225 139558 11453 2783 181572 4787 2329531 463

02699 Puschwitz 8,0 78,0 2 Vestas 11/2001 233.985 248696 167486 26852 131 k.a 282351 13517 118577 184448 24471 455843 2421826 482

02699 Puschwitz 8,0 78,0 2 Vestas 11/2001 274.898 297253 18795 256456 149394 k.a 236515 147496 141125 235998 238859 566471 273156 543

02763 Oberseifersdorf 4,3 44,0 5 enercon 02/1998 68.252 8294 56822 73969 48556 56894 71386 415 36275 76483 12371 14269 877965 688

02829 Zodel/görlitz 77,0 1,0 15 ge 02/2003 21.984 23237 19512 18259 95611 22215 12955 111525 1811 181214 13397 55424 211438 453

02829 Zodel/görlitz 77,0 1,0 15 ge 02/2003 252.837 25922 212262 17546 68485 155919 223247 16918 6613 217462 179594 529724 258719 539

02829 Zodel/görlitz 77,0 1,0 15 ge 01/2003 265.628 235813 2143 187962 177663 15952 216653 139524 126941 214335 1865 567569 267358 574

02829 Zodel 93,0 13,0 23 siemens 04/2006 351.994 392886 37438 379668 23944 275124 425878 k.a 247416 32856 2988 96175 4266545 629

02829 Zodel 93,0 13,0 23 siemens 04/2006 42.274 31846 343546 32484 243518 282366 344272 k.a 256642 32857 317626 983853 4141314 70

04509 kölsa b. Delitzsch 47,0 65,0 66 Vestas 12/1998 16.152 119144 8894 95322 6772 3576 1931 74411 6949 16569 74149 24938 1196194 689

04509 kölsa b. Delitzsch 47,0 65,0 66 Vestas 12/1998 1.716 123956 88844 9589 65739 53242 111719 73227 68478 1655 74666 178484 114746 661

04519 rackwitz 46,0 6,0 6 Tacke 06/1996 96.287 16563 71598 81698 44964 56915 66169 67221 k.a 91924 6783 184429 935571 563

04523 Pegau 71,0 113,0 23 enercon 06/2009 35.274 33922 24998 331451 198695 239458 338338 234326 212682 34527 184142 76352 3789579 957

04523 Pegau 71,0 113,0 23 enercon 06/2009 363.792 3377 2436 323117 196939 232524 321983 215982 197314 322788 168255 74583 366923 927

04688 Jeesewitz 7,5 65,0 15 Tacke 11/1999 233.732 249869 17145 24283 118941 142251 k.a k.a 134291 227979 139989 56231 2182971 559

04688 Jeesewitz 44,0 65,0 6 enercon 01/2002 88.292 97699 6378 79457 46863 56682 85931 57967 528 88926 52585 193817 958625 63

04703 gersdorf 46,0 6,0 6 Tacke 01/1997 129.847 126957 8232 1239 7423 7711 12718 82488 73345 114586 9813 2419 1296445 79

04703 bockelwitz 65,0 67,0 15 Tacke 11/1998 21.395 255781 159755 24123 116533 136149 21371 14174 9466 27656 13387 5741 237442 716

04703 bockelwitz 65,0 67,0 15 Tacke 11/1998 17.793 24664 142553 178866 12332 14489 16696 11512 8865 16466 1167 41331 1945868 586

04703 bockelwitz 65,0 67,0 15 Tacke 12/1998 229.454 25726 172841 2522 119147 126545 k.a k.a k.a 29611 128722 496368 1938436 584

04703 bockelwitz 65,0 67,0 15 Tacke 12/1998 197.743 24739 156534 18449 1545 124751 189689 1227 k.a 196888 92443 497275 215426 634

04703 bockelwitz 65,0 67,0 15 Tacke 02/1999 21.418 153631 9119 179688 14315 119626 19992 13465 12114 1975 12339 518579 2145731 647

04703 bockelwitz 65,0 67,0 15 Tacke 02/1999 169.637 k.a k.a 165135 93694 87446 169768 8513 17143 193253 114569 48726 1672981 54

04703 bockelwitz/sitten 9,0 125,0 2 Vestas 07/2009 5.854 53155 4884 38924 343967 35671 477167 38929 299962 51753 33696 116642 5714656 898

08233 Pfaffengrün 77,0 9,0 15 repower 12/2003 32.977 316166 14822 162284 143958 157884 18247 17171 163691 239621 237956 57599 282126 66

08233 Pfaffengrün 77,0 9,0 15 repower 01/2004 323.899 33788 1486 157514 13519 149244 179757 172756 16367 233414 23687 57491 2763862 594

09111 chemnitz 48,0 7,0 6 DeWind 06/2001 9.448 8677 4777 65987 4243 4718 71345 556 46322 78164 416 1723 845475 467

09111 chemnitz 62,0 68,5 1 DeWind 06/2001 17.383 157766 8141 116329 77532 87428 129655 9699 82643 14989 81999 33821 1564565 518

09111 chemnitz 62,0 68,5 1 DeWind 06/2001 178.193 16897 8831 122152 7787 9173 139229 98417 86239 148398 7895 35681 16213 537

09322 Wernsdorf 82,0 18,0 2 enercon 06/2008 526.274 422733 316999 395333 282788 28898 48771 351271 315861 44136 23379 985238 4968921 95

09356 st. egidien/kuhsch 52,0 74,0 85 Vestas 09/2001 118.588 123684 78711 111752 8191 83964 19696 82616 7825 116233 63315 259946 13844 616

09356 st. egidien/kuhsch 52,0 74,0 85 Vestas 09/2001 13.497 1384 74251 1191 54985 65913 981 7357 6384 39215 49711 25328 13245 486

09356 kuhschnappel 48,0 76,0 8 enercon 12/2005 1.756 9766 77232 15983 8337 7387 1377 77188 66695 11318 57786 242534 1188486 657

09385 erlbach-kirchberg 71,0 64,0 23 enercon 12/2009 244.492 235632 14941 16929 1345 13173 186264 1423 122884 29138 94165 583886 239389 64

09599 freiberg/Zug 44,0 78,0 6 enercon 11/2002 115.721 12196 7222 95444 72866 65867 16842 71829 63761 116324 94343 249629 124344 818

09600 berthelsdorf 7,5 65,0 15 enron Wind 03/2002 256.759 262656 156799 218398 132739 14116 17469 15176 12339 259128 2457 54351 2619727 671

09600 berthelsdorf 7,5 65,0 15 enron Wind 03/2002 26.183 274575 159151 239615 13733 15177 25622 15587 98691 27812 239889 555781 281894 718

09648 Mittweida/seifersb 7,0 65,0 15 sÜDWIND 12/2001 95.827 2319 131175 164324 131526 19283 166154 11342 11767 19484 117547 424789 1962347 60

09648 Mittweida/seifersb 7,0 65,0 15 sÜDWIND 12/2001 17.238 198943 125352 1646 1194 17576 15715 17486 113324 17816 123459 393532 195175 57

09661 Marbach 7,5 65,0 15 enron Wind 10/2000 18.388 187784 127175 156241 99495 16312 154552 13393 14881 17817 113655 459622 2252 513

09661 Marbach 7,5 65,0 15 enron Wind 10/2000 2.147 219254 136975 169441 11793 123733 167847 15378 12424 23675 121288 49566 2225897 57

09661 Marbach 7,5 65,0 15 enron Wind 10/2000 k.a k.a k.a 17358 8278 129263 183917 157841 134226 21561 121973 53161 172351 437

09661 Marbach 7,5 65,0 15 enron Wind 10/2000 195.382 228259 149838 181862 122148 118319 171236 15337 12522 18634 138748 497227 226488 58

09661 Marbach 7,5 65,0 15 enron Wind 10/2000 2.283 217573 17562 29564 149119 149144 218429 18825 15464 22874 17344 575862 2652499 679

09661 Marbach 7,5 65,0 15 enron Wind 11/2000 191.658 219483 135392 17552 18553 118765 173835 135437 11476 175562 11873 481136 214812 55

09661 Marbach 7,5 65,0 15 enron Wind 11/2000 249 23164 131269 193759 111883 12651 18426 152396 125452 19947 119761 5755 228552 584

09661 Marbach 7,5 65,0 15 enron Wind 11/2000 27.926 236676 15297 196828 123988 125118 189835 15795 126851 28986 139459 416176 2272935 582

09669 frankenberg 7,0 65,0 15 sÜDWIND 09/2002 162.683 251298 12843 15491 131284 96349 137148 12766 114889 1873 263462 41549 2152156 559

SachSen-anhalT
06179 Dornstedt 7,0 98,0 18 enercon 06/2001 256.143 284465 15282 2156 14638 162889 216774 17156 152685 224949 1351 633556 273547 80

06179 Dornstedt 7,0 98,0 18 enercon 07/2001 265.236 3198 18724 2314 1577 166882 22694 17477 14783 23263 14174 64642 2862723 744

06179 Dornstedt 7,0 98,0 18 enercon 07/2001 27.999 31349 166392 216183 155486 177418 217377 18845 182291 25897 153493 686492 2995159 778

06179 Dornstedt 7,0 98,0 18 enercon 08/2001 25.773 29283 162324 211761 14213 158739 22459 17396 15461 233616 138797 672127 282559 733

06179 Holleben 77,0 85,0 15 ge 11/2004 31.821 288787 227815 274175 164923 228351 313357 226572 194864 282852 15528 71547 3376652 725

06179 Holleben 77,0 85,0 15 ge 11/2004 31.219 26832 2134 24753 16745 216432 297753 217548 18629 272332 14791 68591 3212815 690

06179 Holleben 77,0 96,0 15 ge 11/2004 34.383 282614 228743 272314 177523 233392 23642 23282 2525 297547 159724 713393 337556 725

06179 Holleben 77,0 96,0 15 ge 12/2004 35.641 282675 184977 24114 16789 213848 281341 229277 195281 287372 155287 696884 3234386 695

06179 Holleben 77,0 96,0 15 ge 12/2004 28.584 26525 194567 246489 161896 2632 258379 195561 168259 26147 13938 623282 299421 643

06179 Holleben 77,0 96,0 15 ge 12/2004 35.116 34791 237141 279766 2614 235721 336862 247296 2637 322927 174633 726233 362346 778
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06179 Holleben 77,0 96,0 15 ge 12/2004 313.191 28983 28619 26159 173643 127346 268924 212525 178585 289137 15338 669188 3136769 674

06279 farnstädt 9,0 15,0 2 Vestas 08/2007 418.855 426277 289549 34519 288252 26869 43482 232936 217624 311148 21648 93441 43513 684

06279 farnstädt 9,0 15,0 2 Vestas 08/2007 47.883 44162 248841 329537 274442 275951 419797 334864 269536 34522 231296 922215 4564184 717

06279 farnstädt 9,0 15,0 2 Vestas 08/2007 45.476 384876 2632 321962 269851 244983 359725 294143 26581 322695 19464 93533 4254231 669

06279 farnstädt 9,0 15,0 2 Vestas 08/2007 449.651 4175 274661 349259 283438 28634 398983 316688 28981 364194 22656 112959 4669539 735

06279 farnstädt 9,0 15,0 2 Vestas 09/2007 3.879 397847 28428 338288 283118 249695 379852 292195 243529 293832 189668 91116 424168 667

06279 farnstädt 9,0 15,0 2 Vestas 09/2007 388.337 4362 274349 321853 277917 23989 385617 296983 233644 29659 192918 899315 426974 661

06279 farnstädt 9,0 15,0 2 Vestas 09/2007 451.298 433468 316355 35345 259885 298536 4364 315347 259923 338528 21611 14688 465823 732

06279 farnstädt 9,0 15,0 2 Vestas 09/2007 451.352 424759 289381 315317 32659 269863 388263 321671 28382 32246 215559 11235 4594187 722

06279 farnstädt 9,0 15,0 2 Vestas 09/2007 49.289 436617 324737 38991 31655 27992 443742 29889 293213 34314 227133 119983 4847555 762

06295 rottelsdorf 82,0 18,0 2 enercon 05/2008 51.828 485652 388791 38573 336839 341566 456528 366855 3181 5244 3114 14533 54154 125

06295 rottelsdorf 82,0 18,0 2 enercon 05/2008 538.369 52648 356854 389369 323712 35248 527853 376782 342324 525382 325589 148356 569646 162

06308 siersleben 9,0 15,0 2 Vestas 09/2008 42.913 37848 31612 28713 27791 243873 43959 297367 26128 386232 k.a k.a 339435 52

06308 siersleben 9,0 15,0 2 Vestas 09/2008 457.437 4583 32886 32941 279139 284652 447273 292352 248821 392544 k.a k.a 346522 545

06317 asendorfer kippe 9,0 15,0 2 Vestas 03/2007 59.476 452898 341849 39821 28614 389 429591 2929 27787 39742 25595 98571 4916232 773

06317 asendorfer kippe 9,0 15,0 2 Vestas 04/2007 546.432 38916 343744 41222 291995 256399 46855 275124 327874 48258 26715 177779 512881 86

06317 asendorfer kippe 9,0 15,0 2 Vestas 04/2007 549.321 469559 328625 419787 29149 35921 4369 257783 292962 462518 266528 951845 552616 794

06317 asendorfer kippe 9,0 15,0 2 Vestas 05/2007 431.459 415491 298317 376253 24359 311249 383814 29175 277441 388274 227429 945964 4586225 73

06317 asendorfer kippe 9,0 15,0 2 Vestas 05/2007 451.519 398788 27544 356374 246146 28148 386644 288658 283193 45149 16643 987252 452665 712

06333 sylda 7,0 65,0 18 enercon 03/2002 27.741 2476 168732 21541 163297 142816 29171 18689 177694 263576 163498 587719 28798 748

06333 sylda 7,0 65,0 18 enercon 03/2002 3.145 289541 183727 23715 17126 169284 345937 28377 19464 29289 177937 653148 3234134 84

06333 Quenstedt-arnstedt 8,0 95,0 2 Vestas 08/2009 44.953 37377 31837 k.a 258989 k.a 472278 266343 22188 4162 241157 852825 3834559 763

06333 Quenstedt-arnstedt 8,0 95,0 2 Vestas 08/2009 46.934 324295 3196 k.a k.a k.a 5921 278895 1529 387716 232271 87169 3516793 700

06347 gerbstedt 7,5 65,0 15 enron Wind 09/2000 283.986 251685 188996 182927 116115 153122 3322 178193 1548 21757 163159 514947 2694617 69

06347 gerbstedt 7,5 65,0 15 enron Wind 10/2000 233.922 232639 164448 189353 12274 141518 22574 132486 129898 27774 135831 526435 2436952 624

06347 gerbstedt 7,5 65,0 15 enron Wind 10/2000 239.714 224783 142814 2462 123295 138971 276648 149896 11496 159692 129813 477687 2377871 69

06347 gerbstedt 7,5 65,0 15 enron Wind 10/2000 215.181 23736 178184 17873 114977 12934 263782 139729 14569 1883 111357 43792 224974 576

06366 köthen 71,0 113,0 2 enercon 11/2005 2.949 36989 298516 333832 221524 258453 419231 2717 29675 355269 23622 81958 48123 14

06366 köthen 71,0 113,0 2 enercon 11/2005 393.393 36277 269849 314622 218173 2551 416111 24654 214585 352976 241432 89775 417134 154

06366 köthen 71,0 113,0 2 enercon 12/2005 281.159 365177 271 319525 2638 244386 41974 26521 214385 36654 24698 8958 493231 134

06366 köthen 71,0 113,0 2 enercon 01/2006 295.926 4884 36513 36985 258249 271836 4268 299915 21944 41991 27155 896359 4411411 1114

06366 köthen 71,0 113,0 2 enercon 01/2006 224.493 33533 235934 3242 198927 22866 35637 234569 166187 315984 26949 69958 3495134 883

06366 köthen 71,0 113,0 2 enercon 01/2006 22.136 334896 233199 3396 197463 222876 33993 232557 177381 316524 26267 696989 3478587 879

06366 köthen 71,0 113,0 2 enercon 01/2006 226.288 34418 22427 313817 19781 228538 35145 242918 16657 332171 211183 718511 35484 896

06386 Trebbichau 62,0 68,0 13 aN bONUs 12/2001 17.135 191955 144874 164921 11494 124125 21635 133496 115981 17151 9146 437951 277563 688

06386 Trebbichau 62,0 68,0 13 aN bONUs 12/2001 17.931 2758 149113 168929 116567 12487 226861 131625 18887 171132 1285 44656 212451 72

06386 Trebbichau 62,0 68,0 13 aN bONUs 12/2001 16.131 19218 1446 161591 11667 119277 213216 12695 15577 145682 9744 42134 1973379 654

06386 Trebbichau 62,0 68,0 13 aN bONUs 12/2001 169.151 189258 14457 16479 11359 12696 218412 13174 13112 16976 9883 416169 229323 672

06386 Trebbichau 62,0 68,0 13 aN bONUs 01/2002 132.867 184342 132552 154275 15334 112492 197461 11638 98676 159854 93892 384516 1866899 618

06408 Wohlsdorf 7,0 98,0 18 enercon 07/2003 314.399 29179 246947 275689 2321 191196 44612 2328 179453 27123 18136 672977 3433119 893

06408 Wohlsdorf 7,0 98,0 18 enercon 07/2003 347.436 375438 261323 29625 219275 22326 43234 235934 18776 33888 29547 723245 3849797 1

06420 könnern II 82,4 9,0 23 aN bONUs 09/2003 362.325 358611 253548 28221 17729 26133 41922 225614 2173 32315 181661 82711 3784114 80

06420 könnern II 82,4 9,0 23 aN bONUs 09/2003 295.812 312953 216558 273718 156784 1716 279898 k.a 152299 286623 13523 648644 292858 549

06420 könnern II 82,4 9,0 23 aN bONUs 10/2003 316.614 362342 233872 278259 179913 18471 37742 228 164946 3363 171826 734 347372 651

06420 könnern II 82,4 9,0 23 aN bONUs 10/2003 371.378 377983 23756 25286 175355 199762 39964 235125 2641 349269 27866 832568 383899 720

06420 könnern II 82,4 9,0 23 aN bONUs 10/2003 364.247 374597 2354 258614 184295 18927 373739 22361 18476 33744 198559 81828 3711257 696

06420 könnern II 82,4 9,0 23 aN bONUs 10/2003 35.433 381861 236416 258485 183298 18477 35368 217171 17847 31466 2182 79239 3654147 685

06420 könnern III 82,0 1,0 2 repower 03/2008 324.397 13559 29859 323778 231566 232419 398293 21378 19999 32791 185492 75321 363892 682

06420 könnern III 82,0 1,0 2 repower 03/2008 315.156 37334 275867 291443 216583 23557 3595 221872 185411 33237 19711 733455 369715 699

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 10/2005 293.751 253533 23567 24754 164687 18938 386537 192178 144394 245195 13985 61347 384639 662

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 10/2005 266.179 236664 224799 23941 143621 1827 34331 17568 113349 231732 12912 55579 2839591 70

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 10/2005 22.872 216462 184765 27696 134121 1486 345268 16561 12472 29467 1152 55245 2576289 553

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 11/2005 32.172 214488 28915 225246 175639 17196 25464 22468 24281 29131 169932 696232 31957 686

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 11/2005 231.573 169669 214442 216384 148622 153364 318133 134593 11816 27456 17742 486175 256313 538

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 11/2005 29.172 25224 252661 247743 1686 197297 4598 22159 143641 228276 126974 536878 35929 655

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 11/2005 19.315 16538 186261 216321 131817 1458 32515 13962 1199 17518 1117 458791 2325537 499

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 11/2005 21.424 172258 19244 2454 138896 144384 11159 152669 112429 199728 118855 488167 2235949 48

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 12/2005 25.283 154149 179941 19557 12241 133361 31591 131539 11134 18332 1612 475397 2286467 491

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 12/2005 25.887 233778 196317 212871 14159 156941 34243 175817 149549 23274 133578 59871 281592 65

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 12/2005 31.929 27784 217925 222711 16223 1928 374422 218165 191592 264576 16867 6898 328626 75

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 12/2005 229.173 156892 197735 288 13581 145175 296483 15685 119453 19638 112375 475779 2423867 53

06425 alsleben 77,0 85,0 15 ge 01/2006 343.376 3138 232872 242384 183776 165328 173751 22948 197772 291919 17611 711379 3248654 698

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 01/2006 324.919 277724 24641 24655 169819 24182 38238 2929 183364 263711 15283 663216 3321416 713

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 02/2006 313.656 27723 25814 23633 174699 2111 386276 29898 174617 292852 134166 634693 3284838 75

227

PlZ orT ro
to

rd
ur

ch
-

m
es

se
r

na
be

nh
öh

e

le
is

tu
ng

h
er

st
el

le
r

in
be

tr
ie

b-
na

hm
e Jan. Feb. MrZ. aPr. Mai Jun. Jul. aug. SeP. okT. nov. deZ. Jahres-

ertrag

kW
h 

je
 m

² 
ro

to
rfl

äc
he

bWe-MarkTÜbersIcHT 2012 |  Jahrbuch Service, Technik & Märkte



_beTrIebsergebNIsse 2011

06425 alsleben 77,0 96,0 15 ge 02/2006 39.212 27135 244877 242945 168513 194694 36564 2717 166971 271521 14639 5872 3169553 69

06425 schackstedt I 9,0 95,0 2 Vestas 10/2007 471.858 43243 38513 3599 28796 29411 566634 311565 199223 41745 227989 91844 4838435 77

06449 aschersleben 47,0 65,0 66 Vestas 06/1999 116.325 97912 74318 5485 69612 78879 154843 86266 73271 11481 6518 253925 1239975 715

06449 aschersleben 47,0 65,0 66 Vestas 10/2000 112.122 18217 8988 9411 69164 73856 14316 835 68799 16185 62829 229762 1229173 78

06449 aschersleben 72,0 98,0 15 Neg Micon 06/2003 294.717 33644 29698 21478 1817 13462 395484 29723 182536 24629 14799 618231 2975586 74

06449 aschersleben 72,0 98,0 15 Neg Micon 06/2003 254.966 22873 189559 189692 169526 171217 32487 18123 136633 21296 121719 553236 273315 671

06449 aschersleben 77,0 85,0 15 repower 12/2004 276.525 3177 2149 218666 19862 182134 356752 22737 174717 272335 151981 589558 3141127 675

06484 Ditfurt 4,3 65,0 5 enercon 05/1998 62.779 82213 4861 63324 43595 42387 99825 4988 4359 6911 3895 141384 78157 613

06484 Ditfurt 4,3 65,0 5 enercon 05/1998 65.778 81691 48711 63773 4434 45519 1281 49194 4568 71263 39227 144592 796431 624

06528 blankenheim 46,0 6,0 6 Tacke 04/1997 62.356 9983 717 68632 514 k.a k.a 53825 51467 52712 k.a 158188 658437 396

06528 Holdenstedt 77,0 1,0 15 ge 06/2006 275.379 311746 173678 238339 167528 187863 15566 27755 186161 251525 144775 687691 29386 64

06528 Holdenstedt 77,0 1,0 15 ge 06/2006 397 2833 197298 254582 18518 25625 289793 227315 2769 276686 148997 733957 3319583 713

06528 Holdenstedt 77,0 1,0 15 ge 06/2006 245.415 288926 167231 222393 151285 16291 241359 192863 165811 23162 1357 642746 284339 70

06542 Mittelhausen 9,0 15,0 2 Vestas 05/2010 39.644 419949 25924 341372 257997 27425 41871 275533 27137 382698 186879 888781 4346543 683

06542 Mittelhausen 9,0 15,0 2 Vestas 06/2010 334.394 418154 234245 299991 27796 21534 32317 24344 22121 172537 163445 75828 3569754 561

06547 breitenstein 4,3 65,0 5 enercon 06/1997 63.544 64182 44921 5437 42627 521 63453 49233 51261 66299 415 15993 741621 581

06712 Zeitz 62,0 68,0 13 aN bONUs 10/2002 239.426 21372 1292 158523 12612 123935 18724 139586 122739 172978 182268 491873 2278266 755

06712 Zeitz 62,0 68,0 13 aN bONUs 08/2003 225.687 21759 111722 147897 12968 18521 162627 119922 117843 181159 16155 457232 217392 698

06712 Döschwitz 7,5 65,0 15 ge 10/2002 297.298 26283 1551 19784 156263 152995 23937 158744 163282 25231 28582 561595 278595 713

06712 kretzschau 44,0 65,0 6 enercon 08/2001 93.255 85877 47543 65471 46352 51623 7762 54791 53931 8134 46156 21795 91443 61

06712 kretzschau 7,0 65,0 16 enercon 12/2001 2.586 269245 148157 187422 15124 148441 214793 16199 158688 243262 24153 533762 262632 682

06712 grana 44,0 65,0 6 enercon 08/2001 68.878 85856 47652 66526 47426 5111 78121 5561 54847 82381 4664 29357 893396 588

06712 grana 44,0 65,0 6 enercon 08/2001 6.422 76354 4893 6536 4524 5381 7513 532 51762 78938 4533 2174 855118 562

06869 Zieko 6,0 85,0 13 Nordex 11/1999 1.476 16677 19399 14913 9584 98888 148312 9588 7271 128484 12259 255777 1519128 537

06869 Zieko 6,0 85,0 13 Nordex 11/1999 13.414 162992 12223 145121 99779 99657 15989 11253 76443 124711 1686 25712 152428 539

06886 Wittenberg 62,0 68,8 13 aN bONUs 12/1999 9.734 15837 15162 139195 9693 19427 14229 8812 69379 117859 93898 25526 1458749 483

06886 Wittenberg 62,0 68,8 13 aN bONUs 12/1999 8.835 14525 1679 136721 98438 111982 144242 89462 6859 16947 95356 257814 1449852 48

06896 straach 77,0 85,0 15 repower 12/2006 18.732 23158 19778 217 161919 134977 232351 173278 134432 21844 153759 445491 2473648 531

06896 straach 77,0 85,0 15 repower 12/2006 18.732 23158 19778 217 161919 136686 233273 17942 14191 21215 15873 449921 24967 535

06896 straach 77,0 85,0 15 repower 01/2007 18.732 23158 19778 217 161919 14984 24763 176738 143888 233295 17862 46247 257116 552

06896 straach 77,0 85,0 15 repower 01/2007 18.732 23158 19778 217 161919 143727 23382 17519 134713 227372 173959 449314 2519393 541

06896 straach 77,0 85,0 15 repower 01/2007 187.737 23158 19778 217 161919 149725 255383 19124 14986 24119 169223 48264 2626592 565

06901 kemberg 7,0 15 sÜDWIND 07/2005 24.419 246962 16856 192359 146733 142488 265951 161548 118994 194491 131866 396861 241418 626

06901 kemberg 7,0 15 sÜDWIND 07/2005 25.197 269572 19561 22732 152254 159413 283614 14818 56659 73479 118826 41699 2352636 611

06901 kemberg 7,0 15 sÜDWIND 08/2005 164.217 24125 161594 22491 125259 13498 237313 13642 14263 179471 12333 34853 215919 562

06901 kemberg 7,0 15 sÜDWIND 08/2005 158.836 221792 155175 182983 136287 132141 23917 15425 113263 173495 127452 379875 2174341 565

29413 Henningen 44,0 78,0 6 enercon 05/2003 71.922 179 64586 85285 69687 6977 1772 6888 63712 89449 563 176851 115763 668

29413 Henningen 44,0 78,0 6 enercon 05/2003 68.892 11536 62995 8755 68857 651 15111 66895 624 86699 55423 17495 998443 657

29416 fleetmark 44,0 78,0 6 enercon 03/2002 58.993 12266 4742 84627 66683 59657 9568 64385 64775 924 62757 k.a 817157 537

29416 fleetmark 44,0 78,0 6 enercon 03/2002 59.919 124376 66453 86454 67654 6935 97677 67764 65919 9545 63453 k.a 851149 560

29416 fleetmark 77,0 85,0 15 repower 10/2002 2.977 28674 21883 219289 29974 172949 259131 199957 142449 267167 17734 52797 288154 619

29416 fleetmark 77,0 85,0 15 repower 10/2002 18.122 35459 153348 222255 273 169299 266298 193151 121225 246644 132725 529124 272146 584

29416 fleetmark 77,0 85,0 15 repower 11/2002 172.927 114918 58382 223324 222173 137413 281422 216845 21927 43996 k.a 465432 2138759 459

29416 fleetmark 77,0 85,0 15 repower 11/2002 176.456 364228 21922 25521 226412 19351 284297 194749 27365 291923 22914 5657 3175684 682

29416 fleetmark 77,0 85,0 15 repower 11/2002 k.a 35355 28226 233787 173692 16974 262358 2111 157213 247957 188795 51249 27746 581

29416 fleetmark 77,0 85,0 15 repower 11/2002 93.171 176426 k.a 19339 28744 18286 263854 198325 13632 255879 172695 51562 238364 511

29416 Jeggeleben 82,0 93,6 15 Neg Micon 10/2003 29.159 411414 257199 17836 278886 229827 355459 284117 26895 352367 235846 656714 3791243 718

29416 Jeggeleben 82,0 93,6 15 Neg Micon 11/2003 158.893 468599 26413 29987 32977 257413 359827 3962 274626 1622 352 661347 3553829 673

29416 Jeggeleben 82,0 93,6 15 Neg Micon 11/2003 271.685 427639 257116 313662 27379 258 338395 255315 23942 3451 246439 617854 3786923 718

29416 Jeggeleben 82,0 93,6 15 Neg Micon 11/2003 161.891 425517 26529 261729 26718 224198 344496 229237 247972 34945 26194 64785 3674843 696

38486 Jahrstedt 62,0 68,0 13 aN bONUs 11/1999 124.212 279 111758 154734 12614 15721 172853 124293 1141 15252 16723 346223 1836323 68

39167 klein rodensleben 8,0 95,0 2 Vestas 12/2001 391.146 194569 293848 358826 279173 24231 392892 97445 251348 39446 26656 887483 439863 84

39221 biere 72,0 64,0 15 Neg Micon 10/2002 21.169 146889 16997 197948 146234 144398 3218 17821 136689 245264 138465 48358 248745 62

39221 biere 72,0 64,0 15 Neg Micon 10/2002 186.577 27 173793 213214 15333 15266 28534 17458 1569 25159 159423 4987 26876 65

39221 biere 72,0 64,0 15 Neg Micon 10/2002 187.455 26782 17146 217479 138915 135869 27888 163547 117941 22419 148822 461497 2513731 617

39221 biere 82,0 93,6 15 Neg Micon 11/2002 33.437 36458 26587 253966 219591 221767 396871 277266 2137 32276 27676 546517 369139 683

39221 biere 82,0 93,6 15 Neg Micon 12/2002 38.733 364353 237846 264631 212436 217841 366882 252871 18713 278655 24993 617837 351428 665

39221 biere 82,0 93,6 15 Neg Micon 12/2002 283.265 366812 265215 2933 24434 232855 47518 262348 212419 35391 28498 587525 3585183 679

39221 biere 82,0 93,6 15 Neg Micon 12/2002 314.336 34846 273498 272663 217214 219543 369867 237782 2989 26166 14196 629531 348753 66

39264 straguth 58,0 71,0 85 gamesa 12/2005 k.a 94867 69467 k.a 97297 74681 9591 75767 2491 742761 281

39264 straguth 58,0 71,0 85 gamesa 01/2006 k.a 82552 77212 k.a 7862 7923 77581 68696 246337 71921 266

39264 straguth 58,0 71,0 85 gamesa 01/2006 k.a 89963 8824 k.a 947 6981 81386 73291 254546 74281 28

39264 straguth 58,0 71,0 85 gamesa 02/2006 k.a 8627 77264 k.a 87222 7245 78993 79274 261164 74189 28

39264 straguth 53,0 73,0 8 enercon 11/2009 11.312 144724 96875 123647 9284 9132 145294 92213 73543 122428 8764 251794 143128 649
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39317 ferchland 6,0 85,0 13 Nordex 11/2000 44.896 58242 115126 12588 84646 5728 k.a 95896 93821 124913 94237 287593 1182386 418

39317 ferchland 6,0 85,0 13 Nordex 11/2000 36.328 77922 131462 159826 94269 1173 163879 14963 161 129787 9365 297539 1489274 527

39317 ferchland 62,0 8,0 13 aN bONUs 09/2002 5.347 k.a k.a k.a 87645 98979 161173 95611 9462 122991 78572 274551 167189 353

39319 Nielebock 77,0 85,0 15 ge 06/2003 199.319 273947 187953 234576 1577 155692 25174 153325 139178 196369 146235 k.a 294674 450

39319 Nielebock 77,0 85,0 15 ge 06/2003 21.712 241532 18282 216771 14753 145141 247749 153232 14238 24276 13956 k.a 237696 438

39319 redekin/Wulkow 9,0 15,0 2 Vestas 02/2007 443.295 489414 35771 39765 284267 279986 444458 334331 265749 431794 354968 819149 4888947 768

39319 redekin/Wulkow 9,0 15,0 2 Vestas 03/2007 5.514 57573 386216 423434 297146 312263 46844 258942 313336 5453 39715 825717 5199338 817

39326 samswegen 54,0 7,0 1 aN bONUs 07/2000 9.317 131875 8743 11529 81968 77655 146631 8748 7413 12126 67458 233628 12984 567

39326 samswegen 54,0 7,0 1 aN bONUs 07/2000 1.932 131273 95988 122687 84459 84297 154115 9197 69545 99595 6695 258471 1352254 59

39326 Hohenwarsleben 77,0 96,0 15 enron Wind 09/2001 376.698 91879 296618 32738 25925 238161 4958 269999 24165 348535 25526 7134 3799511 816

39343 Hakenstedt 62,0 69,0 13 Nordex 03/2001 133.667 191883 117711 147549 11879 99358 186295 118483 11658 173979 166 312591 18113 600

39343 Hakenstedt 62,0 69,0 13 Nordex 03/2001 14.729 197516 126985 152855 126757 11274 2282 11948 1262 1822 11345 398958 1996199 661

39343 Hakenstedt 62,0 69,0 13 Nordex 04/2001 136.899 221635 121877 164566 122928 15215 19719 126522 1995 172533 112917 38514 1966275 651

39343 Hakenstedt 8,0 95,0 2 Vestas 09/2002 371.384 48592 25475 343959 289826 243222 341835 26735 228529 42657 271714 85974 4319117 859

39343 Hakenstedt 8,0 95,0 2 Vestas 09/2002 36.441 425598 254619 341395 251642 229229 131692 16774 4598 369511 229499 68129 338627 674

39343 bornstedt-rottmers 82,4 9,0 23 aN bONUs 09/2004 178.687 39344 274243 337549 267431 2532 475477 295471 226274 383531 23225 727668 44172 758

39343 bornstedt-rottmers 82,4 9,0 23 aN bONUs 11/2003 153.815 389789 248614 295221 236854 211635 424653 23768 179639 336919 211711 85887 3732417 700

39343 bornstedt-rottmers 82,4 9,0 23 aN bONUs 12/2003 36.644 354739 12223 k.a k.a 227313 39576 238789 237952 33438 22346 79289 3289354 617

39343 bornstedt-rottmers 82,4 9,0 23 aN bONUs 09/2004 357.388 4397 237724 284179 236731 27431 412895 249355 213653 331784 239978 826257 3997772 750

39343 bornstedt-rottmers 82,4 9,0 23 aN bONUs 09/2004 299.882 3686 228927 295161 214382 1845 39282 2154 186424 282326 187523 733187 3525754 661

39343 bornstedt-rottmers 82,4 9,0 23 aN bONUs 10/2004 264.196 338385 12968 k.a k.a 12949 327144 19969 181412 259879 176258 66585 266275 499

39343 bornstedt-rottmers 82,4 9,0 23 aN bONUs 10/2004 291.295 36859 238764 258641 k.a 147436 383743 23493 189762 3873 25579 736 3323393 623

39343 bornstedt-rottmers 82,4 9,0 23 aN bONUs 10/2004 31.459 377996 24936 226882 k.a 13283 41785 231837 18278 31755 18526 71166 331858 622

39343 eimersleben 82,0 1,0 2 repower 06/2006 29.288 41371 185413 29398 232212 217566 392719 21661 197969 322317 27421 647812 367478 683

39343 eimersleben 82,0 1,0 2 repower 06/2006 322.599 4323 225651 29856 249232 228118 415741 269184 241751 38159 23173 7584 451751 767

39343 Hakenstedt 8,0 95,0 2 Vestas 11/2006 312.993 57147 226458 37368 266581 2951 39422 253958 24834 38527 264684 762448 413112 822

39343 Hakenstedt 8,0 95,0 2 Vestas 11/2006 29.439 437378 22552 316674 233544 211498 392415 239419 223768 368446 198832 776493 3917558 779

39343 Hakenstedt 8,0 95,0 2 Vestas 12/2006 29.944 439874 19345 311281 246625 214873 399276 247324 244476 377216 2896 77232 394265 784

39343 Hakenstedt 8,0 95,0 2 Vestas 12/2006 256.339 473276 245223 323938 269798 21141 386229 24233 19537 381642 2283 712516 3925732 79

39343 Hakenstedt 8,0 95,0 2 Vestas 12/2006 338.316 485968 269187 326243 27873 221434 46725 197782 222872 384948 257428 774778 4224891 85

39343 schackensleben 8,0 95,0 2 Vestas 11/2006 29.787 348845 128843 297888 24669 182559 349659 k.a 19582 291335 17149 677312 2991211 596

39343 schackensleben 8,0 95,0 2 Vestas 11/2006 125.852 99613 218863 23935 146683 1696 294455 247712 175894 33887 238891 725155 331 597

39343 erxleben II 8,0 95,0 2 Vestas 01/2008 243.492 k.a 13231 31799 245259 231756 41211 259721 231539 367667 229263 7486 3417529 680

39343 erxleben II 8,0 95,0 2 Vestas 01/2008 221.292 39123 241527 3765 21211 22544 39715 22671 192713 292856 197974 676345 3582448 713

39343 Hakenstedt III 8,0 95,0 2 Vestas 02/2008 358.314 465121 22973 322159 2656 217832 38636 25161 235882 397231 23955 75738 416564 817

39343 Hakenstedt III 8,0 95,0 2 Vestas 02/2008 329.119 476973 24437 316247 247378 23442 385986 244714 222826 335448 24938 714343 397154 790

39345 Vahldorf 46,0 76,9 6 ge 10/2002 1.442 113312 73534 k.a 58398 648 41984 25569 6991 9257 k.a k.a 67777 44

39356 siestedt 71,0 98,0 2 enercon 12/2007 3.229 39447 241667 337183 247485 237388 394411 2321 23126 317496 189137 776128 3864178 976

39356 siestedt 71,0 98,0 2 enercon 12/2007 294.233 42241 22998 32326 24389 24782 383153 19936 19249 286238 189745 72771 37851 937

39356 siestedt 71,0 98,0 2 enercon 03/2008 38.314 392582 239163 326513 243528 232897 392958 1987 194136 33971 18575 745957 3764424 96

39356 siestedt 71,0 98,0 2 enercon 04/2008 37.341 37635 222348 315926 234543 2293 38566 26197 242511 348349 22837 745395 3871891 978

39365 eilsleben-Ovelgünn 6,0 69,0 13 Nordex 07/1999 14.636 221697 134136 19112 128913 166 215811 132429 121966 19665 98979 k.a 1688658 597

39365 eilsleben-Ovelgünn 6,0 69,0 13 Nordex 07/1999 153.125 21615 139576 26389 135883 46398 225358 145457 135837 2246 11525 41944 2134933 756

39365 eilsleben-Ovelgünn 6,0 69,0 13 Nordex 08/1999 12.891 28711 124846 167326 19272 13283 27889 1347 112284 1788 19861 371615 1944393 688

39365 eilsleben-Ovelgünn 6,0 69,0 13 Nordex 08/1999 158.129 198836 13927 167684 12798 1243 215271 135227 138678 172422 113211 1121 177618 626

39365 eilsleben-Ovelgünn 6,0 69,0 13 Nordex 09/1999 15.385 198428 131191 191687 128464 1929 222848 131624 12621 19631 18534 48733 216854 745

39365 Wormsdorf 8,0 95,0 2 Vestas 01/2002 396.684 452347 279494 361648 27399 254495 445442 39693 273724 41318 224258 85181 4533165 92

39365 Wormsdorf 8,0 95,0 2 Vestas 08/2002 38.643 4548 278628 364898 27418 26118 435859 291228 268866 466 21694 811541 439976 875

39365 Wormsdorf 8,0 95,0 2 Vestas 06/2004 371.215 42451 224358 332124 25364 242341 46582 29322 262623 382881 211459 37991 3784836 753

39365 eilsleben-Ovelgönn 8,0 95,0 2 Vestas 11/2006 389.733 413382 28 344284 22816 2646 448916 3948 225394 25463 211716 895176 4245455 845

39365 eilsleben-Ovelgönn 8,0 95,0 2 Vestas 12/2006 249.993 15295 k.a 24894 182286 1682 294727 184728 182288 29792 139187 615218 256971 511

39365 eilsleben-Ovelgönn 8,0 95,0 2 Vestas 12/2006 32.164 433144 28691 261 228238 18613 387281 216714 18688 352717 198525 639493 3599159 716

39365 eilsleben-Ovelgönn 8,0 95,0 2 Vestas 12/2006 338.257 37897 192712 297931 226599 212658 417737 242234 232942 37471 1948 781888 389646 774

39393 badeleben 6,0 69,0 13 Nordex 03/1999 18.773 198153 144837 51381 145433 141277 231329 13118 139552 19814 12467 385874 275353 735

39435 borne 8,0 95,0 2 Vestas 10/2004 275.557 376525 23546 2992 21812 23632 46928 24549 28197 361495 181766 73165 3717515 740

39435 borne IV 9,0 15,0 3 Vestas 12/2004 423.435 521577 352977 434877 265582 26418 538477 34324 279275 494935 21872 792982 4926279 774

39443 förderstedt 6,0 85,0 13 Nordex 05/2000 137.446 181673 143948 174711 114268 11495 229876 119516 97737 167396 93837 318665 1893168 670

39443 förderstedt 6,0 85,0 13 Nordex 06/2000 148.355 173183 137194 1629 97956 1912 225954 11765 9728 169 92942 358345 1878395 664

39443 förderst/Hohe Wuhn 92,5 1,0 2 repower 06/2007 395.872 434319 325666 364364 287745 261629 522339 218131 25683 39933 213733 818166 449168 668

39443 förderst/Hohe Wuhn 92,5 1,0 2 repower 06/2007 435.277 434339 33936 348221 292765 26135 53516 297582 24474 347389 21236 83188 4546331 677

39443 förderst/Hohe Wuhn 92,5 1,0 2 repower 07/2007 392.773 44188 325561 35362 117387 282627 498483 228628 24711 388282 28523 8896 4286553 638

39448 Unseburg-etgersleb 8,0 95,0 2 Vestas 10/2009 27.883 28793 231198 298192 1734 19919 4261 211856 164319 278493 134742 625496 326291 649

39448 etgersleben 77,0 61,5 15 fuhrländer 07/2009 168.237 241193 166898 2729 135 13982 264243 159885 128371 185573 19377 46279 2348328 54

39448 etgersleben 77,0 85,0 15 fuhrländer 07/2009 188.862 215169 174767 197688 135 139683 27391 162188 114169 184987 93275 481623 2355552 56
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39596 arneburg 77,0 85,0 15 enron Wind 04/2001 24.379 22685 k.a k.a 211291 55447 293213 21642 17945 277847 21722 544431 24691 528

39596 arneburg 77,0 85,0 15 enron Wind 05/2001 221.744 39768 k.a k.a 195799 165555 279635 224 161315 22525 1753 582841 2517411 55

39606 krevese 43,0 6,0 6 Tacke 11/1996 44.284 91399 486 72734 49235 44284 k.a k.a 4485 61259 k.a 12883 584116 42

39606 krevese 43,0 6,0 6 Tacke 11/1996 53.195 11574 k.a k.a 614 563 76711 54446 k.a 689 53489 155359 674381 464

39606 Dobberkau 9,0 8,0 2 Vestas 12/2006 28.988 436495 26268 337275 268285 228343 36714 24727 234932 33673 25858 726485 3892845 612

39606 Dobberkau 9,0 15,0 2 Vestas 12/2006 379.334 496637 319449 343492 332396 26793 4534 294829 268934 398873 218572 78974 456256 717

39606 Dobberkau I 9,0 8,0 2 Vestas 11/2007 26.476 458623 242332 31755 268981 192916 362443 22875 216171 34341 23811 689833 376357 592

39606 Dobberkau I 9,0 8,0 2 Vestas 12/2007 343.678 363564 291294 318332 34873 239231 373266 294663 257845 354216 217961 8127 41793 656

39606 Dobberkau I 9,0 8,0 2 Vestas 12/2007 329.995 422276 257329 325733 269889 21488 356528 27615 29793 342487 219474 798321 413855 646

39606 Dobberkau I 9,0 8,0 2 Vestas 12/2007 294.135 424368 269751 351973 273123 214561 388444 247941 228128 3153 19594 74958 3938979 619

39606 Dobberkau I 9,0 8,0 2 Vestas 12/2007 324.591 43655 273199 33616 288477 237966 394446 273861 27796 342468 21339 875847 4268885 671

39624 brunau 71,0 98,0 2 enercon 07/2006 272.258 449836 271388 334828 266535 22587 35217 2559 248317 31746 256944 685495 39398 993

39624 brunau 71,0 98,0 2 enercon 07/2006 24.828 47283 27545 34938 278479 241216 366812 276315 272347 339919 265915 7146 487323 132

39624 brunau 71,0 98,0 2 enercon 07/2006 227.186 411725 243439 36845 23933 21476 332743 234928 23753 31722 242688 6879 3677664 929

39624 brunau 71,0 98,0 2 enercon 08/2006 23.418 42162 228575 33179 245792 218414 345641 237679 214679 335495 226823 66161 3654148 923

39624 brunau 71,0 98,0 2 enercon 08/2006 24.432 44394 26358 318777 26765 216967 34176 246896 23717 329268 262868 659419 3823633 966

39624 brunau 71,0 98,0 2 enercon 08/2006 23.778 428911 253391 32879 2559 22473 322872 253355 24925 33663 25273 67665 385122 962

39624 brunau 71,0 98,0 2 enercon 08/2006 241.236 427759 22784 387 25242 22956 285246 229268 221681 284396 245972 62457 354119 894

39624 brunau 71,0 98,0 2 enercon 09/2006 238.936 399187 256364 321573 255265 21153 328948 223929 225747 312765 233774 65217 3659648 924

SchleSWig-holSTein
21483 basedow 62,0 68,0 13 aN bONUs 04/2003 1.562 25852 122669 17597 1415 93965 17484 k.a 133123 152446 12543 39173 1774239 588

21483 basedow 62,0 68,0 13 aN bONUs 05/2003 9.712 218921 15567 154766 11795 75971 139883 1142 1481 125887 111968 24823 161278 533

21483 basedow 62,0 68,0 13 aN bONUs 05/2003 98.985 238225 19496 157298 129113 8262 151765 125834 1215 142978 124881 28675 176877 586

21483 basedow 62,0 68,0 13 aN bONUs 05/2003 13.152 224944 11257 1691 125826 86522 15799 122498 112858 139223 119469 2882 1746764 579

21483 basedow 62,0 68,0 13 aN bONUs 05/2003 1.678 228162 19444 15478 127587 9134 152563 127995 123653 14374 123826 298114 178667 592

21483 basedow 62,0 68,0 13 aN bONUs 05/2003 1.162 244843 128955 186559 149173 9969 181292 125763 13211 161691 13642 318473 198782 657

21483 basedow 62,0 68,0 13 aN bONUs 05/2003 114.872 242667 121942 177257 13929 9266 166598 133697 128995 15847 132884 31294 19123 633

22964 steinburg/eichede 62,0 68,0 13 aN bONUs 06/2004 164.793 1961 131559 22 1935 124486 21489 k.a 18163 197145 193253 351332 265296 685

22964 steinburg/eichede 62,0 68,0 13 aN bONUs 06/2004 15.979 31456 128811 22 19587 124394 194599 k.a 189618 239354 22755 416937 23774 787

23570 lübeck-Travemünde 43,0 5,0 6 Tacke 10/1996 4.184 8696 6391 8822 44524 3372 52461 46718 48631 6457 34723 13576 74939 51

23617 krumbeck 4,3 51,0 5 enercon 05/1997 4.823 99223 627 81639 56718 3794 72913 5231 54227 6759 5951 1333 813655 638

23617 krumbeck 4,3 65,0 5 enercon 05/1997 6.112 117311 67968 98539 7781 48443 87479 5847 67554 83558 5923 165497 992763 778

23684 Wulfsdorf 66,0 67,0 165 Vestas 07/2000 1.434 29331 218273 25614 k.a 1833 214841 149311 164424 23773 152833 42228 228421 668

23684 Wulfsdorf 66,0 67,0 165 Vestas 07/2000 125.213 27599 212122 26426 k.a 13841 221417 14741 155478 191538 121222 49116 2157713 64

23684 Wulfsdorf 66,0 67,0 165 Vestas 07/2000 138.346 287262 198844 238136 k.a 99518 212589 129386 153323 196298 139842 41956 22135 647

23684 Wulfsdorf 66,0 67,0 165 Vestas 07/2000 13.698 28617 1917 232658 k.a 165 24138 117426 113338 187865 138663 396179 21484 615

23701 kesdorf (süsel) 62,0 68,5 1 DeWind 09/2001 97.173 237915 k.a 18771 155857 96112 165972 126241 131933 172187 127357 339586 183744 69

23701 kesdorf (süsel) 62,0 68,5 1 DeWind 09/2001 12.761 234936 k.a 176275 141552 88375 157491 119832 122326 169835 122712 319328 1755423 581

23701 kesdorf (süsel) 62,0 68,5 1 DeWind 11/2001 128.186 257237 k.a 188812 169867 15274 18115 14965 156148 181155 14338 268695 1928924 639

23701 kesdorf (süsel) 62,0 68,5 1 DeWind 11/2001 122.975 217593 k.a 16112 14677 92395 18595 9714 14758 147423 1232 326173 16352 542

23730 bentfeld 66,0 67,0 165 Vestas 07/2002 119.235 285639 188371 232563 167215 9643 186275 145287 139914 188521 152278 343926 2245627 656

23730 bentfeld 66,0 67,0 165 Vestas 07/2002 13.461 332276 23614 24878 147728 16998 193754 161316 14728 21638 15147 371448 246798 73

23730 schashagen 7,0 65,0 18 enercon 08/2002 193.481 456978 28297 296781 236263 142738 265156 21337 211426 297894 243381 5123 335668 88

23730 schashagen 7,0 65,0 18 enercon 08/2002 195.627 447433 27479 294963 237 144473 262176 215755 23418 33652 231176 51117 3311499 86

23738 gosdorf 47,0 65,0 66 Vestas 06/2000 7.428 1754 1725 11797 8173 55459 16749 79789 7448 19825 8398 267 1255225 723

23738 gosdorf 47,0 65,0 66 Vestas 06/2000 74.853 175458 1968 117589 9239 59754 18291 81652 79923 11324 85795 24185 131811 75

23738 gosdorf 47,0 65,0 66 Vestas 06/2000 73.852 161933 16121 1924 866 55376 9449 79612 7666 1868 889 19943 1234 79

23738 gosdorf 47,0 65,0 66 Vestas 06/2000 7.628 166135 17779 11224 84352 56315 1138 839 7948 11747 83282 25563 126271 728

23738 riepsdorf 1 7,0 65,0 15 Jacobs 11/2000 13.241 29592 2818 2431 175532 15334 19754 1489 15392 22484 16436 353997 235888 613

23738 riepsdorf 7,0 65,0 15 Jacobs 11/2000 158.473 372131 247992 248366 21175 13228 2378 17719 16759 249318 18352 44818 2815483 732

23738 riepsdorf 5 7,0 65,0 15 Jacobs 02/2001 143.231 35232 22568 24446 1985 12265 28349 168544 179451 235797 18941 471747 2684195 697

23738 riepsdorf 6 7,0 65,0 15 Jacobs 02/2001 159.174 374381 2522 247516 18733 11372 252268 164714 166987 229989 154936 464911 2767271 720

23738 riepsdorf 9 7,0 65,0 15 Jacobs 03/2001 144 331478 172281 21764 172797 19693 21956 13929 14298 27646 159594 382181 2376964 618

23738 riepsdorf 2 7,0 65,0 15 repower 11/2001 159.814 362694 242876 257342 192484 116252 238585 163359 169329 21749 18934 47861 2787734 724

23738 riepsdorf 3 7,0 65,0 15 repower 11/2001 1.599 379335 25731 271511 25466 1216 238821 16391 175296 19281 22725 497626 286469 744

23738 riepsdorf 18 7,0 65,0 15 repower 11/2001 157.589 391573 277685 274184 212156 127626 26232 191685 17966 255965 192373 5693 328855 787

23738 riepsdorf 19 7,0 65,0 15 repower 11/2001 16.132 388666 25454 262578 193942 127332 19599 1754 16853 243891 19345 473416 2832962 736

23738 lensahn 7,0 65,0 15 repower 08/2001 15.383 37951 248849 255952 168175 18924 1871 148986 159212 2454 179575 414578 2641145 686

23738 beschendorf 62,0 68,0 13 aN bONUs 10/2003 14.396 28525 197121 212149 154552 93253 186773 148347 153144 196291 152286 416795 2339876 775

23738 beschendorf 62,0 68,0 13 aN bONUs 10/2003 142.438 316647 19811 2135 16646 15466 185978 165624 15835 229669 1745 427682 247411 819

23743 grömitz 66,0 85,0 15 enercon 06/1998 136.478 332347 219697 226822 165288 115198 213882 143831 14145 216536 164162 4537 2474923 723

23743 grömitz 66,0 85,0 15 enercon 02/1999 136.188 329818 23233 249292 182766 113477 229438 149755 147255 2413 17235 421493 263878 761

23758 christianstal 66,0 67,0 165 Vestas 09/2000 161.893 38552 271848 279837 7742 72315 15429 162463 16973 173423 449198 2352312 688

23758 christianstal 66,0 67,0 165 Vestas 09/2000 167.151 394917 28684 31722 21867 129325 297131 163722 162115 247664 183336 46965 329119 885
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23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 08/2006 358.861 64269 479649 436415 3388 245394 39522 373934 36851 526584 32867 8932 53843 1360

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 08/2006 356.427 627615 47858 425737 3781 24826 386481 376785 371893 47869 336576 859684 5239283 1323

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 09/2006 4.218 748848 555785 472577 389175 27166 43326 418822 37413 578517 37412 96184 5988933 1513

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 09/2006 332.877 678998 465195 48583 318617 258361 37933 336194 322761 51256 32318 811926 5225748 1320

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 09/2006 3.729 64771 481324 455591 317499 24852 394122 323916 314485 474758 293277 7378 4981271 1258

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 09/2006 313.465 645868 42148 425899 313828 2845 36813 338456 337183 46424 318565 721257 4869432 1230

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 09/2006 399.643 7553 52862 489967 369763 2377 41567 439314 43732 589657 41327 954429 5992574 1514

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 09/2006 316.237 718629 51476 518532 345577 239624 43288 393277 267266 512879 347371 8546 548136 1366

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 10/2006 296.858 694729 437161 4848 316218 23218 373647 12651 2756 481253 335424 742347 4723674 1194

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 10/2006 314.779 7896 453138 452219 253735 22719 378692 363121 337231 493722 3561 771443 51466 1289

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 11/2006 336.761 723389 488688 466315 342863 23339 38578 339313 344528 4996 35623 819545 5335133 1348

23769 fehmarn-Mitte 71,0 64,0 23 enercon 11/2006 369.757 744352 468779 493862 374998 218933 39241 37328 365329 535892 364521 84515 554657 15

23815 geschendorf 6,0 7,0 1 Neg Micon 06/2000 121.377 23972 155236 17888 152198 91442 147714 1322 136871 164396 129311 39283 195843 693

23818 Neuengörs 7,0 65,0 15 repower 12/2001 176.289 333243 226459 268413 224732 12452 21882 18281 19169 221515 179281 461583 287888 730

23818 Neuengörs 7,0 65,0 15 repower 12/2001 163.795 319743 22349 256969 2718 11625 2184 172141 183586 21728 17519 455246 268839 697

23847 Westerau 57,0 7,0 15 HsW 12/1997 1.775 193239 11748 132861 121377 7959 136729 18856 11524 134999 15664 265774 16191 634

23847 Westerau 57,0 7,0 15 HsW 12/1997 1.561 19267 12548 136183 122785 7792 13796 19113 1164 14396 16657 25846 1627168 638

23858 Havighorst 7,0 65,0 15 repower 10/2002 1.655 221161 228797 27556 213361 117875 22983 164971 17898 26241 18357 427387 2581292 68

23858 Havighorst 7,0 65,0 15 repower 10/2002 149.674 3125 25621 26113 19462 13141 184161 155995 18996 199494 17153 421551 2537461 659

23858 Havighorst 7,0 65,0 15 repower 10/2002 151.564 34841 2394 26311 231294 118986 196394 181385 21569 227817 218 44976 279987 728

23860 rothenhausen 44,0 1,0 6 enercon 06/2003 66.338 121215 75741 86664 81458 4895 83345 69312 7617 87336 584 179841 134176 68

24217 stakendorf1 4,3 5,0 5 enercon 03/1995 366 162 1146 112 778 492 798 742 852 892 922 1848 11558 96

24217 stakendorf2 4,3 44,0 5 enercon 03/1995 826 1656 111 8883 752 466 76 742 82 132 91 1768 1172283 919

24217 fiefbergen 44,0 53,0 6 Vestas 06/1996 77.192 173995 18343 11296 91929 46719 79178 75913 83922 12897 7345 189967 1213396 799

24217 fiefbergen 44,0 53,0 6 Vestas 06/1996 75.679 162958 17629 1894 91419 4535 77862 75156 83755 91246 81918 155475 115772 77

24217 krummbek 7,0 63,0 15 sÜDWIND 12/2000 272.949 47585 331471 244582 24152 152261 263966 227143 267342 34259 37994 k.a 31272 82

24229 schwedeneck 7,5 65,0 15 Tacke 04/2000 271.785 488811 38542 33188 159494 12163 2148 217638 23925 331851 13352 173486 2985415 765

24229 schwedeneck 7,5 65,0 15 Tacke 04/2000 26.867 461811 329293 36347 253167 146338 26197 2266 22283 319978 279727 538113 3661788 938

24235 laboe 52,0 63,5 8 Nordex 10/1995 117.367 215611 154168 15692 1272 56165 15777 125392 1893 148213 14294 k.a 144512 68

24257 köhn 43,2 51,0 6 Micon 06/1995 62.826 148241 13879 1767 83757 328 682 64878 66548 89317 75692 16417 166988 728

24257 köhn 43,2 51,0 6 Micon 06/1995 7.826 16293 118296 11752 97119 3763 76643 77457 81635 17791 85442 189976 1139871 778

24376 Wittkiel 43,0 5,0 6 Tacke 07/1995 6.675 145358 15892 14158 8134 53413 74618 6994 77511 1736 74747 158712 111943 78

24376 Olpenitzfeld 43,0 51,0 6 Tacke 05/1996 78.978 19812 14118 92861 k.a 54729 83845 78216 8265 11989 15674 171463 115195 793

24392 kiesby 41,0 5,0 6 aN bONUs 09/1995 58.277 138375 81797 89939 71838 37727 5845 589 5333 67849 71758 1266 95957 686

24616 Willenscharen 66,0 67,0 165 Vestas 10/1999 18.749 26943 139245 193935 129183 82926 1547 116675 131672 135333 16928 k.a 1564123 457

24616 Willenscharen 66,0 67,0 165 Vestas 10/1999 18.432 24682 13995 196533 1541 8863 148867 19982 12995 141287 125836 k.a 1572747 460

24616 Willenscharen 66,0 67,0 165 Vestas 10/1999 97.696 254234 13662 172191 153712 82973 143929 19321 124427 151923 133333 k.a 155441 454

24616 Willenscharen 66,0 67,0 165 Vestas 10/1999 11.468 26396 142128 19118 158248 8589 154445 118869 13566 156123 137227 k.a 165418 484

24616 Willenscharen 66,0 67,0 165 Vestas 10/1999 111.529 252289 14568 18844 15831 77532 145651 121328 13626 142654 135511 k.a 1615112 473

24616 Hardebek/Hasenkrug 6,0 7,0 1 Neg Micon 11/2000 13.427 214513 123546 16794 138157 82781 133239 k.a 11964 142667 12132 265964 158884 562

24616 Hardebek/Hasenkrug 6,0 7,0 1 Neg Micon 11/2000 14.824 25883 121645 1524 14855 81177 129378 k.a 98166 145979 118565 271833 15775 556

24616 Hardebek/Hasenkrug 6,0 7,0 1 Neg Micon 11/2000 18.631 25789 12916 1573 143728 8575 13753 k.a 11582 15448 123895 27472 16272 575

24616 Hardebek/Hasenkrug 6,0 7,0 1 Neg Micon 12/2000 12.914 19724 118877 147345 13463 7655 127969 k.a 1211 122566 11551 2643 153675 532

24616 Hardebek/Hasenkrug 6,0 7,0 1 Neg Micon 12/2000 1.114 199896 121659 153416 129174 7449 127426 k.a 88516 143994 113382 26481 1513493 535

24616 Willenscharen 52,0 74,0 85 Vestas 11/2002 112515 530

24616 Willenscharen VII 52,0 65,0 85 Vestas 11/2003 7.257 153131 91933 117468 1249 56864 1293 75963 82158 91246 8295 k.a 126211 483

24616 Willenscharen VII 52,0 65,0 85 Vestas 11/2003 76.693 1565 95251 124269 1562 61392 111496 77668 81544 9798 82771 k.a 169852 54

24637 schillsdorf/altbok 7,0 65,0 18 enercon 07/2003 15.624 399396 221497 3331 238188 133883 227416 18985 174963 254471 115834 467857 288214 749

24637 schillsdorf/altbok 7,0 65,0 18 enercon 07/2003 183.511 41368 232899 3492 246733 13679 22834 196685 28413 271654 115716 495765 33489 787

24649 Wiemersdorf 7,0 65,5 18 enercon 02/2001 1.755 35279 196588 26497 216981 135115 29733 159996 18234 258991 215156 428536 2789226 725

24649 Wiemersdorf 7,0 65,5 18 enercon 03/2001 15.656 327136 172411 24168 24219 117539 18638 149659 147299 2518 186968 384698 2479117 644

24649 Wiemersdorf 7,0 65,5 18 enercon 03/2001 148.962 32454 169848 232166 199637 117454 173373 155574 148858 297 185946 393556 245398 637

24649 Wiemersdorf 7,0 65,5 18 enercon 03/2001 153.642 323722 16971 186561 198159 19752 172782 16445 141511 2389 18814 395891 2429 624

24649 Wiemersdorf 77,0 9,0 15 repower 06/2004 23.733 41748 266652 319492 279897 168169 21234 232168 223296 317391 2732 51814 3431256 737

24649 Wiemersdorf 77,0 85,0 15 repower 11/2003 215.946 367217 212246 27691 221715 149912 21763 21259 2131 27439 212667 482852 33229 651

24649 Wiemersdorf 1,0 1,0 25 Nordex 05/2010 475.793 712344 489428 559685 572696 353946 534818 26171 456165 684289 496532 175415 6671282 849

24649 Wiemersdorf 1,0 1,0 25 Nordex 06/2010 461.427 748955 519468 613741 58523 363279 545458 49642 46419 669544 518259 145917 72683 895

24649 Wiemersdorf 1,0 1,0 25 Nordex 06/2010 465.865 75762 526459 572411 571342 36476 535619 492685 471631 66865 52348 117277 735938 896

24802 bokel 64,0 68,0 15 Neg Micon 08/2000 125.314 192768 4978 18863 1326 92663 159538 k.a 136564 126649 135112 328327 1638551 59

24802 bokel 6,0 6,0 1 Neg Micon 08/2000 117.651 16789 127637 12991 131975 82857 1424 k.a 1115 152787 98747 238594 1492471 528

24802 bokel 64,0 68,0 15 Neg Micon 08/2000 116.188 221664 141313 181472 1898 86731 155897 k.a 11926 156676 14126 293413 1722782 536

24802 bokel 64,0 68,0 15 Neg Micon 08/2000 1.284 213879 169196 199985 165615 11531 17226 k.a 15662 15939 158865 248671 1865727 580

24802 bokel 64,0 68,0 15 Neg Micon 09/2000 138.944 27468 139745 17188 156852 96846 15393 k.a 154913 192866 16776 3482 1995752 62

24811 Owschlag 7,0 65,0 15 sÜDWIND 06/2001 173.421 353768 2429 263168 21397 1966 171736 k.a 76462 218652 188589 388384 2348852 61
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24811 Owschlag 7,0 65,0 15 sÜDWIND 06/2001 197.989 369365 257392 2921 23733 12171 19167 k.a 197998 235563 27996 43129 273134 80

24811 Owschlag 7,0 65,0 15 sÜDWIND 06/2001 182.577 36624 239269 293414 23252 1144 2526 k.a 161353 26999 23785 41583 258256 672

24848 klein bennebek 66,0 67,0 165 Vestas 12/2000 177.131 384748 269549 32837 25913 123851 198256 k.a 21472 283814 19875 514588 2952115 863

24848 klein bennebek 66,0 67,0 165 Vestas 12/2000 165.184 34993 244129 181172 292 11911 22342 k.a 181683 245149 27619 449998 254729 745

24850 schuby 7,0 65,0 15 sÜDWIND 09/2001 21.939 39542 276989 297357 232473 138416 229676 171841 214468 267615 234619 45711 313397 813

24850 schuby 7,0 65,0 15 sÜDWIND 09/2001 197.939 375344 255231 283471 215863 12933 217896 157911 189893 245441 216485 21425 2698829 71

24850 schuby 7,0 65,0 15 sÜDWIND 10/2001 22.853 386771 26417 3937 221669 116891 27144 159161 19496 253514 23164 421391 2959562 769

24850 schuby 7,0 65,0 15 sÜDWIND 10/2001 1.896 37247 242771 292658 2812 115716 19381 133767 15155 212171 214561 38162 2691354 699

24850 schuby 7,0 65,0 15 sÜDWIND 10/2001 181.498 364298 24191 284579 194713 118497 193815 15632 1731 23748 213554 385119 2731554 80

24857 fahrdorf 43,0 5,0 6 Tacke 06/1994 5.254 141225 93375 117878 7521 4489 6198 65856 69877 83679 69629 156136 131177 72

24860 klappholz2 7,0 65,0 15 repower 12/2002 27.562 43788 39597 32944 265396 12568 231683 197525 22666 288219 25471 456927 3322486 863

24860 klappholz1 7,0 65,0 15 repower 12/2002 227.884 39135 29363 3112 251392 133688 19856 18286 229895 266692 249477 46221 31846 827

24860 klappholz7 7,0 65,0 15 repower 04/2003 25.971 449393 32765 356317 281394 158598 238622 2687 24466 298927 276815 481342 356462 926

24890 süderfahrenstedt 4,3 5,0 5 enercon 10/1994 5.746 8761 7154 8363 62391 37915 626 4712 5858 7275 582 11835 87175 633

24891 köhnholz 43,2 46,0 6 Micon 03/1995 69.399 123175 6674 95742 75154 34649 56917 52245 64491 8518 7716 14697 936887 639

24966 sörup 66,0 67,0 165 Vestas 09/1999 375.597 645975 45581 465421 k.a 22979 345751 31245 29324 421485 396563 68222 462657 136

24966 sörup 66,0 67,0 165 Vestas 09/1999 237.717 283264 29461 312972 k.a 1395 22349 22538 23463 293896 234176 464879 291755 853

24966 sörup 66,0 67,0 2 Vestas 09/1999 2.352 44247 266917 299662 k.a 133856 182793 136691 217139 27919 25582 433844 2873142 840

24969 sillerup2 43,2 51,0 6 Micon 12/1994 57.758 19828 4268 21276 38625 k.a 3328 21817 47339 347 6581 81383 547251 373

24969 sillerup5 43,2 51,0 6 Micon 12/1994 57.153 114717 41371 2865 415 k.a 31163 2787 46768 28121 69786 53832 531913 363

24969 sillerup7 43,2 51,0 6 Micon 12/1994 66.996 97222 45663 22277 41564 37233 3779 24948 5242 35636 63881 7341 59913 49

24969 sillerup8 43,2 51,0 6 Micon 12/1994 6.899 13454 48765 2225 46169 37561 3643 28464 55986 32654 81995 7175 66568 46

24969 sillerup11 43,2 51,0 6 Micon 03/1995 56.846 121983 33655 21813 k.a 3727 495 3974 52675 33948 8736 83761 61127 41

24969 sillerup 43,0 5,0 6 Tacke 12/1994 31.689 63771 3796 29822 43632 3591 3692 23268 16281 284 79115 51159 47142 325

24969 sillerup 43,0 5,0 6 Tacke 12/1994 34.632 7982 41696 26131 3691 29618 3448 23352 18284 29456 86524 4812 471986 325

24969 barslund 43,2 46,0 6 Micon 06/1995 74 13619 98599 11171 8978 35629 32495 28976 3764 36947 81878 148665 96263 618

24969 barslund 43,2 46,0 6 Micon 06/1995 76.337 143297 93511 16121 91277 3794 46652 31276 3848 44781 9355 15892 95883 654

24969 sillerup 47,0 65,0 66 Vestas 12/2001 98.174 15471 9541 4896 96425 4832 6466 38578 4478 53528 8425 123326 89614 517

24969 sillerup 47,0 65,0 66 Vestas 12/2001 81.436 17546 88774 49979 97735 k.a 5698 37838 413 51347 83295 k.a 6956 5

24969 sillerup (lindewit 64,0 68,0 15 Neg Micon 12/2002 167.112 174132 179129 98789 1592 96654 17699 k.a 76366 16576 113941 211546 1482864 47

24969 sillerup (lindewit 48,0 6,0 75 Neg Micon 12/2002 84.472 15438 94878 46223 94238 54371 63252 k.a 4682 5957 54658 119579 823418 455

24969 schobüll/gr.wiehe 82,0 98,0 2 enercon 11/2008 54.622 76557 561616 612381 53545 28361 266546 36239 32362 39621 38634 493442 534597 111

24969 schobüll/gr.wiehe 82,0 98,0 2 enercon 11/2008 491.648 77531 528511 585613 49643 291855 33328 39332 326 38466 366426 491286 5368615 117

24980 Meyn-Ost 7,0 65,0 15 sÜDWIND 02/2002 26.591 42329 29163 269683 175463 115684 13232 k.a 94534 14361 2388 235279 22857 594

24980 Meyn-Ost 7,0 65,0 15 sÜDWIND 03/2002 242.989 36248 253675 21919 16652 11344 13837 k.a 93645 14128 26878 24433 2181726 567

24980 Meyn-Ost 7,0 65,0 15 sÜDWIND 03/2002 23.833 48733 25388 243279 16894 16847 123774 k.a 94289 138861 2854 228649 222647 572

24980 Meyn-Ost 7,0 65,0 15 sÜDWIND 03/2002 196.527 3823 156835 24987 13412 12958 1111 k.a 74342 18244 185577 18773 1879316 488

24980 Nordhackstedt 7,0 65,0 15 sÜDWIND 11/2002 1327299 345

24980 Nordhackstedt 7,0 65,0 15 sÜDWIND 11/2002 1187259 39

24980 Meyn-West 7,0 65,0 15 sÜDWIND 10/2004 175.745 32671 16459 12329 179126 124 13315 k.a 74178 1266 148859 26351 1751693 455

24980 Meyn-West 7,0 65,0 15 sÜDWIND 10/2004 11.371 341957 14157 117615 19325 9424 126314 k.a 76549 12913 13896 22382 1684299 438

24983 Handewitt 43,2 51,0 6 Micon 10/1996 7.995 115393 8391 96976 8459 5616 52735 57281 74524 88614 7439 16326 965899 659

24983 Handewitt 43,2 51,0 6 Micon 10/1996 86.137 14174 8735 98564 89486 55461 5743 59688 76542 92918 82294 18435 127747 71

24983 Handewitt 43,2 51,0 6 Micon 10/1996 9.132 149611 96265 1681 95613 63585 53121 6372 78473 9687 89141 113585 197367 749

24983 Handewitt 43,2 51,0 6 Micon 10/1996 79.672 141912 93761 18465 85168 59759 56435 5899 7247 8843 84614 11853 129198 72

24983 Handewitt 43,2 51,0 6 Micon 10/1996 82.554 139232 86628 14149 82454 5595 51547 5623 72662 88775 82916 13168 16265 687

24983 Handewitt 43,2 51,0 6 Micon 10/1996 8.811 138911 941 16538 87747 58345 51982 5823 7223 9252 86541 13513 132674 75

24983 Handewitt 43,2 51,0 6 Micon 10/1996 8.618 153951 95638 11245 92377 5927 51363 54822 75429 92434 88933 1964 171974 731

24983 Handewitt 43,2 51,0 6 Micon 10/1996 1.748 152636 96855 114393 971 59772 5473 61578 76581 97784 9645 112271 112736 765

24989 Dollerup 82,0 59,0 2 repower 12/2007 349.644 64562 42796 44348 385299 221564 327382 31139 319661 41683 3598 651116 4857775 920

24989 Dollerup 7,0 65,0 15 sÜDWIND 08/2001 278.891 49168 34919 342888 283214 16436 253846 23473 26412 329865 273797 527167 378563 984

24994 Weesbydamm2 43,2 52,0 6 Micon 08/1995 724 136368 976 1573 97199 49384 61872 31114 2932 77612 92175 148492 993155 678

24994 Weesbydamm3 43,2 52,0 6 Micon 08/1995 7.351 1452 9884 12592 11514 5177 58377 33568 32663 78815 9234 1536 114842 692

25335 raa-besenbek 7,5 85,0 15 Tacke 09/1999 2.471 379713 247489 319779 26688 181877 37191 223199 23896 31116 233124 516457 347256 890

25335 raa-besenbek 7,5 85,0 15 enron Wind 06/2001 2.634 39417 26778 321875 27933 18613 32871 24491 259113 33819 25953 528525 3654194 936

25358 Horst (Holstein) 8,0 6,0 2 Vestas 12/2005 171.422 384111 28591 k.a 197454 131949 22192 211261 23513 263618 244852 517759 2783432 554

25358 Horst (Holstein) 8,0 6,0 2 Vestas 12/2005 17.875 342 212415 k.a 1498 123463 231912 14474 211686 236384 174853 434985 2437523 485

25376 krempdorf 8,0 6,0 2 Vestas 10/2003 269.227 479994 266634 35747 32652 21176 37588 297326 29981 375197 32192 656473 429519 837

25376 krempdorf 8,0 6,0 2 Vestas 10/2003 255.631 45572 275669 358693 3631 2843 352344 272899 25986 33754 27934 581881 3936613 783

25376 krempdorf 8,0 6,0 2 Vestas 10/2003 26.787 49239 283123 39327 318385 26845 368229 27928 26889 358891 295459 625974 4148148 825

25376 krempdorf 8,0 6,0 2 Vestas 10/2003 26.243 359798 27742 379585 313978 27955 375715 274963 27747 354361 32429 627272 44511 797

25541 büttel 126,0 117,0 5 repower 09/2007 1.174.572 1454679 92773 796742 1178314 728432 1254925 169431 169637 1459532 76651 229238 14166926 1136

25541 büttel 126,0 117,0 5 repower 11/2007 16618 833624 1154245 193255 65963 193711 156972 998468 145137 1165698 232358 11989866 962

25554 Dammfleth 6 6,0 69,0 13 Nordex 11/2001 168.597 k.a 154593 219153 19292 12232 26775 k.a 15847 219783 173175 38946 1996291 76
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25554 Dammfleth 12 6,0 69,0 13 Nordex 11/2001 161.287 k.a 148323 26119 18274 115911 191478 k.a 139527 21174 182947 367428 196834 674

25557 beldorf 7,0 65,0 18 enercon 11/2001 22.345 376346 245678 29811 225464 135612 232876 k.a 214784 275 179495 35542 269352 700

25557 beldorf 7,0 65,0 18 enercon 11/2002 236464 599

25560 Puls 66,0 67,0 165 Vestas 07/1999 144.693 193589 15828 2153 14911 9152 15252 13468 157729 185289 16866 374696 2116724 619

25560 Puls 66,0 67,0 165 Vestas 08/1999 147.479 26597 138152 23249 17834 9139 1749 13857 78991 184995 16636 348813 214582 627

25560 Puls 66,0 67,0 165 Vestas 08/1999 12.966 253439 151644 212374 154549 8727 15748 96342 68114 17597 14419 31451 1932951 565

25560 Puls 66,0 67,0 165 Vestas 08/1999 153.347 27451 15875 27865 169735 73534 1637 122826 149549 19133 153799 383835 2144415 627

25560 Puls 66,0 67,0 165 Vestas 08/1999 151.486 27448 167576 22899 168899 9148 127489 132214 158878 192248 15882 39124 2238571 654

25563 Quarnstedt 62,0 68,0 13 aN bONUs 05/2001 115.821 k.a 1363 169358 145335 8133 13821 k.a k.a 148415 132278 293536 1354877 449

25563 Quarnstedt 62,0 68,0 13 aN bONUs 06/2001 119.259 k.a 128758 13782 145713 84718 14295 k.a k.a 139522 125747 289416 13421 432

25563 Quarnstedt 62,0 68,0 13 aN bONUs 06/2001 19.545 k.a 125647 171347 14185 79313 112824 k.a k.a 136323 114649 267991 1258724 417

25563 Quarnstedt 62,0 68,0 13 aN bONUs 06/2001 11.736 k.a 135665 17991 15691 83794 137695 k.a k.a 152278 129765 3393 1389918 46

25563 Quarnstedt 62,0 68,0 13 aN bONUs 06/2001 52.816 k.a 1155 154544 1325 78139 124739 k.a k.a 12989 1255 26469 1151696 381

25572 büttel 1 39,0 53,0 5 Vestas 06/1995 55.196 114449 57277 75857 62884 3612 7725 53934 59485 7331 63546 129493 852159 713

25572 büttel 3 39,0 53,0 5 Vestas 06/1995 58.939 11812 57862 77889 69844 37937 74437 57451 6224 74516 64131 13521 88656 742

25572 landscheide 64,0 68,0 15 Neg Micon 04/2001 226.396 38764 21931 273458 254913 153424 272332 k.a 24448 299285 25368 518433 399274 963

25572 landscheide 64,0 68,0 15 Neg Micon 04/2001 28.121 372397 219298 276326 249615 19739 266913 k.a 2348 2924 254692 5549 29853 926

25572 sankt Margarethen 62,0 68,0 13 aN bONUs 09/2001 218.748 33713 197847 239375 223898 135825 22457 25414 218359 271618 2865 48751 2968755 983

25572 landscheide 7,0 65,0 18 enercon 01/2002 2.441 4268 2469 365 2594 1614 2612 223 791 2244 275 5715 32793 852

25572 landscheide 7,0 65,0 18 enercon 01/2002 2.423 4294 254 3154 2765 167 2574 168 257 2922 1797 5819 3356 872

25582 looft 66,0 67,0 165 Vestas 10/2001 149.343 27151 168233 27387 2462 115518 171774 155229 16983 21217 19252 383253 2397175 8

25582 looft 66,0 67,0 165 Vestas 10/2001 15.653 28721 166931 21221 191489 112289 186336 14791 162493 26425 18385 389477 2387121 698

25584 besdorf 57,0 7,0 15 HsW 08/1999 111.178 185 118845 16942 98127 72268 123847 k.a 12833 138432 143 26423 15243 589

25584 besdorf 57,0 7,0 15 HsW 08/1999 11.999 25735 121795 179784 1373 64358 137449 k.a 11316 143713 124654 25766 1559482 611

25584 besdorf 57,0 7,0 15 HsW 08/1999 114.162 2179 122487 155542 93949 651 111199 k.a 1281 145194 13175 274897 153895 63

25584 besdorf 57,0 7,0 15 repower 02/2003 116.382 21489 132325 184153 99259 77539 133743 k.a 13122 133368 14187 2778 1633855 64

25588 Huje 66,0 67,0 165 Vestas 02/2000 134.592 25215 15221 223947 159892 87268 172556 11473 14951 14424 16313 334763 27592 67

25588 Huje 66,0 67,0 165 Vestas 02/2000 129.384 27625 16188 227817 177465 1213 17438 133754 14569 56874 17553 285273 238948 596

25588 Huje 66,0 67,0 165 Vestas 02/2000 13.638 274391 158391 228337 1519 9534 18194 128614 133155 168592 158215 32489 213839 623

25588 Huje 66,0 67,0 165 Vestas 02/2000 12.513 23132 154244 2372 155813 8195 177531 111331 134128 154566 141354 322137 2226 59

25588 Huje 66,0 67,0 165 Vestas 03/2000 138.712 235279 152336 236765 165639 92936 174953 13385 13576 181915 158923 34319 2146793 627

25588 Huje 66,0 67,0 165 Vestas 03/2000 138.637 286749 1637 243411 171672 9896 187876 133641 139411 18582 172247 33233 2251619 658

25588 Huje 66,0 67,0 165 Vestas 04/2000 13.569 247815 161423 22953 177571 9598 88598 85552 1444 182519 16994 322789 231331 594

25588 Huje 66,0 67,0 165 Vestas 04/2000 133.658 28528 151922 22378 174376 1737 17477 139427 144156 187519 163232 32669 22471 643

25693 Norderwisch 44,0 53,0 6 Vestas 07/1998 93.798 159928 82595 83666 1514 6453 11723 87628 94767 1191 98613 192433 1279799 842

25693 Norderwisch 44,0 53,0 6 Vestas 07/1998 81.947 11882 61497 19478 95819 49484 73436 41933 73527 193 68914 45763 83891 552

25704 Hemmingstedt 37,0 35,0 5 Nordtank 12/1993 6.545 11131 68226 6554 72361 34232 47324 51219 59991 k.a k.a k.a 575599 535

25704 barsfleth 37,0 5,0 5 Nordtank 12/1993 82.766 131416 7537 76855 92367 46526 61868 74439 6883 k.a k.a k.a 7564 656

25709 kronprinzenkoog/g 7,0 65,0 18 enercon 10/2003 352.775 485833 k.a 314795 34536 k.a 351364 314 32156 42745 32229 693575 3921892 120

25709 kronprinzenkoog/g 71,0 64,0 2 enercon 12/2004 38.448 577485 k.a 421928 3714 k.a 359931 3135 291444 45296 35889 74333 4274448 180

25709 kaiser-Wilhelm-k 4,3 44,0 5 enercon 04/1997 k.a 48254 9656 1844 131331 8387 112995 11288 11669 14534 1494 2325 1278122 12

25709 k-Wilhelm-kg/s 4,3 44,0 5 enercon 04/1997 125.799 155562 9914 12792 134488 87313 127284 114723 121147 14286 13826 24884 1555782 1220

25709 kronprinzenkoog 64,0 68,0 15 Neg Micon 06/1997 1.317 163293 97542 115941 1218 68631 113286 13838 1718 1369 6654 k.a 1135499 353

25709 kaiser-Wilhelm-koo 7,0 65,0 15 Jacobs 12/1998 399.717 384555 33376 37213 412291 229736 389256 366179 3715 436147 362719 k.a 426184 146

25709 kaiser-Wilhelm-koo 82,0 8,0 2 repower 07/2003 598.922 742221 37242 525427 57435 37192 562394 52494 526868 697265 524532 16883 788478 1342

25724 kattrepel 54,0 6,0 1 Nordex 12/1996 177.881 284281 1635 19363 186986 116196 171392 167448 181495 2214 18197 378844 242271 157

25724 Neufeld 41,0 5,0 5 Jacobs 12/1996 78.451 144246 7933 1155 97767 59812 89724 8712 9279 114763 96874 k.a 142193 789

25724 Neufeld 41,0 5,0 5 Jacobs 12/1996 177 153448 85766 18278 19655 65526 97663 94535 98635 118263 13393 k.a 1135932 86

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 95.763 11934 96127 15325 k.a 54879 84399 91598 78395 126284 131 21876 1153981 665

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 112 185216 96765 112412 k.a 55214 1255 82221 88122 13628 11362 28648 119142 687

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 11.465 174124 15521 113339 k.a 6229 8177 1733 66259 122128 18937 227611 1283221 740

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 97.219 16968 93874 15311 k.a 5489 91234 92126 85569 125712 16835 25955 122764 78

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 9.433 16474 82899 9243 k.a 4882 8761 88451 84329 12535 1514 179974 1151499 664

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 93.486 171789 55711 76448 k.a 5552 8824 93991 9482 12813 11321 21531 116978 674

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 99.139 157617 93838 75428 k.a 54161 85538 92348 94964 119957 9721 177153 1147344 661

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 11.116 167288 1372 18216 k.a 61295 7782 12148 93735 13246 81224 213851 1239273 714

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 117.633 175577 9967 99979 k.a 62857 98475 12521 112732 142743 122556 238829 137359 792

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 12.234 198851 19767 121749 k.a 6827 8884 78249 15822 15749 124227 2469 137323 792

25746 Wöhrden I+II 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 12.672 1963 9975 49923 k.a 63656 84367 99416 11186 13766 12886 25186 12657 726

25746 Norderwöhrden II 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 12.244 172311 11476 111815 121359 6935 941 15373 14498 143717 115182 238839 1513654 872

25746 Norderwöhrden II 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 12.215 18124 11976 12118 122318 714 1217 17997 16732 146236 118222 225218 1543345 890

25746 Norderwöhrden II 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 123.666 178224 114617 12672 111278 68367 15263 16926 111168 144484 114498 238655 1537818 886

25746 Norderwöhrden II 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 124.952 177827 116129 11974 121465 7931 12826 1739 11298 148594 114455 241837 1557857 898

25746 Norderwöhrden I 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 11.941 159369 89233 1683 71951 57387 86334 9477 9335 13357 1634 2766 137277 753
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25746 Norderwöhrden I 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 1.583 155929 1746 14293 161 57423 85248 94935 89814 123163 96199 285 1321448 762

25746 Norderwöhrden I 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 9.898 157925 9165 99427 87491 54249 9867 84587 8723 1258 13883 19792 1273565 735

25746 Norderwöhrden I 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 133.563 245229 13161 139163 14566 8952 14819 1322 1327 177492 15137 27521 1844172 163

25746 Norderwöhrden I 47,0 6,0 66 Vestas 07/1999 117.486 171591 111241 11536 14341 55793 12134 93192 1141 136347 8816 231184 1428176 823

25746 Norderwöhrden 52,0 65,0 85 Vestas 10/2002 1.817 23562 1626 154691 158315 9638 138471 15174 148722 2551 156666 33688 211294 995

25746 Norderwöhrden VII 52,0 65,0 85 Vestas 11/2003 151.633 224482 15743 151654 136859 84368 138842 132321 123759 182641 14958 28534 197416 898

25761 Hedwigenkoog 82,0 85,0 23 enercon 06/2010 58.225 78114 5948 55997 63939 43117 663135 585229 46939 799739 588586 941616 762854 1444

25761 Hedwigenkoog 82,0 85,0 23 enercon 07/2010 59.872 614733 k.a 59337 k.a 34793 549843 412522 343414 551149 459519 769761 56853 960

25761 Hedwigenkoog 82,0 85,0 23 enercon 07/2010 68.278 852711 56989 597264 68787 4274 56829 532492 46251 65369 62294 985532 7589 1436

25764 süderdeich 47,0 6,0 66 Vestas 12/1998 1.484 156549 1271 136889 122625 78331 115231 1178 126389 14713 11331 253386 1632538 95

25764 süderdeich/Pe 47,0 55,0 66 Vestas 04/1999 14.896 179517 12758 125548 142827 85182 13461 128 84854 15769 117613 251252 167295 963

25764 reinsbüttel/Weideh 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 15.157 19146 129472 123959 k.a 76946 11614 13153 129916 181191 138519 273475 1643962 948

25764 reinsbüttel/Weideh 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 151.476 196194 114411 126477 k.a 75163 127559 128886 1392 17718 138883 267435 163444 942

25764 reinsbüttel/Weideh 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 14.844 187878 124848 128284 k.a 79731 13646 11977 128197 176432 134198 264694 1622425 935

25764 reinsbüttel/rosens 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 142.962 149875 61 111176 143882 8151 94635 125913 117225 11331 121197 251186 1512134 872

25764 reinsbüttel/rosens 47,0 6,0 66 Vestas 06/1999 156.111 214299 13726 12247 153459 9111 118676 1238 128476 178774 144771 2696 1837636 159

25764 Oesterwurth 52,0 65,0 85 Vestas 07/2001 18.566 25344 17418 192771 177497 98329 152458 145466 14491 178269 147238 33646 2146133 12

25764 Oesterwurth 7,0 65,0 18 enercon 03/2003 233.273 388793 263152 268271 26896 169115 245998 23421 233695 29452 245748 481433 3318636 862

25764 Wehren/Oesterwurth 52,0 65,0 85 Vestas 11/2003 182.936 253812 14256 14918 171151 94335 121911 15179 155176 27862 172989 3281 2115737 996

25764 Wehren/Oesterwurth 52,0 65,0 85 Vestas 11/2003 182.968 24458 14682 154995 17731 98887 129626 156588 16554 25127 158257 133778 1953693 920

25764 süderdeich 52,0 65,0 85 Vestas 05/2004 2.798 276795 187625 173827 213952 113937 13636 179968 162841 227259 1572 349648 2379382 112

25764 Oesterwurth 8,0 6,0 2 Vestas 10/2006 44.581 56528 38783 385265 372415 215582 342188 343178 33738 45595 3464 746398 489477 974

25764 Hassenbüttel 71,0 64,0 23 enercon 05/2009 394.221 529286 355351 42846 395524 224457 38641 k.a 377687 462561 37189 779116 4677279 1181

25764 Hassenbüttel 71,0 64,0 23 enercon 06/2009 388.349 514494 36285 39531 383679 22764 373655 k.a 381387 461578 352451 7646 4594158 116

25764 Hassenbüttel 71,0 64,0 23 enercon 06/2009 48.223 586341 332142 43893 368829 213651 337812 k.a 354678 459879 383915 744496 462859 1169

25764 Wehren 71,0 64,0 23 enercon 12/2010 k.a k.a 17464 177682 19673 13666 174397 k.a 835 331313 334787 556342 216165 546

25764 Wehren 71,0 64,0 23 enercon 01/2011 k.a k.a 176668 173745 19497 13696 182385 k.a 88417 351435 322547 574783 2196573 555

25774 Hemme 48,4 65,0 6 repower 07/2001 134.356 18673 128234 15798 122536 75689 18878 14857 87975 13433 13185 28368 1549221 842

25774 Hemme 48,4 65,0 6 repower 07/2001 131.567 164618 13552 15784 116489 74989 11997 16597 86761 13279 111317 192168 1492124 812

25774 Hemme 52,0 65,0 85 Vestas 10/2005 182.676 219925 17192 182311 163269 94575 118113 151854 119468 182292 146137 321 232723 957

25797 Wöhrden 43,0 6,0 6 Jacobs 05/1999 11.549 14215 7863 1278 99364 5755 95223 8824 91371 12593 92757 2768 1274647 878

25797 Wöhrden II 52,0 65,0 85 Vestas 11/2003 16.997 217934 154617 137124 16411 793 12492 13163 139371 189539 13461 312436 1954724 92

25797 Wöhrden/Witthohn 47,0 65,0 66 Vestas 02/2004 12.972 178152 113831 1973 k.a 6998 758 8712 73559 11725 9246 185574 1214546 7

25797 Wöhrden/Witthohn 47,0 65,0 66 Vestas 02/2004 15.748 17634 11182 98343 k.a 58646 6461 79513 62987 1537 87883 178749 111938 645

25797 Wöhrden Ost Wisch 8,0 6,0 2 Vestas 03/2008 3.266 53866 314132 293213 33166 21227 29182 322943 317642 43271 322139 7296 435193 866

25797 Wöhrden Ost Wisch 8,0 6,0 2 Vestas 04/2008 311.944 568261 327671 35593 358856 1753 282774 324179 38256 387288 33123 682584 448639 878

25813 simonsberg/M 4,3 42,0 5 enercon 08/1994 1.376 164 13 12 986 596 948 858 832 1216 148 1794 12948 116

25813 Husum 48,4 65,0 6 repower 07/2002 92.751 12444 1814 1621 16843 724 111473 94814 9737 11376 81196 15455 1244588 676

25821 breklumer 7,0 65,0 18 enercon 03/2004 31.727 491895 29824 351349 33637 17644 26866 249443 321829 376988 289469 62789 474766 159

25821 breklumer 7,0 65,0 2 enercon 11/2004 285.545 52647 334896 47789 365945 173368 32251 292486 k.a 44736 34276 5762 432651 148

25821 struckum 7,0 65,0 18 enercon 05/2004 366.957 499835 3754 366158 379918 26411 329444 319728 36525 43376 345254 67392 4656347 130

25821 struckum 7,0 65,0 18 enercon 05/2004 35.221 47554 36418 374655 381785 22219 33644 32276 34476 423584 313674 6979 4452529 1157

25821 Vollstedt 7,0 65,0 18 enercon 09/2002 213.526 45824 298648 35397 286165 148655 238358 216932 246293 3121 275691 59746 353136 91

25821 Vollstedt 13 71,0 64,0 23 enercon 06/2009 32.626 45722 347452 361267 274528 162155 286952 222674 282343 268561 29116 597627 3877713 979

25821 Vollstedt bulack 4 7,0 65,0 2 repower 09/2003 22.993 432139 294713 21434 274887 1442 2396 2275 264867 312982 26321 534896 34414 885

25821 Vollstedt bulack 2 7,0 65,0 15 repower 09/2003 18.972 377725 177528 287426 227222 117963 188331 15335 185484 211361 139554 417412 2672113 694

25821 reußenköge 8,0 6,0 275 Neg Micon 12/2003 251.863 762352 582649 587913 623117 34666 52851 434584 638893 722562 515928 1153334 714112 142

25821 WP breklum 7,0 65,0 18 enercon 04/2004 293.524 437392 3612 35936 279286 16579 235811 241351 357 345171 254671 545341 3757655 976

25821 WP breklum 7,0 65,0 2 enercon 04/2005 256.311 417863 3216 332646 288787 155481 23841 227766 272913 315813 2869 4839 3577249 930

25821 Vollstedt 7,0 65,0 18 enercon 03/2004 276.481 369139 25976 336395 283281 144194 259963 214693 266252 323258 282446 538735 3545813 921

25821 Osterdahl 71,0 64,0 23 enercon 04/2008 287.637 538389 331838 393599 323579 16176 k.a 24437 284311 k.a 339937 571217 347553 878

25821 Osterdahl 71,0 64,0 23 enercon 05/2008 357 553339 368727 444212 34854 173979 k.a 257922 316892 k.a 33165 615912 371123 937

25821 struckum 82,0 59,0 2 repower 09/2009 33.459 596316 379291 46854 414134 21788 35212 324731 359818 44661 3846 654436 494554 929

25821 struckum 82,0 59,0 2 repower 09/2009 353.594 626339 38761 453894 416235 19372 33164 32543 339615 442889 387758 652649 491392 930

25849 Pellworm 44,0 42,3 6 aN bONUs 08/1997 132.679 231446 138536 1436 1317 9589 146854 12489 131799 17251 15523 21688 18594 1188

25849 Pellworm 44,0 42,3 6 aN bONUs 09/1997 123.415 215914 125642 131145 12876 91741 141118 11571 11625 16145 134447 222483 1698247 1117

25849 Pellworm 44,0 42,3 6 aN bONUs 09/1997 125.223 22176 136517 142112 125631 9184 14688 118541 12176 165148 141241 226 1748397 1150

25852 bordelum 71,0 64,0 2 enercon 01/2005 372.171 54438 37745 46654 34342 2176 211813 5782 25688 325914 69697 379552 937

25852 bordelum 71,0 64,0 23 enercon 03/2008 46.528 626531 468253 544345 46156 249215 414281 393156 47715 56812 382827 775734 5752553 1453

25852 bordelum 71,0 64,0 23 enercon 04/2008 4.276 617432 38225 47341 4575 211464 323935 35942 439882 539 389371 761982 52717 1331

25852 bordelum 71,0 64,0 23 enercon 05/2008 4.589 618575 44269 5647 439698 25969 419873 399174 491141 569 4346 86963 585392 1478

25872 Osterwittbekfeld 4,3 52,0 5 enercon 02/1995 33.215 134694 9377 9142 65595 33715 77328 5938 63931 84153 77111 149939 96417 756

25873 rantrum 66,0 6,0 165 Vestas 12/1998 251.766 37726 26824 27748 2493 11838 16728 18476 155785 27759 237182 42832 2966721 867

25873 rantrum 66,0 6,0 165 Vestas 12/1998 239.168 34348 267558 289469 24192 119412 153281 18649 134888 246659 22974 4111 2833231 828
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25873 rantrum 66,0 6,0 165 Vestas 12/1998 229.638 3258 256825 268538 222367 14119 15194 16928 13943 22929 18892 39918 265191 775

25899 Marienkoog 17,0 8,0 36 siemens 12/2006 488.752 112556 747236 637836 854764 53816 74748 592152 67348 865768 539188 1284868 9996 12

25899 Marienkoog 17,0 8,0 36 siemens 12/2006 814.776 1328452 184744 941768 61242 694656 91544 854568 78896 99554 539492 1441 1111384 1225

25899 Marienkoog 17,0 8,0 36 siemens 12/2006 78.948 749648 951224 9472 11428 68128 83644 642492 785276 946912 49432 1359176 12698 1142

25899 galmsbüll 93,0 8,0 23 aN bONUs 03/2007 494.188 7776 4486 44416 53494 316256 47278 33769 384432 5492 39912 76672 5877572 865

25899 galmsbüll 93,0 8,0 23 aN bONUs 03/2007 492.882 656124 48998 379772 2155 31872 53364 33222 3922 5285 32526 765464 541138 796

25899 galmsbüll 93,0 8,0 23 aN bONUs 04/2007 531.764 69951 522722 3752 578394 37146 534948 41744 4631 649632 37456 915432 6412868 945

25899 galmsbüll 93,0 8,0 23 aN bONUs 04/2007 538.976 577922 56428 381396 521496 33668 5796 358176 45638 589416 3564 85646 5974136 879

25899 galmsbüll 82,0 78,0 2 enercon 04/2007 512.749 7123 516237 47938 544383 342971 397431 374845 425565 527856 3841 789433 5933441 1124

25899 galmsbüll 82,0 78,0 2 enercon 04/2007 38.722 785434 559472 386386 544354 347927 536163 379167 472431 6483 431743 892411 6362773 125

ThÜringen
04610 Wintersdorf/Walter 8,0 1,0 2 Vestas 09/2003 48.349 311199 187721 247991 17465 19651 39383 223964 22635 275785 225344 75573 35262 72

04610 Wintersdorf/Walter 8,0 1,0 2 Vestas 09/2003 439.371 337813 21487 278442 25797 21291 344252 25382 245812 341919 254291 82737 3946533 785

04610 Wintersdorf/Walter 8,0 1,0 2 Vestas 09/2003 369.398 285216 17464 247425 164975 18361 273232 195487 199232 2876 177382 69863 3237351 645

04610 Wintersdorf/Walter 8,0 1,0 2 Vestas 09/2003 356.952 29688 17669 22674 167575 162723 253448 196765 177969 24131 192342 659256 31892 617

04610 Wintersdorf/Walter 8,0 1,0 2 Vestas 10/2003 3.842 2613 15158 22751 133671 133996 23333 16772 14931 228736 155112 581779 269686 535

04617 rositz 7,0 65,0 15 sÜDWIND 01/2003 154.834 15799 89657 118693 72677 68835 118354 92798 8355 12998 98455 354884 153123 398

04617 rositz 7,0 65,0 15 sÜDWIND 02/2003 71.141 137962 97691 115813 8921 85617 11969 12967 91775 13245 13971 375679 1515272 394

04617 rositz 7,0 65,0 15 sÜDWIND 02/2003 177.973 16532 93472 12352 81331 75719 11354 1311 6288 144139 11148 394143 1642496 427

04617 rositz 7,0 65,0 15 sÜDWIND 03/2003 169.149 179284 121 134613 89823 91547 137179 97959 98385 138391 118849 383672 174861 452

07580 kleinfalka 77,0 85,0 15 repower 09/2003 195.378 251193 186918 2929 175141 16557 214756 157896 145116 26998 143927 57756 2554665 549

07580 kleinfalka 77,0 85,0 15 repower 09/2003 22.645 291846 18137 24689 181877 176688 24174 188656 182958 152122 2636 58284 281342 64

07619 Wetzdorf 77,0 111,5 15 repower 11/2003 318.457 27597 184633 236657 2343 195859 286459 2995 21286 279411 196267 581573 3155237 678

07619 Wetzdorf 77,0 111,5 15 repower 11/2003 253.578 24498 192853 225931 167699 179635 272631 174346 16215 26854 15798 566635 2858183 614

07619 Wetzdorf 77,0 111,5 15 repower 11/2003 322.916 27371 19797 266393 196393 185264 299676 18957 163551 293971 14374 614149 3143352 675

07619 Wetzdorf 77,0 96,5 15 repower 12/2003 31.923 2779 18944 241918 19312 191593 268358 196326 189385 282924 185148 629636 3155636 678

07619 Wetzdorf 77,0 111,5 15 repower 12/2003 293.585 254845 172351 23775 186739 19865 2615 196355 186296 286288 165251 625419 348874 655

07619 Wetzdorf 77,0 111,5 15 repower 12/2003 38.934 272725 186145 241216 186572 188924 286272 28957 27861 29522 19887 328343 29256 623

07619 Wetzdorf 77,0 111,5 15 repower 12/2003 337.829 28157 24337 287535 2427 242729 324114 245565 243486 29355 229387 717965 3687757 792

07751 coppanz 77,0 85,0 15 repower 06/2002 26.858 1664 127571 167213 12654 144167 247874 1446 126856 21138 8363 495394 2247169 483

07751 coppanz 7,0 85,0 15 repower 07/2002 29.555 17148 145264 173158 139849 116863 25474 142378 133213 26581 1819 487745 2283418 593

07751 coppanz 7,0 85,0 15 repower 07/2002 27.852 182157 141155 169676 126767 155138 245565 143773 141785 22454 13481 514256 235259 611

07751 coppanz 7,0 85,0 15 repower 08/2002 19.328 17113 131329 147962 126181 149378 23671 14242 135881 197846 8442 4922 226145 573

07955 auma 7,5 64,7 15 Tacke 09/1999 191.962 192481 117399 13977 17117 112781 177762 1182 11154 161857 k.a 43786 1852889 475

37308 geisleden 53,0 73,0 8 enercon 11/2010 91.333 115543 93273 15674 86328 11164 12436 98694 99689 14136 111924 299682 1468646 666

37308 geisleden 53,0 73,0 8 enercon 11/2010 84.328 152834 123339 13979 19464 125334 159228 119937 114763 16346 15837 33984 17354 786

37308 geisleden 53,0 73,0 8 enercon 12/2010 94.545 148197 122627 135132 12878 11846 157499 1813 14276 1614 118532 315994 168767 765

99310 Wüllersleben 48,0 76,0 8 enercon 10/2006 12.243 947 66188 88554 7447 66833 111382 67349 66447 128 53696 244586 115156 636

99310 Wüllersleben 48,0 76,0 8 enercon 11/2006 114.682 14616 7368 94141 7678 6941 11429 7189 67915 1122 57154 252358 1187822 656

99310 Wüllersleben 48,0 76,0 8 enercon 11/2006 12.641 1158 67864 9481 7662 6823 111283 6755 6548 11795 53797 233859 1156822 639

99310 Wüllersleben 48,0 76,0 8 enercon 11/2006 123.965 98355 7314 89889 69684 71913 11327 72614 7261 12269 54458 2548 1186797 656

99510 eckolstädt 62,0 68,0 13 aN bONUs 01/2000 21.191 178533 14665 154122 119732 13192 196743 12673 119142 18751 87913 482645 2141813 79

99510 eckolstädt 62,0 68,0 13 aN bONUs 01/2000 2.355 188176 135816 14566 116847 129522 185786 131491 13896 177316 86417 487783 2125866 74

99510 eckolstädt 62,0 68,0 13 aN bONUs 01/2000 2.883 26369 133 14387 17469 18126 1718 135468 134451 191257 9828 485415 2121932 73

99510 eckolstädt 62,0 68,0 13 aN bONUs 01/2000 22.475 23639 133546 157791 114154 115739 143831 122139 122658 17688 98 47712 283839 69

99510 eckolstädt 62,0 68,0 13 aN bONUs 01/2001 22.666 218613 1454 16281 123839 134942 162636 13989 135893 17325 1469 519878 2245891 744

99610 kleinbrembach 9,0 15,0 2 Vestas 12/2006 55.698 389373 31439 315261 285318 3822 456316 347422 318273 399354 159689 132179 4818524 757

99610 kleinbrembach 9,0 15,0 2 Vestas 12/2006 551.242 421285 322939 384155 31412 331537 478885 373446 373822 466327 176416 193748 5275214 829

99610 Vogelsberg 9,0 15,0 2 Vestas 03/2009 437.176 396391 32779 34865 34996 332367 435528 172726 352197 42296 17316 139281 471498 741

99610 Vogelsberg 9,0 15,0 2 Vestas 03/2009 418.287 376573 285387 254768 282192 32873 475921 33758 326693 414645 166356 894217 453497 713

99636 rastenberg 8,0 78,0 2 gamesa 12/2005 2.831 948 2618 338 193 2338 333912 2212 2265 324 1237 7145 3292512 655

99636 rastenberg 8,0 78,0 2 gamesa 12/2005 328 323 262 325 1959 2355 3354 2125 2291 1657 1282 727 34151 679

99713 großberndten 77,0 85,0 15 repower 09/2003 212.923 17327 187568 23591 14586 167226 265318 157498 159766 213125 13422 4611 2449371 526

99713 großberndten 77,0 85,0 15 repower 10/2003 191.198 177812 171184 196965 127536 141865 23668 134378 135453 192782 87787 438942 223197 479

99713 großberndten 77,0 85,0 15 repower 10/2003 216.414 292 212795 242945 172825 191582 33627 186366 176557 25936 12763 519595 2818572 65

99713 großberndten 77,0 85,0 15 repower 10/2003 224.327 277 19491 219815 161792 17982 277699 166265 164451 229342 1881 55157 2624311 564

99713 großberndten 77,0 85,0 15 repower 10/2003 2.296 177363 175287 176784 138672 1585 245353 152425 13529 197464 98754 462941 239382 496

99713 großberndten II 82,0 18,0 23 enercon 08/2010 33.984 3443 35172 39233 2962 39751 48299 264257 29912 292338 19321 55541 411153 777

99718 großenehrich 8,0 1,0 2 Vestas 06/2004 335.347 3493 26464 312613 222879 256493 374748 24859 23278 32965 176615 72511 3819135 760

99718 großenehrich 8,0 1,0 2 Vestas 06/2004 324.588 3476 23351 2755 198124 242572 366358 249735 243944 29824 159377 41956 33455 665

99718 großenehrich 8,0 1,0 2 Vestas 07/2004 363.651 373128 3225 334625 244774 2886 446 28653 34137 344263 176396 83744 424819 845

99718 großenehrich 8,0 1,0 2 Vestas 07/2004 3.584 295914 254623 26548 21743 23736 36955 249431 227566 32568 177138 67995 3592867 715

99819 großenlupnitz 44,0 58,0 6 aN bONUs 01/1999 51.761 68136 27649 54636 38459 42319 46471 35833 37688 52398 28861 k.a 484211 318

99819 großenlupnitz 44,0 58,0 6 aN bONUs 01/1999 5.249 74224 36722 5283 3552 39584 44419 31616 3614 49593 26348 k.a 479423 315
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99869 Hochheim 7,5 64,7 15 Tacke 09/1999 214.984 2468 146798 1671 14883 1386 147926 13166 117478 169766 11549 478244 2113678 541

99869 Hochheim 7,5 64,7 15 Tacke 09/1999 189.448 199212 145164 173837 96464 126182 138135 112123 11217 171775 97889 47817 233153 53

99869 Hochheim 7,5 64,7 15 Tacke 09/1999 183.773 19511 127749 146122 15111 123189 16285 133698 143933 178839 8776 51483 212874 539

99869 Hochheim 7,5 64,7 15 Tacke 09/1999 177.986 188651 12799 133286 95561 12234 154353 129618 13786 16798 8464 49529 213584 516

99869 Hochheim 7,5 65,0 15 Tacke 10/1999 16.937 196762 128799 153928 1458 118268 14645 134171 12298 126917 5673 46733 1922136 492

99869 Hochheim 7,5 65,0 15 Tacke 10/1999 188.585 18522 1121 14558 93945 118115 144265 137583 14453 167755 87689 49912 196929 54

99869 Hochheim 7,5 65,0 15 Tacke 10/1999 19.298 2269 13455 14841 12787 127565 171383 148523 14379 177579 95679 521938 2164121 554

99869 Hochheim 7,5 65,0 15 Tacke 12/1999 19.552 19431 97587 15194 18723 13153 16675 148264 14821 164554 92232 497659 27882 533

99869 gotha-schwabhausen 62,0 68,0 13 aN bONUs 06/2000 17.951 152669 92267 121549 84156 1425 145182 1711 88773 122125 61576 376179 1628488 539

99869 gotha-schwabhausen 62,0 68,0 13 aN bONUs 06/2000 165.665 138728 94553 11344 79763 9777 139734 96726 91988 127919 57735 351972 155224 514

99958 großvargula 77,0 1,0 15 repower 12/2001 28.133 246433 2265 24949 176982 199569 2979 2757 196345 259471 112926 627853 35383 656

99958 großvargula 77,0 1,0 15 repower 01/2002 247.634 22312 2189 23168 15162 17153 24464 179321 155372 21514 11125 549473 2642512 567

99958 großvargula 77,0 1,0 15 repower 02/2002 27.618 24886 19682 2851 16722 198578 29214 186173 171243 248351 112638 57564 2884 619

99958 großvargula 77,0 1,0 15 repower 03/2002 261.978 22746 175113 217576 16899 188392 271556 19977 177328 239545 1646 58874 282289 66

99958 großvargula 77,0 1,0 15 repower 03/2002 286.962 236425 24453 25575 141393 2487 325226 28289 18318 267852 18516 613986 33944 66

99958 großvargula 77,0 1,0 15 repower 03/2002 253.484 222921 193272 2226 158596 177219 282558 187841 13568 22555 113 56767 2693834 578

99958 großvargula 77,0 1,0 15 repower 03/2002 266.554 234899 187794 21852 139398 174232 256422 15666 15814 22574 98148 53338 2648357 569

99958 großvargula 77,0 1,0 15 repower 05/2002 282.826 24776 214645 233684 159555 118671 27719 16957 14859 228388 1444 53585 27118 582

99976 rodeberg/struth 44,0 78,0 6 enercon 02/2002 123.411 94591 92799 94256 6832 8612 11618 64112 9623 13418 96829 27852 1335621 878

99976 rodeberg/struth 44,0 78,0 6 enercon 02/2002 127.444 11964 89239 9422 68182 85467 114272 8541 87376 133775 95244 2671 1367369 899

99976 rodeberg-eigenried 4,3 65,0 5 enercon 01/1998 84.441 71784 75929 75848 57369 69816 84433 6721 59686 99359 76251 2777 116414 797
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hersteller von Windenergieanlagen

adressverzeichnis

areVa Wind ist Hersteller von Windenergieanlagen 
für Offshore-Projekte. Das Unternehmen entwickelt 
und fertigt die 5-MW-Offshore-anlage M5000 in 
bremerhaven in Deutschland

Hersteller von Windenergieanlagen, Projektpla-
nung, betrieb und Vertrieb von Windparks, turn-key 
errichtung von Windparks, betriebsführung

areva Wind gmbh
am lunedeich 156
27572 bremerhaven, Deutschland
Tel.: +49 (0)471 8004-0
fax: +49 (0)471 8004-100
info.areVaWIND@areva.com
www.arevawind.com

avanTiS europe gmbh
an der alster 22/23
20099 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 361663-30
fax: +49 (0)40 361663-32
info@avantis-europe.com
www.avantis-energy.com

avantis asia limited
40-44 Wyndham street central
Unit 902-3 Wyndham P Hong kong, china
Tel.: +852 2111 33647
fax: +852 3583 1837
info@avantis-energy.com
www.avantis-energy.com

deWind europe gmbh
seelandstr. 1
23569 lübeck, Deutschland
Tel.: +49 (0)451 3073-0
fax: +49 (0)451 3073-730
info@dewindco.com
www.dewindco.com

deWindco
3 Park Plaza, suite 1920
92614 Irvine, ca, Vereinigte staaten
Tel.: +1 949 250-9491
fax: +1 949 250-9492
www.dewindco.com

e.n.o. energy systems gmbh
am strande 2 e
18055 rostock, Deutschland
Tel.: +49 (0)381 203792-0
fax: +49 (0)381 203792-101
info@eno-energy.com
www.eno-energy.com
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Fuhrländer ag
graf Zeppelin straße 11
56479 liebenscheid, Deutschland
Tel.: +49 (0)2664 9966 - 0
fax: +49 (0)2664 9966 - 33
sales@fuhrlaender.de
www.fuhrlaender.de

ge Wind energy gmbh
Holsterfeld 16
48499 salzbergen, Deutschland
Tel.: +49 (0)5971 980-0
fax: +49 (0)5971 980-1999
karin.funkerapp@ge.com
www.ge-energy.com/wind

ge energy canada
555 boul. frederick Phillips, 3rd. floor
H4M 2X4 Montréal, Québec, canada
Tel.: +1 905 858-5110
fax: +1 905 858-5390
www.ge-energy.com/wind

Hersteller von Windenergieanlagen bis 3 MW

ge energy china
18/f kerry center, No. 1 guang Hua road
100020 chaoyan District - beijing, china
Tel.: +86 10 5822-3700
fax: +86 10 6561-1566
www.ge-energy.com/wind

ge energy Frankreich
1321, chemin des cailloux
69390 charly, frankreich
Tel.: +33 72 317-737
fax: +33 72 317-654
www.ge-energy.com/wind

ge energy italien
c/o Nuovo Tignone,  Via felilce Matteucci, 2
50127 florence, Italien
Tel.: +39 55 4263 4541
fax: +39 55 4263 2800
www.ge-energy.com/wind

ge energy Spain
Juan bravo 3c, 8° Planta
28006 Madrid, spanien
Tel.: +34 91 587 0500
fax: +34 91 587 0665
www.ge-energy.com/wind

ge energy uk
The arena, Downshire Way
rg12 1 PU bracknell - berkshire, United kingdom
Tel.: +44 1344 460-500
fax: +44 1344 460-567
www.ge-energy.com/wind

ge energy uSa
1 river road
NY 12345 schenectady, Usa
www.ge-energy.com/wind

kenerSYS grouP
portal 10 | albersloher Weg 10
48155 Münster, Deutschland
Tel.: +49 (0)251 21099-0
fax: +49 (0)251 21099-200
info@kenersys.com
www.kenersys.com

K E N E R S Y S kenerSYS india  Pvt. ltd.
business Plaza next to Westin Hotel | 7th floor, 
36/3b, North Main road, koregaon Park annexe
411036 Pune, Indien
Tel.: +91 20 3047 3100 fax: +91 20 3047 3130 
info_india@kenersys.com
www.kenersys.com

enercon gmbh
Dreekamp 5
26605 aurich, Deutschland
Tel.: +49 (0)4941 927667
fax: +49 (0)4941 927669
vertrieb@enercon.de
www.enercon.de
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leitwind ag/SPa
brennerstraße 34
39049 sterzing, Italien
Tel.: +39 472 722111
fax: +39 472 722586
info@leitwind.com
www.leitwind.com

nordex beijing
room 808, first shanghai center, no. 39, liangma-
qiao road, chao Yang District, 100018 Peking, china
Tel.: +86 10 845351-88
fax: +86 10 845351-58
china@nordex-online.com
www.nordex-online.com

leitwind gmbh
Perlhofgasse 2b
a-2372, gießhuebl bei Wien
Tel.: +43 2236 866 270
fax: +43 2236 893 713 55
leitwind.austria@leitwind.com
www.leitwind.com

nordex energy gmbh
erich-schlesinger-straße 50
18059 rostock, Deutschland
Tel.: +49 (0)381 66633-300
fax: +49 (0)381 66633-339
info@nordex-online.com
www.nordex-online.com

nordex energy gmbh
Nils bohrs Vej 12b
6000 kolding, Dänemark
Tel.: +45  75 734-400
fax: +45  75 734-147
denmark@nordex-online.com
www.nordex-online.com

nordex France S.a.S.
1, rue de la Procession
93217 la Plaine saint Denis, frankreich
Tel.: +33 155 9343-43
fax: +33 155 9343-40
france@nordex-online.com
www.nordex-online.com

nordex ibérica, S.a.
carrer de guitard
08014 barcelona, spanien
Tel.: +34  93 2057-899
fax: +34  93 2057-903
spain@nordex-online.com
www.nordex-online.com

nordex italia Srl.
Viale città d‘europa 679
00144 rom, Italien
Tel.: +39 6 834630-01
fax: +39 6 834630-60
info@nordex-online.com
www.nordex-online.com

nordex Polska Sp. z. o.o
Ul. Pu?awska 182
02-670 Warschau Warschau, Polen
Tel.: +48  22 4875199
polska@nordex-online.com
www.nordex-online.com

nordex Se
langenhorner chausee 600
22419 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 30030-1000
fax: +49 (0)40 30030-1100
info@nordex-online.com
www.nordex.de

nordex Sverige ab
kungsängsvägen 21
75323 Uppsala, schweden
Tel.: +46  18 1859-00
fax: +46  18 1859-27
info@nordex-online.com
www.nordex-online.com

nordex Turkey enerji a.Ş.
Havaalanı Kavşağı EGS Business Park  
Bloklari B3 Blok Kat: 16 No
462 Yeşilköy/ Istanbul, Türkei
Tel.: +90 212 465 36 03, fax: +90 212 465 36 04
info@nordex-online.com
www.nordex-online.com

nordex uk ltd.
suite 4, egerton House, The Towers business Park
M20 2DX Didsbury, United kingdom
Tel.: +44  161 44599-00
fax: +44  161 44599-88
uk@nordex-online.com
www.nordex-online.com

nordex uSa, inc.
300 south Wacker Drive, suite 1500
60606 chicago, Illinois, Vereinigte staaten
Tel.: +1 312 662134-0
fax: +1 312 662134-1
info@nordex-online.com
www.nordex-online.com
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repower Systems Se
Überseering 10/Oval Office
22297 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 5555090-0
fax: +49 (0)40 5555090-3999
info@repower.de
www.repower.de

repower australia Pty ltd
level 42, 80 collins street 
3000 Melbourne, Victoria, australien
Tel.: +61 3 86 10 88 00
fax: +61 3 96 14 84 33
info@repower.com.au
www.repower.com.au

Die PowerWind gmbH ist ein deutscher Hersteller 
von Windenergieanlagen (500 kW, 850 kW, 900 kW 
und 2500 kW), der sich auf community-scale  
Projekte spezialisiert hat.

repower Wind Systems Trading 
(beijing) co., ltd
Office, suite c1038 chaowai sOHO, 6b chaowai 
street, chao Yang District, 100020 Peking, china
Tel.: +86 10 5869 9432 fax: +86 10 5869 9433
infocn@repower.de
www.repower.de

repower benelux bvba.
esplanadestraat 1
8400 Oostende, belgien
Tel.: +32 59 32 59 25
fax: +32 59 32 57 25
info@repower.de
www.repower.de

repower españa S.l.
P° castellana 141 - pta 20
28046 Madrid, spanien
Tel.: +34 9 17 89 34 63
fax: +34 9 15 70 71 99
iberica@repower.de
www.repower.de

repower italia S.r.l.
Via Tiziano, 32
20145 Mailand, Italien
Tel.: +39 02 3 45 94 71
fax: +39 02 34 59 47 37
italia@repower.de
www.repower-italia.it

repower north (china) co. ltd
company Number 00431, of changqian road
Qingshan District baotou, Innere Mongolei, china
Tel.: +86  472  3 38 45 27
fax: +86  472  3 38 45 26
info@repowernorth.com
www.repower.de

repower Portugal - Sistemas eólicos S.a.
Zona Industrial, apartado 17
3684-001 Oliveira de frades, Portugal
Tel.: +351 232 767 700
fax: +351 232 767 750
portugal@repower.de
www.repower.de

repower S.a.S.
10 avenue de l'arche, Immeuble le colisée, la 
Défense, 92419 courbevoie cedex, frankreich
Tel.: +33 1 41 38 93 - 93
fax: +33 1 41 38 93 - 94
info@repower.fr
www.repower.fr

repower Systems Polska Sp. z o.o
ul. rzymowskiego 53
02697 Warschau, Polen
Tel.: +48  22 5480054
info@repower.de
www.repower.de

repower Systems Scandinavia ab
kopparbergsvägen 6
722 13 Västeras, schweden
Tel.: +46  21 328932
info@repower.de
www.repower.de

repower Systems inc.
1250, boulevard rené-lévesque Ouest, suite 2200
H3b 4W8 Montréal, Québec, canada
Tel.: +1 514 935 4595 fax:  +1 514 935 4568
info-quebec@repower.de
www.repower.de

PowerWind gmbh
am sandtorkai 50
20457 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 741067-0
fax: +49 (0)40 741067-599
info@powerwind.de
www.powerwind.de
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repower uk ltd
10 Waterloo Place
eH1 3eg edinburgh, United kingdom
Tel.: +44  131 6239286
fax: +44  131 6239284
info@repower-uk.co.uk
www.repower-uk.co.uk

repower Systems nothern europe a/S
bredskifte allé 13
Dk-8210 aarhus V
Tel.: +45 8943 8800
fax: +45 8943 8888
www.repower.de

repower uSa corp.
1600 stout street, suite 2000
80202 Denver, cO, Vereinigte staaten
Tel.: +1 303 302-93 50
fax: +1 303 302-99 51
info@repower-usa.com
www.repower.de

Siemens ag
lindenplatz 2
20099 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 2889-0
fax: +49 (0)40 2889-2599
support.energy@siemens.com
www.siemens.de/windpower

Siemens Wind Power a/S
borupvej 16
7330 brande, Dänemark
Tel.: +45  9942-2222
fax: +45  9999-2222
support.energy@siemens.com
www.siemens.com/wind

Siemens Wind Power
lindenplatz 2
20099 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 2889-0
fax: +49 (0)40 2889-2599
support.energy@siemens.com
www.siemens.com/wind

Siemens Wind Power americas
4400 alafaya Trail, Mc Ucc3-01e
fl 32826-2399 Orlando, Vereinigte staaten
Tel.: +1 407-736-2000
support.energy@siemens.com
www.siemens.com/wind

Siemens Wind Power - asia-Pacific
siemens center shang
shanghai, P.r.china
Tel.: +86 21 38893889
support.energy@siemens.com
www.siemens.com.cn

Siemens Wind Power Service europe
cuxhavener straße 10 a
28217 bremen, Deutschland
Tel.: +49 (0)421 69458-0
fax: +49 (0)421 642283
support.energy@siemens.com
www.siemens.com/wind

venSYS energy ag
Im langental 6
66539 Neunkirchen, Deutschland
Tel.: +49 (0)6821 9517-0
fax: +49 (0)6821 9517-111
info@vensys.de
www.vensys.de
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vestas asia Pacific
1 Harbourfront Place, Harbourfront Tower One #09-01
098633 singapur, singapur
Tel.: +65  6303 6500
fax: +65  6278 6500
vestas-asiapacific@vestas.com
www.vestas.com

vestas benelux b.v.
Dr. langemeijerweg 1a
Nl-6990 ab rheden, Niederlande
Tel.: +31  264 971-500
fax: +31  264 971-555
vestas-centraleurope@vestas.com
www.vestas.com

vestas Mediterranean
edificio sarrià forum b Planta 4a , can rabia 3-5
08017 barcelona, spanien
Tel.: +34  932 4198-00
fax: +34  932 4140-80
vestas-mediterranean@vestas.com
www.vestas.com

vestas northern europe
Herningvej 5-7
6920 Videbæk, Dänemark
Tel.: +45  97 30-0000
fax: +45  97 30-2273
vestas-northerneurope@vestas.com
www.vestas.com

vestas Österreich gmbh
concorde business Park b4/29
2320 schwechat, Österreich
Tel.: +43  170 13800
fax: +43  170 13813
vestas-centraleurope@vestas.com
www.vestas.com

vestas central europe
Otto-Hahn-straße 2-4
25813 Husum, Deutschland
Tel.: +49 (0)4841 971-0
fax: +49 (0)4841 971-360
vestas-centraleurope@vestas.com
www.vestas.de

vestas americas
1881 sW Naito Parkway, suite 100
Or 97201 Portland, Vereinigte staaten
Tel.: +1 503 327-2000
fax: +1 503 327-2001
vestas-americas@vestas.com
www.vestas.com

vestas central europe hamburg
christoph-Probst-Weg 2
20251 Hamburg, Deutschland
Tel.: +49 (0)40 694545-0
fax: +49 (0)40 694545-50
vestas-centraleurope@vestas.com
www.vestas.com

vestas central europe osnabrück
eduard-Pestel-straße 2
49080 Osnabrück, Deutschland
Tel.: +49 (0)541 3353-20
fax: +49 (0)541 3353-219
vestas-centraleurope@vestas.com
www.vestas.com
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bosch rexroth Monitoring Systems 
gmbh
else-sander-straße 8,  
01099 Dresden, Deutschland 
Tel.: +49 (0)351 213916-50 
fax: +49 (0)351 213916-55 
info@igus-its.de 
www.boschrexroth.com/windenergie

condition Monitoring system blaDecontrol zur 
kontinuierlichen Zustandsfernüberwachung von 
rotorblättern

bachmann Monitoring bietet geprüfte condition 
Monitoring systeme (cMs) zur fehlerfrüherkennung 
am antriebsstrang von Windenergieanlagen.

PrÜFTechnik ag
Oskar-Messter-str. 19-21 
85737 Ismaning, Deutschland 
Tel.: +49 (0)89 99616-0 
fax:+ 49 89 99616-200 
www.pruftechnik.com

PrÜfTecHNIk ag hat sich durch innovative konzepte 
zur schwingungsüberwachung und zur laseropti-
schen ausrichtung in allen bereichen der indust-
riellen Instandhaltung sowie in der Windbranche 
etabliert.

geWi ag
expo Plaza 10 
30539 Hannover, Deutschland 
Tel.: +49 (0)511  51949 -200 
fax: +49 (0)511  51949 –199 
info@gewi-ag.de 
www.gewi-ag.de

Ihr kompetenter Partner rund um alle fragen zu der 
Vermarktung erneuerbarer energien. Neben der Ver-
marktung ist uns die entwicklung und Umsetzung 
innovativer Ideen ein ständiges anliegen.

enervis energy advisors gmbh
schlesische str. 29-30 
10997 berlin, Deutschland  
Tel.: +49 (0)30 695175-0 
fax: +49 (0)30 695175-20 
kontakt@enervis.de 
www.enervis.de

Statkraft Markets gmbh
Niederkasseler lohweg 175  
D-40547 Düsseldorf, Deutschland 
Tel.: +49 (0)211 60244 000  
fax: +49 (0)211 60244 199  
info@statkraft.de 
www.statkraft.de

europas größter erzeuger erneuerbarer energie ist 
seit 2009 in der Direktvermarktung tätig und hat 
mehrere Tausend Megawatt erneuerbaren strom 
unter Vertrag. Das Unternehmen ist ihr langfristi-
ger Partner für die Vermarktung von erneuerbarer 
energie.

geschäftsentwicklung für ee: Prüfung, bewertung 
von Windprojekten, Due Diligence, businesskon-
zepte Windparks, Marktanalysen für beteiligungen, 
Verkaufsverhandlungen, Direktvermarktung von 
eeg-strom

bachmann Monitoring gmbh
Weimarische straße 10 
07407 rudolstadt, Deutschland 
Tel.: +49 (0)3672 3186-0  
fax: +49 (0)3672 3186-200 
vertrieb-monitoring@bachmann.info 
www.bachmann.info

condition Monitoring Systeme

direktvermarktung
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Quantec networks gmbh
Oldenburger allee 45 
30659 Hannover, Deutschland 
Tel.: +49 (0)5324  780 966 - 0 
fax: +49 (0)5324 780 966 - 119 
info@quantec-networks.de 
www.quantec-networks.de

Herstellerunabhängige betriebsdatenerfassung in 
echtzeit für alle gängigen Wea-Typen, regelungs-
systeme für heterogene Windparks, leD-flughinder-
nisfeuersysteme für On- und Offshoreanwendungen. 

Totally Integrated automation ist die ideale basis 
für die realisierung von automatisierungslösungen 
in der Windindustrie. Dabei stellt die einzigartige 
Durchgängigkeit das perfekte Zusammenspiel aller 
eingesetzten komponenten sicher.

Siemens ag
Industry automation Divison I Ia as s MP 
gleiwitzer str. 555 
90475 Nürnberg, Deutschland 
Tel.: +49 (0)0911 895 -4092 
fax: +49 (0)0911 895 -15 4092 
wind.industry@siemens.com 
www.siemens.com/simatic-wind

blg logiSTicS grouP ag & co. kg
c/o Windenergy logistics, Präsident-kennedy-Platz 1, 
28203 bremen, Deutschland 
Tel.: +49 (0)421 398 2529 
fax: +49 (0)421 398 3847 
windenergylogistics@blg.de 
www.blg.de 

ganzheitliche logistiklösungen zur koordination 
und steuerung der supply chain von Windkraftanla-
gen und Übernahme der operativen Verantwortung.

krane und Hebetechnik für die Herstellung von •	
Windkraftanlagen
kettenzug Dc-Wind•	
Davit-krane für Offshore-anlagen•	
antriebsklösungen für den innerbetrieblichen •	
Materialfluss

heliService international gmbh
am luneort 15  
27572 bremerhaven, Deutschland 
Tel.: +49 (0)471 95211-0  
fax:  +49 (0)471 95211-21 
info@heliservice.de 
www.heliservice.de

demag cranes & components
ruhrstraße 28
58300 Wetter / ruhr, Deutschland 
Tel.: +49 (0)2335 92-0 
fax: +49 (0)2335 92-2406 
handling@demagcranes.com
www.demagcranes.de

iT-Systeme

logistik
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deutsche Messe ag
Messegelände 
30521 Hannover, Deutschland 
Tel.: +49 (0)511 89-31310 
fax: +49 (0)511 89-31302 
www.hannovermesse.de/de/wind

Wind - Internationale leitmesse der anlagen,  
komponenten und services für die Windenergie 
(8.-12. april 2013)

Die Wab Offshore konferenz wird um eine Messe 
ergänzt. Dies soll für noch mehr Wachstum sowie 
Vernetzung sorgen. Die Windforce2012 Offshore 
conference & International Trade fair ist die erste 
Offshore Messe und konferenz Deutschlands und 
wird alle zwei Jahre in bremen stattfinden. 

geTproject gmbH & co. kg ist eine herstellerun-
abhängige Ingenieur- und beratungsgesellschaft. 
Unser geschäft ist die Planung, realisierung und 
der betrieb von Windkraftwerken und bioenergie-
anlagen.

Windstrom realisiert effiziente, cO2-neutrale Projek-
te zur energieerzeugung mit hoher wirtschaftlicher 
attraktivität. Die Unternehmensgruppe entwickelt, 
errichtet und betreibt Windparks seit 1992 in 
Deutschland und im europäischen ausland.

huSuM Wind energy
am Messeplatz 12 - 18 
25813 Husum, Deutschland 
Tel.: + 49 (0)4841 902 -0 
fax: + 49 (0)4841 902 -246 
info@husumwindenergy.com 
www.husumwindenergy.com

hamburg Messe und congress gmbh
Messeplatz 1 
20357 Hamburg, Deutschland 
Tel.: +49 (0)40 3569 -2263 
fax: +49 (0)40 3569 -692263 
info@windenergyhamburg.com
www.windenergyhamburg.com

Mit 1.200 ausstellern aus 30 ländern und 40.000 
besuchern aus 90 Nationen ist die HUsUM Wind-
energy seit über 20 Jahren die weltweit führende 
Messe der Windindustrie. seien sie dabei!

The global on- & offshore expo, im Herzen von  
Hamburg. Die fachmesse deckt die gesamte Wert-
schöpfungskette der Windindustrie ab und reflek-
tiert die Dynamik der branche in den gegenwärtigen 
und zukünftigen schlüsselmärkten weltweit.

offshore Wind Messe- und  
veranstaltungs gmbh 
Hollerallee 23 
28209 bremen, Deutschland 
Tel.: +49 (0)421 841377-0
fax: +49 (0)421 1632069
messe@windforce2012.com
www.windforce2012.com

geTproject gmbh & co. kg 
russeer Weg 149a 
24109 kiel, Deutschland 
Tel.: +49 (0)431 38960-0 
fax: +49 (0)431 38960-16 
getpro@getproject.de 
www.getproject.de

WindStrom erneuerbare energien 
gmbh & co. kg 
am Torfstich 11 
31234 edemissen, Deutschland 
Tel.: +49 (0)5176 9204-0 
fax: +49 (0)5176 9204-10 
info@windstrom.de 
www.windstrom.de

Messe

Planung
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abo Wind ag
Unter den eichen 7  
65195 Wiesbaden, Deutschland 
Tel.: +49 (0)611 26765-0 
fax: +49 (0)611 26765-599 
global@abo-wind.de 
www.abo-wind.de

als einer der Pioniere der Windenergie verfügt abO 
Wind über große branchenerfahrung. Die kompe-
tenz und das engagement der rund 190 Mitarbeiter 
sind die solide basis des erfolgs.

arand und höfler rechtsanwälte
spitalgasse 9  
97688 bad kissingen 
Tel.: +49 (0)971 785-9001  
fax: +49 (0)971 785-9002 
kanzlei@arand-hoefler.de

Immissionsschutzrecht, Verwaltungsrecht,  
Vertragsrecht, baurecht

bachmann Monitoring bietet geprüfte condition 
Monitoring systeme (cMs) zur fehlerfrüherkennung 
am antriebsstrang von Windenergieanlagen.

Die ges Deutschland gmbH ist eine Tochtergesell-
schaft der global energy services siemsa s.a., dem 
weltweit größten unabhängigen Unternehmen 
für bOP, service und errichtung im regenerativen 
energiesektor.

engemann & Partner,  
rechtsanwälte und notare
kastanienweg 9 
59555 lippstadt, Deutschland 
Tel.: +49 (0)2941 9700-0 
fax: +49 (0)2941 9700-50 
kanzlei@engemann-und-partner.de 
www.engemann-und-partner.de

kompetenz und erfahrung rund um die erneu-
erbaren energien: Verwaltungs-, bauplanungs-, 
Umwelt-, amtshaftungs-, Vertragsrecht u. a.

bachmann Monitoring gmbh
Weimarische straße 10 
07407 rudolstadt, Deutschland 
Tel.: +49 (0)3672 3186-0  
fax: +49 (0)3672 3186-200 
vertrieb-monitoring@bachmann.info 
www.bachmann.info

geS deutschland gmbh
bülowstraße 9
22763 Hamburg 
Tel.: +49 (0)40 4321629-0
fax: +49 (0)40 4321629-10
info@services-ges.de 
www.services-ges.de

rechtsanwälte

Service, Wartung und instandhaltung

ENGEMANN & PARTNER
Rechtsanwälte und Notare
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psm ist Volldienstleister für Windenergie- und so-
laranlagen und bietet leistungen aus den bereichen 
O&M, services und kaufmännisches Management 
bedarfsorientiert als einzelmodule oder Modulpa-
kete an.

psm nature Power Service +  
Management gmbh & co. kg 
Jülicher straße 10 – 12 
41812 erkelenz, Deutschland 
Tel.: +49 (0)2431 9733-6 
fax: +49 (0)2431 9733-777 
service@psm-service.com 
www.psm-service.com 

Instandhaltung, service & Wartung,  steuerung, 
rotorblattservice, Turm und fundament, Ölservice, 
Umspannwerke, repowering, sicherheitstechnik

eVk zählt zu den führenden fachmaklern für 
regenerative energietechnologien. entwicklung und 
Vertrieb maßgeschneiderter Versicherungskonzepte 
sowohl für den nationalen als auch internationalen 
Markt.

Wind- und energieertragsgutachten, Windpoten-
zialstudien, Windmessungen, Turbulenzgutachten, 
ertragoptimiertes Windparklayout

deutsche Windtechnik 
Hüttenstr. 20a 
28237 bremen, Deutschland 
Tel.: +49 (0)421 989 610 0 
fax: +49 (0)421 989 610 98 
info@deutsche-windtechnik.de
www.deutsche-windtechnik.de

enser versicherungskontor gmbh 
an der Tigge 4
59469 ense-Oberense, Deutschland
Tel.: +49 (0)2938 9780-0
fax: +49 (0)2938 9780-30
info@evk-oberense.de
www.evk-oberense.de

geo-neT umweltconsulting gmbh 
große Pfahlstr. 5a 
30161 Hannover, Deutschland 
Deutschland 
Tel.: +49 (0)511 3887200 
fax: + 49 (0)511 3887201 
info@geo-net.de
www.geo-net.de

Windgutachter

versicherungen

Moventas gmbh
Otto-Hahn-strasse 51, 
42369 Wuppertal, Deutschland 
Tel.: +49 (0)202 24 14 0 
fax: +49 (0)202 24 14 200 
wind-service@moventas.com 
www.moventas.com

Moventas ist einer der weltweit größten Hersteller 
von getrieben für Windenergieanlagen.  
Das Unternehmen fertigt ferner mechanische  
antriebslösungen für industrielle anwendungen 
und verfügt über ein breites service-angebot für  
die getriebeinstandsetzung und Wartung.
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Zulieferer

Quantec networks gmbh
Oldenburger allee 45 
30659 Hannover, Deutschland 
Tel.: +49 (0)5324  780 966 - 0 
fax: +49 (0)5324 780 966 - 119 
info@quantec-networks.de 
www.quantec-networks.de

hailo-Werk rudolf loh gmbh & co. kg
Daimlerstr. 8
35708 Haiger, Deutschland
Tel.: +49 (0)27 73 82 –0
fax: +49 (0)27 73 82 -561
info@hailo-professional.de
www.hailo-professional.de

Herstellerunabhängige betriebsdatenerfassung in 
echtzeit für alle gängigen Wea-Typen, regelungs-
systeme für heterogene Windparks, leD-flughinder-
nisfeuersysteme für On- und Offshoreanwendungen. 

Hailo bietet Prüfungen, reparaturen und austausch 
von steigtechnischen anlagen wie leiter, servicelift 
oder steigschutzsystem, sowie von seilen, seilauf-
hängungen, Winden und Psa an.

Stahl- und Metallbau ihnen  
gmbh und co. ohg
borsigstraße 3 
26607 aurich, Deutschland 
Tel.: +49 (0)4941 1795-0 
fax: +49 (0)4941 1795-60 
stahlbau@stahlbau.de 
www.stahlbau.de

eine exakte Windpotentialanalyse ist die basis für 
jedes erfolgreiche Windparkprojet. sprechen sie 
zuerst und profitieren sie von unserer erfahrung 
aus hunderten Windparkprojekten verschiedenster 
größen.

Windmessmasten

lahmeyer International (lI) erbringt weltweit  
unabhängige, umfassende Planungs- und 
beratungs leistungen für On- und Offshore- 
Windpark-Projekte sowie akkreditierter Wind-
gutachter gemäß IsO 17025.

lahmeyer international gmbh 
friedberger straße 173 
61118 bad Vilbel, Deutschland 
Tel.: +49 (0)61101 55-0 
fax: +49 (0)61101 55-2222 
info@lahmeyer.de 
www.lahmeyer.de 

Windgutachten, Windmessungen, energieertrags-
ermittlung, langzeitkorrelation, site suitability 
studies

deutsche Windguard 
Oldenburger str. 65 
26316 Varel, Deutschland 
Tel.: +49 (0)4451 9515-0 
fax: +49 (0)4451 9515-29 
info@windguard.de 
www.windguard.de
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