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Kernaussagen

1. Der Ausbau erneuerbarer Energien nimmt Fahrt auf: Die zusitzlich installierte Leistung erneu-
erbarer Energien ist im Jahr 2022 im Vergleich zum Vorjahr um fast ein Drittel hoher; im ersten
Halbjahr 2023 im Vergleich zum Vorjahreszeitraum sogar um fast drei Viertel. Der stirkste Zubau
ist dabei bei der Photovoltaik zu verzeichnen.

2. Der Zuwachs muss weiter steigen, um einen Anteil von 80 Prozent erneuerbarer Energien am
Bruttostromverbrauch im Jahr 2030 (Ziel gemifR Erneuerbare-Energien-Gesetz 2023) zu errei-
chen.

3. Photovoltaik wird im Stiden wie im Norden ausgebaut. Der Zubau von Windenergieanlagen
findet nach wie vor vorwiegend im Norden statt, obwohl vor allem im Siiden freie planerisch
ausgewiesene Flichen verftigbar sind.

4. Trotz deutlich steigender Tendenz sind bei der Windenergie an Land mehr Vorhaben und
deren schnelle Genehmigungen zur Zielerreichung erforderlich. Der Trend ist zwar positiv, die
Genehmigungsverfahren dauern jedoch nach wie vor zu lange, im Durchschnitt fast zwei Jahre
(22 Monate) ab Antragstellung bei einer Schwankungsbreite von mehr als einem Jahr und im
Durchschnitt neun Monate ab Vollstindigkeit der Antragsunterlagen.

5. Die in 2022 und 2023 beschlossenen Mafinahmen von Bund und Landern zur Beschleunigung
des Ausbaus erneuerbarer Energien sind aufgrund des definierten Berichtszeitraums bis zum
31. Dezember 2022 in den hier verwendeten Daten noch nicht oder nicht vollstindig sichtbar.
Allerdings haben fast alle Linder bereits ein Konzept entwickelt, wie sie die Flachenziele nach
dem Windenergieflichenbedarfsgesetz erreichen wollen. Einige haben vor, die Ziele bereits
frither zu erreichen als bundesgesetzlich vorgesehen.



Kurzzusammenfassung

Der Ausbau der erneuerbaren Energien im Strombereich betrug im Jahr 2022 rund 9,9 Gigawatt (GW).
Die zusitzlich installierte Leistung iberstieg damit den Vorjahreswert um fast ein Drittel. Der Zubau
wird nach wie vor weitgehend von Photovoltaik (PV)- und Windenergieanlagen an Land getragen.
Mit einer zusdtzlichen Leistung von 7,3 GW wies die PV damit erneut den stirksten Netto-Zubau
auf. Bei der Windenergie an Land betrug der erzeugungsrelevante Leistungszuwachs (Netto-Zubau)
ca. 2,1 GW. Wie im Vorjahr wurde im Jahr 2022 mehr als dreimal so viel Kapazitit bei PV wie bei
Windenergie an Land zugebaut. Wenngleich in der Tendenz - auch mit Blick auf die nachfolgend
beschriebene, leicht verbesserte Genehmigungssituation bei Windenergie an Land - der Zubau
gesteigert werden konnte, ist der im Jahr 2022 verzeichnete Zuwachs beim EE-Ausbau mit Blick auf
die Erreichung eines Anteils von 80 Prozent am Bruttostromverbrauch (Ziel gemaf} Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG 2023)) auf einem deutlich zu niedrigen Niveau. Unter Berticksichtigung des
zu erwartenden Riickbaus von EE-Erzeugungsanlagen (insbesondere bei Windenergie an Land) ist
eine Verdreifachung der Inbetriebnahmen (Brutto-Zubau) bei PV auf 22 GW pro Jahr und in etwa
eine Vervierfachung auf 10 GW pro Jahr bei Windenergie an Land erforderlich.

Der grofdte Zubau von EE-Anlagen im Jahr 2022 wurde in den Lindern mit den grofiten Landesfla-
chen registriert, allen voran in Bayern. PV-Anlagen wurden v.a. in Bayern sowie in Nordrhein-West-
falen, Baden-Wiirttemberg und Niedersachsen zugebaut. Windenergieanlagen wurden nach wie vor
vorwiegend im Norden (Schleswig-Holstein, Nordrhein-Westfalen, Brandenburg, Niedersachsen)
installiert. Wird der EE-Zubau insgesamt ins Verhéltnis zur Landesfliache gesetzt, erweist sich v.a.
Schleswig-Holstein als zubaustark.

Der Bund und alle Lander haben sich vorgenommen, den Ausbau der erneuerbaren Energien vor-
anzutreiben. Die Mehrzahl der EE-Ausbauziele der Linder waren bereits vor den im Jahr 2022 auf
Bundesebene mit dem Windenergieflichenbedarfsgesetz (WindBG) beschlossenen Fliachenzielen
gesetzt worden. Sie sind im Rahmen von Konzepten, Strategien, Programmen oder dhnlichen Doku-
menten verankert, aufgrund unterschiedlicher Zieljahre und Bezugsgréfien jedoch nur schwer bzw.
kaum vergleichbar.

Ein besonderes Augenmerk des Kooperationsausschusses liegt auf dem Ausbau der Windenergie an
Land, insbesondere auf dem aktuellen Stand der Flichenausweisung sowie Genehmigungen.

Zum Stichtag 31. Dezember 2022 waren bundesweit zwischen 289.353 Hektar (ha) und 318.106 ha
Flache rechtswirksam fiir die Windenergie an Land ausgewiesen. Dies entspricht 0,81 bis 0,89 Pro-
zent der Bundesflache. Die rechtswirksam ausgewiesene Flachenkulisse entspricht damit in der
Grofienordnung dem Bericht aus 2022. Auf die Flichenziele im WindBG werden lediglich Rotor-
auflerhalb-Flachen vollstindig angerechnet. Im diesjidhrigen Bericht erfolgte erstmals eine flichen-
spezifische Umrechnung fiir Rotor-innerhalb-Flichen. Im Ergebnis reduziert sich die anrechenbare
Fliche nach § 4 WindBG um etwa 32 Prozent auf 198.371 ha bis 215.446 ha bzw. einen Flachenan-
teil von 0,55 bis 0,60 Prozent an der Bundesfliche. Die Analyse der freien Flichenanteile zeigt, dass
bundesweit im Durchschnitt lediglich 39 Prozent der ausgewiesenen Flichen nicht mit Anlagen
belegt sind. Diese freien Flichenanteile liegen tiberwiegend im Siiden. Die Umsetzung der durch
das WindBG vorgegebenen Flichenbeitragswerte hat in allen Lindern begonnen. Einzelne Liander
haben ihren Flichenbeitragswert bereits vollstindig oder nahezu erreicht. In einigen Landern ist



die Umsetzung bereits verbindlich der Planungsebene vorgegeben, in den anderen Lindern sind
die entsprechenden Umsetzungen geplant oder im Falle der Stadtstaaten noch in Priifung. Die
Umsetzung erfolgt abgesehen von den Stadtstaaten und dem Saarland auf regionaler Ebene, ent-
weder gleichverteilt oder potenzialbasiert. Hervorzuheben ist, dass in fiinf Lindern der Flichen-
beitragswert flir 2032 bereits in 2027 erreicht oder sogar noch weiter vorgezogen werden soll.

Im Berichtszeitraum (1. Januar 2022 bis 31. Dezember 2022) wurden Neugenehmigungen fir insge-
samt 4,6 GW an Windenergieleistung an Land erteilt. Dies ist vergleichbar zur genehmigten Leistung
in 2021. Im ersten Halbjahr 2023 zeigt sich ein Zugewinn von 85 Prozent bei der neugenehmigten
Leistung im Vergleich zum ersten Halbjahr 2022 (3.442 Megawatt (MW) im ersten Halbjahr 2023

im Vergleich zu 1.863 MW im ersten Halbjahr 2022). Insgesamt zeigt sich jedoch auch, dass trotz
deutlich steigender Tendenz derzeit noch nicht ausreichend genehmigte Leistung vorliegt, um die
zukinftig stark ansteigenden Ausbaupfade des EEG 2023 zu decken. Auch bei der Genehmigungs-
dauer zeigt sich zwar ein positiver Trend, die Verfahren dauern jedoch nach wie vor zu lang. Wird
die Dauer ab Ersteinreichung des Antrags bei der genehmigenden Stelle bis zur Genehmigungsertei-
lung definiert, lag die durchschnittliche Verfahrensdauer in Deutschland in 2022 bei fast zwei Jahren
(22 Monaten), ab Vollstandigkeit der Antragsunterlagen bei neun Monaten.

Insgesamt zeigt sich sowohl fiir Flachen als auch fiir Genehmigungen fiir Windenergieanlagen an
Land, dass die Wirkung der in 2022 und 2023 eingefiihrten Beschleunigungsmafnahmen aufgrund
des Berichtszeitraumes bis zum 31. Dezember 2022 in den vorliegenden Daten noch nicht oder
noch nicht vollstindig sichtbar werden kann. Die beschlossenen Beschleunigungsmafnahmen auf
Bundesebene, insbesondere das Gesetz zur Erth6hung und Beschleunigung des Ausbaus von Wind-
energieanlagen an Land vom 20. Juli 2022 (sog. Wind-an-Land-Gesetz), die Novellierungen des
Bundesnaturschutzgesetzes, des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) und des EEG sowie
die Umsetzung der Verordnung (EU) 2022/2577 - sog. ,EU-Notfallverordnung® - werden von den
Landern ausdriicklich hervorgehoben und begriifdt. Diese gilt es nun in eine zligige und rechts-
sichere Umsetzung zu bringen, sodass sie ihre volle Wirkung entfalten kdnnen. Dartiber hinaus sind
zusitzliche Mafdnahmen bzw. eine Verstetigung der bereits begonnenen Mafinahmen zum weiteren
Abbau von Hemmnissen beim Windenergieausbau an Land nétig. Mit diesem Ziel hat das Bundes-
ministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz im Mai 2023 eine umfassende Windenergie-an-Land-
Strategie® veroffentlicht, die die entsprechenden Handlungsfelder und zusitzliche Mafinahmen auf-
zeigt.

1  https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/windenergie-an-land-strategie.pdf?__blob=publicationFile&v=11
(Stand: 14.07.2023)
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Vorwort

Am 1. Januar 2023 ist die Novelle des EEG 2023 in Kraft getreten. Langfristiges Ziel des Gesetzes

ist eine nachhaltige und treibhausgasneutrale Stromversorgung, die vollstindig auf erneuerbaren
Energien beruht. Mittelfristig sollen bis zum Jahr 2030 80 Prozent des in Deutschland verbrauchten
Stroms aus erneuerbaren Energien stammen. Um dieses Ziel zu erreichen, enthélt das EEG 2023
technologiespezifische Ausbaupfade sowie jahrliche Zwischenziele fiir die Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien bis zum Jahr 2030. Dartiber hinaus sind sowohl im EEG 2023 als auch im
Windenergie-auf-See-Gesetz (WindSeeG) Ausbauziele tiber das Jahr 2030 hinaus festgelegt, um das
Ziel einer treibhausgasneutralen Stromversorgung nach Vollendung des Kohleausstiegs zu erreichen.

Mit dem zum 1. Februar 2023 in Kraft getretenen Gesetz zur Erh6hung und Beschleunigung des
Ausbaus von Windenergie an Land, dem darin enthaltenen WindBG und korrespondierenden Ande-
rungen im Baugesetzbuch (BauGB) und im Raumordnungsgesetz (ROG) hat der Bundesgesetzgeber
erstmals verbindliche Flichenziele (sog. Flichenbeitragswerte) fiir die Windenergie an Land fiir die
Lander vorgegeben und die Planung fiir die Bereitstellung von Flachen fiir die Windenergie an Land
mit dem Ziel der Beschleunigung grundlegend vereinfacht. Mit den Novellen des Bundesnatur-
schutzgesetzes, des BImSchG und des EEG sowie der Durchfiihrungsregelung zur EU-Notfallverord-
nung wurden vom Bundesgesetzgeber in 2022 und 2023 dariiber hinaus weitere wichtige Mafdnah-
men ergriffen, um die Planung und die Genehmigung von Windenergievorhaben an Land weiter zu
vereinfachen, zu beschleunigen und rechtssicherer auszugestalten. Diese sind teilweise bereits durch
Anwendungs- und Auslegungshinweise untersetzt worden.

Sowohl Windenergie als auch PV sind Schliisseltechnologien der Energiewende. In der Windenergie-
an-Land-Strategie und der PV-Strategie, die das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz
im Mai 2023 veroffentlicht hat, sind daher fiir den Ausbau dieser beiden Technologien bestehende
Hiirden und Hemmnisse dargelegt und jeweils wichtige Mafinahmen identifiziert, um diese weiter
abzubauen.

Zur Koordinierung des Ausbaus der erneuerbaren Energien, insbesondere der Erfassung der Ziele
der Linder und deren Stand der Umsetzung, ist im EEG der Kooperationsausschuss der zustindigen
Staatssekretdrinnen und Staatssekretdre von Bund und Landern verankert. Geméifd EEG 2023 berich-
ten die Lander dem Sekretariat des Bund-Lander-Kooperationsausschusses jahrlich zum 31. Mai
Uiber den Stand des Ausbaus der erneuerbaren Energien. Die gesetzlich festgelegte Aufgabe des Aus-
schusses ist eine Auswertung der Landerberichte zum Stand des Ausbaus der erneuerbaren Energien
im Rahmen des jihrlichen Monitorings zur Zielerreichung. Ein besonderes Augenmerk liegt dabei
auf dem aktuellen Stand der Flichenausweisung sowie den Genehmigungen fiir Anlagen zur Strom-
erzeugung aus Windenergie an Land.

Die Lander haben dem Sekretariat des Kooperationsausschusses zum Berichtszeitraum 2022

(1. Januar bis 31. Dezember) ihre Berichte tibermittelt?. Der vorliegende, nunmehr dritte Bericht des
Kooperationsausschusses enthélt die Auswertungen der Landerberichte zum Ausbau der erneuerba-
ren Energien (EE) im Jahr 2022, Auswertungen des Umweltbundesamtes (UBA) zu den Flichen sowie

2 Die Landerberichte sind auf der Homepage des Sekretariats des Kooperationsausschusses unter www.bmwk.de veréffentlicht.
Nahere Informationen sind im Anhang zu finden.
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Auswertungen der EE-Ausbauzahlen aus dem Marktstammadatenregister der Bundesnetzagentur fiir
das erste Halbjahr 2023.

Die Windenergie an Land ist ein Schwerpunkt dieses Berichts, da deren Nutzung einerseits aufgrund
des Potenzials, der Kostenstruktur und ihres im Vergleich zur PV deutlich hoheren Stromertrags

pro installierter Leistungseinheit ein wesentlicher Erfolgsfaktor der Energiewende ist und ande-
rerseits weiterhin Hemmnisse bestehen, die sich wesentlich auf Genehmigungen und Flichenaus-
weisung in den Lindern auswirken. Der Bericht dient der Bundesregierung als Grundlage fiir ihren
Monitoringbericht zum Ausbau der erneuerbaren Energien. Darin soll zum Ende eines Jahres fest-
gestellt werden, ob die erneuerbaren Energien in der fiir die Erreichung des 80-Prozent-Ziels erfor-
derlichen Geschwindigkeit ausgebaut werden. Im Zuge der Umsetzung des WindBG erweitert der
Bund-Liander-Kooperationsausschuss seinen Schwerpunkt insbesondere auch auf das Monitoring
des WindBG und die Uberwachung der Flichenausweisung in den Lindern gemif den darin veran-
kerten Flachenzielen.



1 Daten zum Ausbau der erneuerbaren Energien
und Landerziele

Um den wachsenden Strombedarf im Wéarme-, Verkehrs- und Industriesektor und den gestiegenen
deutschen und europdischen Klimazielen Rechnung zu tragen, wurden die Ausbauziele des EEG
und des WindSeeG mit den Anfang 2023 in Kraft getretenen Novellen deutlich angehoben. Grund-
legend ist dabei die Annahme eines kiinftigen Anstiegs des Strombedarfs fiir das Jahr 2030 auf bis zu
750 Terawattstunden (TWh). Zur Deckung von 80 Prozent des Stromverbrauchs im Jahr 2030 muss
die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (EE) demnach auf 600 TWh anwachsen.

Daher soll geméf? § 4 EEG 2023 im Jahr 2030 die installierte Leistung von PV-Anlagen 215 GW und
die von Windenergieanlagen an Land 115 GW betragen. Die installierte Leistung von Biomasse-
anlagen soll im Jahr 2030 8,4 GW erreichen. Zudem wurde mit dem neuen WindSeeG das Offshore-
Ausbauziel auf mindestens 30 GW bis 2030 angehoben.

1.1 EE-Anlagen zur Stromerzeugung

Das EEG fordert die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien. Hierzu zihlen Wasserkraft,
Windenergie, solare Strahlungsenergie/PV, Geothermie sowie Energie aus Biomasse einschlief3lich
Klargas (bei der Reinigung von Abwasser entstehendes Gas) und Deponiegas (aus einer Miilldeponie
austretendes Gas). Anlagen zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien sind Generatoren, die
die Energie aus den genannten Energietriagern direkt (wie bei PV) oder indirekt (z.B. iiber Vergiarung
von Biomasse und Verbrennung von Biogas) in Strom umwandeln. Geférdert werden alle Technolo-
gien, die diese Energietriager nutzen.

In Deutschland gibt es ein grofies, noch nicht erschlossenes Potenzial an solarer Strahlungsener-
gie und Windenergie. Die noch nicht erschlossenen Potenziale der Nutzung von Wasserkraft und
Biomasse zur Stromerzeugung sind im Vergleich dazu gering. Geothermie wird grofitenteils zur
Wirmegewinnung genutzt. Die Potenziale von Klargas und Deponiegas sind ebenfalls begrenzt.

Der Schwerpunkt des ersten Abschnitts dieses Berichts liegt daher wie in den ersten beiden Berichten
des Kooperationsausschusses auf Windenergie an Land und auf PV. Der Ausbau von Windenergie
auf See ist explizit nicht Schwerpunkt dieses Bund-Lander-Berichtes. Die Flichenausweisung bei
Windenergie auf See erfolgt weit iberwiegend in der sogenannten ausschliefdlichen Wirtschafts-
zone (AWZ) durch den Bund, die Netzanbindungstrassen werden innerhalb von zwolf Seemeilen zur
Kiiste, also auerhalb der AWZ, durch die Kiistenldnder ausgewiesen und genehmigt.

Im ersten Kapitel geht es nach einem Blick auf die installierte Leistung von EE-Anlagen zum Ende
des Jahres 2022 vorwiegend um den Zubau von Anlagen zur Nutzung von erneuerbaren Energien
fiir die Stromerzeugung im Jahr 2022. Zudem werden aktuelle Entwicklungen des ersten Halbjahres
2023 betrachtet. Im Fokus steht der Zubau von Windenergieanlagen an Land. Fiir den Zubau von
PV-Anlagen wird landerscharf eine Unterscheidung hinsichtlich des Errichtungsortes der Anlagen
dargestellt. Zudem werden fiir das Jahr 2022 und das erste Halbjahr 2023 auch die Daten zur Strom-
erzeugung aus EE-Anlagen insgesamt dokumentiert.



Die Grundlage fiir die Zusammenstellung der Daten sind die Berichte der Linder und die fiir diese
Landerberichte zusammengestellten Angaben aus dem Marktstammadatenregister (MaStR)® der Bun-
desnetzagentur (BNetzA). Im MaStR sind alle erneuerbaren und konventionellen Stromerzeugungs-
einheiten zu registrieren, die unmittelbar oder mittelbar an ein Stromnetz angeschlossen sind oder
an ein Stromnetz angeschlossen werden sollen. Die nachfolgenden Tabellen geben Aufschluss tiber
die Verteilung des gesamten Anlagenbestandes* und des Netto-Zubaus® von EE-Anlagen nach Lan-
dern im Jahr 2022 sowie im ersten Halbjahr 2023. Weitere Tabellen mit Angaben und Erlduterungen
zum EE-Ausbau in den Lindern sind dem Anhang zu entnehmen.

Fiir die Stromerzeugung aus EE-Anlagen liegen Daten fiir das Jahr 2022 und das laufende Jahr nur
fiir die Bundesrepublik als Ganzes und nicht fiir die einzelnen Liander vor. Daher wird hier nur auf
Deutschland insgesamt und nicht auf die einzelnen Lander abgestellt.

1.1.1 Insgesamt installierte Leistung von EE-Anlagen zur Stromerzeugung

Ende 2022 waren deutschlandweit insgesamt mehr als 2,6 Millionen PV-Anlagen mit einer Gesamt-
leistung von etwa 67,4 GW und 29.335 Windenergieanlagen an Land mit einer Gesamtleistung von
ca. 58 GW installiert. Die noch im EEG 2021 verankerten Ziele® fiir das Jahr 2022 von 63 GW instal-
lierter Leistung fiir PV und 57 GW Windenergie an Land wurden somit erreicht. Zur Erreichung der
0.g. angehobenen Ausbauziele des EEG 2023 fiir das Jahr 2030 sollen nach § 4 EEG 2023 die instal-
lierten Leistungen im Jahr 2024 fiir PV-Anlagen auf 88 GW und fiir Windenergieanlagen an Land
auf 69 GW gesteigert werden. Vor diesem Hintergrund sind die im Jahr 2022 registrierten installier-
ten Leistungen bei Windenergie an Land und PV bereits kurzfristig deutlich zu steigern.

Anzahl und installierte Leistung von Anlagen zur Nutzung der erneuerbaren Energien im Jahr 2022
insgesamt sind, differenziert nach Technologien und Lindern, in den folgenden Tabellen’ dargestellt.

3 Teilweise weichen die Daten von ldndereigenen Statistiken und Berichten ab - siehe Landerberichte. Auf die genaue Fundstelle der
Landerberichte wird in Anhang 1 verwiesen.

4 Der Anlagenbestand wird nach den Standortangaben der Stromerzeugungseinheiten im MaStR ausgewiesen. Dabei sind Windenergie-
anlagen auf See innerhalb von zwélf Seemeilen zur Kiiste dem jeweiligen Land zugeordnet, auRerhalb der zwolf Seemeilen der AWZ.

5  Der Netto-Zubau ist als Differenz aus Anzahl bzw. Leistung neu installierter Anlagen und den Angaben zu stillgelegten Anlagen dargestellt.

6 Die Ziele des EEG 2021 dienten der Erreichung eines EE-Anteils am Bruttostromverbrauch von 65 Prozent fiir das Jahr 2030. Im EEG 2023
wurden das 2030-Ziel sowie auch die Ausbaupfade zur Zielerreichung deutlich erhéht.

7  Teilweise weichen die Daten in den Landerberichten von den hier aufgefiihrten Daten des MaStR ab. Die Klarung dieser Abweichungen ist
noch nicht abgeschlossen. Einzelheiten sind den Landerberichten zu entnehmen (betrifft Bayern und Hamburg).
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Tabelle 1: Anzahl und installierte Leistung von EE-Anlagen zur Stromerzeugung zum 31.12.2022

Biomasse Solare Windenergie an Land | Windenergie auf See Klargas
Strahlungsenergie

Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung

(MW] (MW] IMW] MW] (MW]

AusschlieRliche Wirtschaftszone - - - - - - 1.468 7.856,4 - -
Baden-Wiirttemberg 1915 950,1| 474.766 8.284,9 849 1.764,3 - - 271 39,9
Bayern 4.206 1.946,2| 754.899 18.618,8 1.292 2.595,4 - - 241 59,0
Berlin 49 43,9 15.163 197,0 10 16,6 - - - -
Brandenburg 573 487,1 69.746 5.620,9 4.007 8.261,0 - - 26 12,6
Bremen 11 11,6 3.651 66,4 94 201,3 - - 5 5,2
Hamburg 42 39,1 7.045 80,0 68 118,7 - - 2 6,9
Hessen 501 269,3 173.206 3.044,7 1.138 2.346,0 - - 75 12,8
Mecklenburg-Vorpommern 568 399,3 32.663 3.392,2 1.862 3.583,2 21 48,3 18 6,3
Niedersachsen 3.250 1.888,5| 250.474 5.606,5 6.314 12.077,9 48 224,1 101 43,2
Nordrhein-Westfalen 1.831 952,4| 438.555 7.558,2 3.710 6.770,2 - - 311 79,4
Rheinland-Pfalz 395 181,8| 153.656  3.131,8 1.770  3.879,7 - - 77 56,9
Saarland 40 11,4 31.591 702,9 214 519,9 - - 13 15
Sachsen 510 312,8 73.374  2.854,0 930 1.318,8 - - 38 11,8
Sachsen-Anhalt 473 514,7 52436  3.7553 2.805  5.340,1 - - 29 6,5
Schleswig-Holstein 1.004 613,0 73.488 2.371,4 3.367 7.452,4 - - 37 16,3
Thiringen 355 297,2 47.060 2.155,4 905 1.801,9 - - 23 6,9

Gesamt (bis Dez. 2022)

2.651.773

29.335

67.440,3

58.047,2

Wasserkraft* Wasserkraft Pumpspeicher mit Deponiegas Geothermie
(Grenzkraftwerke) | natiirlichem Zufluss

Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung

[MW] [MW] [MW] [MW] [MW]

AusschlieBliche Wirtschaftszone - - - - - - - - - -
Baden-Wiirttemberg 1.880 414,2 31 475,6 17 897,7 46 14,0 2 0,8
Bayern 4.151 2.168,0 29 1.163,4 5 94,4 30 9,4 16 50,2
Berlin - - - - - - - - - -
Brandenburg 35 4,0 2 0,8 - - 13 20,3 - -
Bremen 2 10,0 - - - - 2 2,1 - -
Hamburg 1 0,1 - - - - 1 0,2 - -
Hessen 491 94,0 - - - - 31 16,7 - -
Mecklenburg-Vorpommern 21 2,6 - - - - 8 8,1 - -
Niedersachsen 274 70,7 - - - - 21 10,8 - -
Nordrhein-Westfalen 521 191,3 - - - - 49 28,3 1 0,0
Rheinland-Pfalz 264 231,7 1 4,5 - - 18 6,6 2 7,8
Saarland 31 15,6 - - - - - - - -
Sachsen 412 90,7 7 1,5 - - 12 4,6 - -
Sachsen-Anhalt 78 33,8 - - - - 7,9 - -
Schleswig-Holstein 22 49 - - - - 8 7,2 - -
Thiringen 232 39,4 - - 4 140,0 6 2,7 - -

Gesamt (bis Dez. 2022)

Quellen: Monitoring Bericht 2022 (Bundesnetzagentur, Stand Dez. 2022) und Marktstammdatenregister (Bundesnetzagentur, Datenstand: 19.03.2023)
1 Ohne Grenzkraftwerke (Deutschland/Nachbarstaat) und ohne Pumpspeicher

Im vorliegenden dritten Bericht sind die Bestandsanlagen zur Erzeugung von Strom aus Wasserkraft
und aus Klérgas erstmalig den Lindern zugeordnet.

Die Wasserkraftanlagen sind dabei unterteilt in

e Wasserkraftanlagen ohne Grenzkraftwerke und ohne Pumpspeicher,

e Wasserkraftanlagen (Grenzkraftwerke) und

e Pumpspeicher mit natirlichem Zufluss.



Ein Grenzkraftwerk liegt laut Angabe des Anlagenbetreibers mit seinen Generatoren direkt an
der Grenze Deutschlands zu einem Nachbarstaat und speist den Strom teilweise oder ganz nach
Deutschland ein. Pumpspeicherkraftwerke ohne natiirlichen Zufluss werden in den vorliegenden
MaStR-Auswertungen der BNetzA nicht berticksichtigt.

Abbildung 1 zeigt die Daten aus Tabelle 1 sortiert nach Lindern und installierter EE-Gesamtleistung.
Bei der Summierung der installierten Leistungen und auch des Netto-Zubaus aller EE-Technologien
ist grundsitzlich zu beachten, dass es deutliche Unterschiede im Stromerzeugungsvermaogen der
einzelnen Technologien gibt (s. Abschnitt 1.2). Die hohe Anzahl und die installierte Leistung von
Anlagen zur Nutzung der erneuerbaren Energien in den groflen Flichenldndern sind ein Indiz
dafiir, dass der Ausbau von EE-Anlagen vor allem in der Fliche stattfindet. Steigerungen der ins-
tallierten Leistungen in den Landern gegentiiber den im Vorjahresbericht genannten installierten
Leistungen ergeben sich zum einen durch den erfolgten Netto-Zubau im Jahr 2022, zum anderen
dadurch, dass in diesem Bericht erstmalig Bestandsanlagen der Technologien Wasserkraft und Klar-
gas den Landern zugeordnet sind. Diese Neuerung wirkt sich besonders auf die installierten EE-Leis-
tungen in Bayern und Baden-Wiirttemberg aus, wo zusammen ca. 85 Prozent der rund 6,2 GW ins-
gesamt in Deutschland registrierten Wasserkraftleistung installiert sind.

Abbildung 1: Installierte Leistung von EE-Anlagen zur Stromerzeugung zum 31.12.2022 in MW nach Landern
(sortiert)
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Quelle: BNetzA auf Basis der Daten des MaStR
1 InkL Grenzkraftwerke (Deutschland/Nachbarstaat) und Pumpspeicher mit natiirlichem Zufluss
2 Klargas, Deponiegas und Geothermie
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Mit insgesamt iber 26,7 GW bzw. rund 18 Prozent der gesamten EE-Leistung ist die meiste Stromer-
zeugungsleistung in Bayern installiert, gefolgt von Niedersachsen, dem nichstgréfiten Flichenland,
mit 19,9 GW bzw. rund 13 Prozent. Abbildung 2 zeigt die installierte Gesamtleistung im Jahr 2022
aus Tabelle 1 sortiert nach Landern und bezogen auf die Landesfldache (in Kilowatt pro Quadratkilo-
meter [kW/km?). Die Spannbreite des auf die Landesfliche bezogenen EE-Ausbaus liegt zwischen
249 und 707 kW/km?. Mit dem Flichenbezug zeigt sich, dass nicht nur die Fliche an sich ein Indika-
tor fiir eine hohe Anzahl und Leistung dezentraler EE-Anlagen in einem Land ist, sondern auch die
Intensitit der Flichennutzung einen mafdgeblichen Einfluss auf den Umfang des Ausbaus hat. Dies
zeigt sich deutlich am Beispiel von Schleswig-Holstein. Das Land verfiigt bei einer Landesflache von
immerhin 15.804 km? mit einem Kennwert von 662 kW/km? Uber die zweith6chste Dichte an instal-
lierter EE-Leistung. Eine hohere Dichte weist nur der Stadtstaat Bremen mit der geringsten Landes-
fliche von ca. 420 km? auf. Mit Abstand folgen dann das kleinste Flichenland Saarland (2.571,5 km?,
nur ca. ein Siebtel der Flache von Schleswig-Holstein) und die windausbaustarken Flachenldnder
Brandenburg, Sachsen-Anhalt, Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen. Aber auch die Lander

mit geringerem Winddargebot im Siiden Deutschlands, wie z.B. Bayern und Baden-Wiirttemberg,
erreichen dhnlich hohe Leistungsdichten durch umfangreiche Photovoltaiknutzung. Es wird auf
Abbildung 10 verwiesen.

Abbildung 2: Installierte Leistung von EE-Anlagen zur Stromerzeugung zum 31.12.2022 nach Land im Verhiltnis
zur Landesfliche (sortiert)
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Quelle: BNetzA auf Basis der Daten des MaStR
1 Inkl Grenzkraftwerke (Deutschland/Nachbarstaat) und Pumpspeicher mit natirlichem Zufluss

2 Klargas, Deponiegas und Geothermie
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Zur Windenergie auf See:

Im MaStR wird der Anlagenbestand grundséatzlich nach den Standortangaben der Stromerzeugungs-
einheiten ausgewiesen. Dabei sind Windenergieanlagen auf See innerhalb von zwolf Seemeilen

zur Kiiste (kistennah) dem jeweiligen Land zugeordnet, auflerhalb der zwolf-Seemeilen-Zone der
AWZ. In den Lianderstatistiken nach dem Linderarbeitskreis Energiebilanzen® hingegen wird die
Windstromerzeugung auf See den Lindern zugerechnet, in denen der Netzverkniipfungspunkt der
Anbindungsleitung liegt. Nach Angaben der BNetzA sind bei dieser Betrachtung insgesamt 4,9 GW
installierter Offshore-Windleistung in Niedersachsen angebunden, 2,1 GW in Schleswig-Holstein
und 1,1 GW in Mecklenburg-Vorpommern (s. Tabelle 2). Die im Kiistenmeer installierten Anlagen
bzw. Leistungen, die den Kiistenlindern zugeordnet sind, konnen in landeseigenen Statistiken von
den Angaben in Tabelle 1 und Tabelle 2 abweichen.

Tabelle 2: Installierte Leistung von Windenergieanlagen auf See zum 31.12.2022

Nordsee Ostsee

Anzahl Leistung [MW] Anzahl Leistung [MW]
Mit Netzanbindung in Niedersachsen 828 4901,0 - -
- davon kiistennah 48 224,1 - -
Mit Netzanbindung in Schleswig-Holstein 478 2134,8 - -
- davon kiistennah 0 0,0 - -
Mit Netzanbindung in Mecklenburg-Vorpommern - - 231 1.093,0
- davon kiistennah - - 21 48,3

Quelle: BNetzA

1.1.2 Zubau von EE-Anlagen zur Stromerzeugung im Jahr 2022

Der Zubau der erneuerbaren Energien im Strombereich betrug im Jahr 2022 rund 9,9 GW. Die
zusitzlich installierte Leistung iberstieg damit den Vorjahreswert um fast ein Drittel und Gbertraf
in dhnlichem Mafle auch das Niveau des durchschnittlichen Zubaus der vorangegangenen zehn
Jahre.

Weiterhin wird der Zubau weitgehend von PV- und Windenergieanlagen an Land getragen. Der
Netto-Zubau von PV-Anlagen stieg auf 7,3 GW an und wies damit erneut den stirksten Zubau auf.
Bei der Windenergie an Land betrug der Netto-Zubau 2,1 GW. Wie im Vorjahr wurde im Jahr 2022
mehr als dreimal so viel Kapazitit bei PV wie bei Windenergie an Land zugebaut. Da zum einen das
Stromerzeugungsvermogen bei PV grundsitzlich nur etwa halb so grof? ist wie bei Windenergie an
Land und PV-Anlagen zum anderen gerade in Zeiten hoher Stromnachfrage im Winter nur geringe
Strommengen liefern, kompensiert der Zubau von PV weder in der Hohe noch ohne Weiteres in der
Verfiligbarkeit des Stroms den geringeren Zubau bei Windenergie an Land.

Der im Jahr 2022 verzeichnete Zuwachs ist fiir den erforderlichen Ausbau mit Blick auf das Ziel
gemaf EEG 2023 auf einem deutlich zu niedrigen Niveau. Die jihrlichen Zubauraten sind dazu ab
Mitte des Jahrzehnts auf 22 GW pro Jahr bei PV und zehn GW pro Jahr bei Windenergie an Land zu
steigern.

8  Siehe www.lak-energiebilanzen.de (Stand: 14.07.2023).
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Tabelle 3: Netto-Zubau von EE-Anlagen zur Stromerzeugung im Jahr 2022 nach Land

Biomasse Solare Windenergie an Land | Windenergie auf See Klargas
Strahlungsenergie

Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung

(MW] (MW] IMW] MW] (MW]

Ausschlielliche Wirtschaftszone - - - - - - 38 342,0 - -
Baden-Wiirttemberg 42 9,4 56.400 802,5 11 37,5 - - 9 1,4
Bayern 57 15,5 73.409 2.125,6 12 443 - - 12 1,2
Berlin - - 3.724 33,1 - - - - - -
Brandenburg 7 5,2 13.131 803,7 57 388,0 - - 4 1,0
Bremen 1 0,0 861 6,7 - - - - - -
Hamburg - - 1.783 12,9 - - - - - -
Hessen 3 -10,1 25.647 374,4 8 56,2 - - - -
Mecklenburg-Vorpommern 3 51 7.753 295,1 48,1 - - - -
Niedersachsen 29 16,6 46.688 602,2 69 426,0 - - - -
Nordrhein-Westfalen 8 4,5 79.261 924,7 69 387,7 - - 9 1,1
Rheinland-Pfalz 2 -0,4 21.911 343,5 54,5 - - 1 0,1
Saarland - - 3.565 97,3 8,9 - - - -
Sachsen 7 3,5 14.943 243,1 16 57,9 - - 3 1,7
Sachsen-Anhalt 8 3,5 9.434 244,7 -44 39,0 - - 2 1,2
Schleswig-Holstein 12 1,6 12.734 2716 79 469,1 - - - -
Thiringen 1 2,3 7.747 145,2 21 102,2 - - - -

378.991

Wasserkraft! Wasserkraft Pumpspeicher mit Deponiegas Geothermie
(Grenzkraftwerke) | natiirlichem Zufluss

Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung Anzahl Leistung

[MW] [MW] [MW] [MW] [MW]

AusschlieRliche Wirtschaftszone - - - - - - - - - -
Baden-Wiirttemberg 11 3,4 - - - - 1 0,1 - -
Bayern 6 121,4 - - - - - - 1 4,7
Berlin - - - - - - - - - -
Brandenburg - - - - - - -5 -3,5 - -
Bremen - - - - - - - - - -
Hamburg - - - - - - - - - -
Hessen 3 0,7 - - - - - - - -
Mecklenburg-Vorpommern - - - - - - - - - -
Niedersachsen -1 -0,0 - - - - - - - -
Nordrhein-Westfalen 3 0,2 - - - - - -4,9 - -
Rheinland-Pfalz 4 0,2 - - - - - - - -
Saarland - - - - - - - - - -
Sachsen 1 0,1 - - - - - - - -
Sachsen-Anhalt 1 0,9 - - - - - - - -

Schleswig-Holstein

Thiringen

Quelle: MaStR (BNetzA, Datenstand: 19.03.2023; Auswertungszeitraum: Jan.

2022 - Dez. 2022)

Der Netto-Zubau aggregiert Neu-Inbetriebnahmen abzgl. des Riickbaus im Auswertungszeitraum. Die Werte von Anzahl und Leistung stehen beim Netto-Zubau nicht

unmittelbar im Zusammenhang. Negative Werte bedeuten dabei jeweils mehr Riickbau als Zubau. Insbesondere bei der Windenergienutzung an Land werden eher kleine
Anlagen zuriickgebaut und grolRe Anlagen zugebaut. Ein niedriger oder sogar negativer Netto-Zubauwert bezogen auf die Anzahl der Anlagen kann daher einem positiven
hohen Netto-Zubau bezogen auf die installierte Leistung gegeniiberstehen.

1 Ohne Grenzkraftwerke (Deutschland/Nachbarstaat) und ohne Pumpspeicher
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Der Riickbau von Altanlagen fiihrte in Sachsen-Anhalt zu einer geringeren Anzahl insgesamt instal-
lierter Windenergieanlagen im Vergleich zum Vorjahr. Durch Neuinstallationen von leistungsstarke-
ren Anlagen stieg dort die installierte Windenergieanlagenleistung insgesamt dennoch an.

Drei Viertel der Lander verzeichneten im Jahr 2022 einen hoheren Zubau an EE-Anlagenleistungen
als im Vorjahr. Im Vergleich der Lander (s. Abbildung 3) wurden erneut in Bayern - getragen durch
einen weiter gewachsenen PV-Zubau - am meisten EE-Kapazititen zugebaut. Auch in Nordrhein-
Westfalen, Brandenburg und Niedersachsen lag der Zubau von EE-Anlagen im Jahr 2022 bei jeweils
tiber 1 GW. Dort lag der Beitrag der neuen Windenergieanlagen zum gesamten EE-Zubau bei rund
30 Prozent und mebhr.

Abbildung 3: Netto-Zubau von EE-Anlagen zur Stromerzeugung im Jahr 2022 nach Land (sortiert)
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Biomasse Solare Strahlungsenergie | Windenergie an Land Windenergie auf See B wasserkraft! Sonstige?

Quelle: BNetzA auf Basis der Daten des MaStR

Die Reihung aus Summierung der Zubauwerte bezieht auch negative Werte unterhalb der X-Achse ein.
1 InkL Grenzkraftwerke (Deutschland/Nachbarstaat) und Pumpspeicher mit natirlichem Zufluss

2 Klérgas, Deponiegas und Geothermie

Nachdem im Vorjahr kein Zubau von Windenergieanlagen auf See stattfand, wurden im Jahr 2022
38 neue Anlagen mit einer Gesamtleistung von 342 MW in Betrieb genommen und an das Strom-
netz angeschlossen. Simtliche neu installierten Anlagen befinden sich in der AWZ und werden im
MaStR daher keinem Land, sondern der AWZ zugeordnet. Der Zubau von Anlagen zur Nutzung von
Klargas, Deponiegas und Geothermie war auch im Jahr 2022 sehr gering und ist daher in Abbildung 3
auch in Summe (,Sonstige“) nicht erkennbar.
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Ahnlich wie beim Lindervergleich des Gesamtausbaus der installierten Leistung (s. Abbildung 1), ist
in Abbildung 3 erkennbar, dass auch der grofite Zubau von EE-Anlagen im Jahr 2022 in den Lindern
mit den groften Landesflachen registriert wurde.

Abbildung 4 stellt den Netto-Zubau von EE-Anlagen in den Landern im Jahr 2022 bezogen auf die
Landesflache (in Kilowatt pro Quadratkilometer [KW/km?]) dar. Die Spannbreite des auf die Landes-
flache bezogenen Netto-Zubaus liegt zwischen 14,1 und 47,0 kW/km?. Der stéirkste relative Zubau
nach Landesflache wurde in Schleswig-Holstein erreicht. Im Vergleich des absoluten Zubaus mit
dieser Darstellung des relativen Zubaus fallen als besonders zubaustarke Lander zudem das Saar-
land, als kleinstes Flichenland, und der Stadtstaat Berlin auf.

Abbildung 4: Netto-Zubau von EE-Anlagen zur Stromerzeugung im Jahr 2022 nach Land im Verhiltnis zur
Landesfliache (sortiert)
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Quelle: BNetzA auf Basis der Daten des MaStR

Die Reihung aus der Summierung der Zubauindizes nach Landesflache bezieht auch negative Werte unterhalb der X-Achse ein.
1 Inkl Grenzkraftwerke (Deutschland/Nachbarstaat) und Pumpspeicher mit natiirlichem Zufluss

2 Klargas, Deponiegas und Geothermie
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1.1.3 Zubau von Photovoltaikanlagen im Jahr 2022

Im Jahr 2022 ist der Zubau neu installierter PV-Anlagen zum achten Mal infolge angestiegen. Im
Vergleich zum Vorjahr erhoéhte sich der PV-Zubau um 30 Prozent und erreichte im Jahr 2022 ein
Gesamtvolumen von 7,3 GW zusitzlicher PV-Leistung. Mafdgeblich fiir diese Entwicklung sind
Anlagen auf bzw. an Gebduden, d.h. vorwiegend Dachanlagen.

Im MaStR werden funf Errichtungsorte (entspricht im Wesentlichen Anlagentypen) unterschieden:

e Bauliche Anlagen (i. E. Anlagen an Gebauden, im Wesentlichen Dach- und Fassadenanlagen),

e sonstige bauliche Anlagen (i.d.R. bodeninstallierte Anlagen auf vormals baulich genutzten
Flichen wie Miilldeponien),

e Freiflichenanlagen,

o steckerfertige Erzeugungsanlagen (sog. Plug-in- bzw. Balkonanlagen) und

® Gewasser.

Tabelle 4 zeigt Anzahl und Leistungen des PV-Zubaus nach Errichtungsort (entspricht Anlagen-
typen) fir alle Linder. Bauliche Anlagen stellten im Jahr 2022 mit 57 Prozent wie im Vorjahr den
grofdten Anteil am Zubau dar. Vernachlassigbar klein sind hingegen die Leistungsanteile von regis-
trierten sogenannten Balkonanlagen und PV-Anlagen auf Gewissern. Der Anteil von Freiflichen-
anlagen betrigt rund 38 Prozent, der von sonstigen baulichen Anlagen, die weitgehend auch als
Freiflichenanlagen wahrgenommen werden, rund vier Prozent. Der Anteil der Freiflichenanlagen
nimmt leicht zu, wie ein Vergleich mit den insgesamt installierten PV-Leistungen (s. Abbildung 5)
zeigt. Der Riickbau von PV-Anlagen war auch im Jahr 2022 vernachlissigbar gering, weshalb in die-
ser Auswertung zwischen Inbetriebnahmen und Netto-Zubau nicht niher unterschieden wird.

Im Vergleich der Linder untereinander wurden in Bayern sowohl die grofite Freiflichen- als auch
die grofite Dachanlagenleistung neu installiert. In Bayern und Nordrhein-Westfalen wurde im
Dachflichensegment annidhernd gleich viel zugebaut, gefolgt von Baden-Wiirttemberg und Nieder-
sachsen. Diese vier Lander verzeichneten in dem Segment einen Netto-Zubau von insgesamt rund
2,9 GW. Bei den Freiflichenanlagen sind allein in Bayern 1,2 GW neu installiert worden. In Branden-
burg hat sich der Zubau in diesem Segment im Jahr 2022 verglichen mit dem Vorjahr mehr als ver-
doppelt. Das Land wies hier den zweitgréfiten Zubau auf.
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Tabelle 4: Netto-Zubau von PV-Anlagen im Jahr 2022 nach Land und Errichtungsort

Gesamt Bauliche Anlagen | Bauliche Anlagen Freiflache Steckerfertige Gewasser
(Hausdach, (Sonstige) Erzeugungs-
Gebiude und anlage (sog.

Fassade) Plug-in-Anlage)
Anzahl Leistung| Anzahl Leistung| Anzahl Leistung| Anzahl Leistung| Anzahl Leistung| Anzahl Leistung
(MW] MW] [MW] (MW] (MW] (MW]

Baden-Wiirttemberg 56.400 802,5| 48.686 661,1 548 7,6 134,0 129,0 7.032 4,9
Bayern 73.409 2.125,6| 63.615 884,0 674 11,0 425,0 1.224,6 8.695 6,1 - -
Berlin 3.724 33,1 2.748 32,3 48 0,2 7,0 -0,0 921 0,6 - -
Brandenburg 13.131 803,7| 10.976 165,4 202 173,9 88,0 462,9 1.865 1,4 - -
Bremen 861 6,7 611 6,4 16 0,1 7,0 0,0 227 0,2 - -
Hamburg 1.783 12,9 1.156 12,4 16 0,1 1,0 0,0 610 0,4 - -
Hessen 25.647 374,4| 19.939 251,5 364 4,8 90,0 113,8 5.254 4,3 - -
Mecklenburg-Vorpommern 7.753 295,1 5.236 69,8 169 24,0 121,0 199,7 2.227 1,6 - -
Niedersachsen 46.688 602,2| 38.318 532,2 629 55 149,0 58,9 7.592 5,5 - -
Nordrhein-Westfalen 79.261 924,7| 64.355 821,3 886 30,7 230,0 62,4| 13.790 10,3 - -
Rheinland-Pfalz 21911 343,5| 18.260 2343 293 7,1 85,0 99,8 3.273 2,4 - -
Saarland 3.565 97,3 3.055 39,6 53 1,3 20,0 56,1 437 0,3 - -
Sachsen 14.943 243,1| 11.285 140,2 385 21,1 115,0 79,6 3.158 2,3 - -
Sachsen-Anhalt 9.434 244,7 7.678 134,2 143 12,2 60,0 95,3 1.552 1,1 1 1,8
Schleswig-Holstein 12.734 271,6| 10.048 110,6 213 1,7 67,0 157,6 2.406 1,7 - -
Thiringen 7.747 145,2 6.206 92,8 203 23,7 61,0 27,9 1.277 0,9 - -

Gesamt

378.991

7.326,4

312.172 4.187,9

2.767,6

60.316

Quelle: MaStR (BNetzA, Datenstand: 19.03.2023; Auswertungszeitraum: Jan. 2022 - Dez. 2022)

Der Netto-Zubau aggregiert Neu-Inbetriebnahmen abzgl. des Riickbaus im Auswertungszeitraum.

Die genauen Daten zur Verteilung der insgesamt installierten PV-Leistung auf Lander und Errich-
tungsorte sowie zum geringen Riickbau nach den o.g. Kategorien sind dem Anhang 4 (Tabelle A5
(A5.1 bis A5.4)) zu entnehmen.

Abbildung 5: Aufteilung der installierten Gesamtleistung von PV-Anlagen (67,4 GW) im Jahr 2022 nach
Errichtungsort

Freiflache

Bauliche Anlagen (Sonstige)

Quelle: BMWK auf Basis der Daten des MaStR der BNetzA

Bauliche Anlagen (Hausdach, Gebaude und Fassade)

Abbildung 5 zeigt die Anteile nach Errichtungsorten fiir die gesamte installierte PV-Leistung Ende
2022 in Deutschland. Wie im Vorjahr waren Ende des Jahres 2022 mehr als zwei Drittel der PV-Anla-
gen an oder auf Gebduden und etwa ein Drittel in der Freifliche oder auf sonstigen baulichen Anla-
gen montiert. Die Anteile steckerfertiger Anlagen und der Anlagen auf Gewéissern sind jeweils klei-
ner als 0,1 Prozent und daher in der Graphik nicht darstellbar.
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Um die Ausbauziele des EEG 2023 zu erfiillen, sind die im Jahr 2022 insgesamt registrierten Inbe-
triebnahmen bei PV perspektivisch auf 22 GW pro Jahr zu verdreifachen.

1.1.4 Zubau von Windenergieanlagen im Jahr 2022

Mit etwa 2,1 GW zusétzlicher Leistung von Windenergieanlagen an Land wurde im Jahr 2022 etwa
30 Prozent mehr zugebaut als im vorangegangenen Jahr. Dennoch entspricht das Niveau nicht ein-
mal der Hélfte des Zubaus im Jahr 2017, in dem bislang der stirkste Zubau registriert worden ist.

Der genannte Netto-Zubau von Windenergieanlagen im Jahr 2022 ergibt sich aus Inbetriebnahmen
neuer Windenergieanlagen mit einer Gesamtleistung von rund 2,4 GW und einem Riickbau von
Windenergieanlagen mit einer Gesamtleistung von annidhernd 0,3 GW. Die Verteilung der neu ins-
tallierten Windenergieanlagen im gesamten Bundesgebiet fiel auch 2022 uneinheitlich aus (s. Abbil-
dung 6 und Tabelle A3 im Anhang 4). Wihrend in den Stadtstaaten Berlin, Bremen und Hamburg
keine neuen Anlagen installiert wurden, variierten die Neuinbetriebnahmen in den Flichenstaaten
zwischen drei Anlagen mit 11,9 MW und 137 Anlagen mit 545 MW. Mit rund 1,9 GW trugen die
nordlichen Flichenstaaten Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Brandenburg und Nordrhein-West-
falen mehr als drei Viertel der gesamten Neuinstallationen bei.

Abbildung 6: Anzahl der im Jahr 2021 und 2022 neu installierten Windenergieanlagen nach Landern

Anzahl neu installierter Windanlagen

S | 137
N N 106

N N 103

.. ¥

34

HB

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
neu installiert 2021 M neuinstalliert 2022

Quelle: BMWK auf Basis der Daten des MaStR der BNetzA,; fiir 2021 Stand 09.06.2022

18



Um die Ausbauziele des EEG 2023 zu erfiillen, sind die im Jahr 2022 registrierten Inbetriebnahmen
bei Windenergie an Land perspektivisch auf zehn GW pro Jahr zu vervierfachen.

1.1.5 Zubau von EE-Anlagen im 1. Halbjahr 2023

Insgesamt waren deutschlandweit Ende des 1. Halbjahres 2023 eine PV-Leistung von 73,8 GW und
eine Windstromleistung an Land von 59,3 GW installiert. Bis Juni 2023 wurde im MaStR ein Netto-
Zubau von ca. 6,3 GW PV und 1,3 GW Windenergie an Land dokumentiert. Die vorlaufigen Zahlen
bedeuten verglichen mit denen des Vorjahreszeitraums bei PV eine Steigerung um 76 Prozent, bei
Windenergie an Land um ca. 52 Prozent. Die installierte Leistung bei Windenergie auf See erhohte
sich im ersten Halbjahr 2023 durch die Inbetriebnahme von 24 Anlagen im Kiistenmeer Mecklen-
burg-Vorpommerns um 229 MW. Die installierte EE-Leistung erhohte sich binnen eines Jahres um
zehn Prozent, auf nunmehr 157 GW. Abbildung 7 stellt den Netto-Zubau von EE-Anlagen im ers-
ten Halbjahr 2023 nach Liandern dar. Der grof3te Zubau wurde mit rund 1,6 GW in Bayern erreicht,
gefolgt von Nordrhein-Westfalen mit rund 1,1 GW.

Abbildung 7: Netto-Zubau von EE-Anlagen zur Stromerzeugung Ende Juni 2023 nach Landern
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2.000
1.750 1633
1.500
1.250 1127
1.000
867
837 14
750
554
500 457 426
357
272 229
250 — 191 o3
32 18 7 0
, — B B | m . o -
-250
Q& Q & Q& Q & 4 NG Q X Q Q > & & Q &
<& \&b\% & \f}g} é“’e S ~o‘§ oo /Q’b é;_,@ (\\(\’b é‘(_’z \(\ogl ’\\7’0 Q’Q}\\ ~ é& Q}é\ &
@ & »@6\ X il ¥ & S A X = S & & < N
X < & & PRSING & N\ R N
N N SAERCO N NS S
& > S N N o& & g S
&‘(\ BN \gz/ A\ X S &
S L & L
X &
Biomasse Solare Strahlungsenergie | Windenergie an Land Windenergie auf See B Wasserkraft! Sonstige?

Quelle: BNetzA auf Basis der Daten des MaStR

Die Reihung aus Summierung der Zubauwerte bezieht auch negative Werte unterhalb der X-Achse ein.
1 InkL Grenzkraftwerke (Deutschland/Nachbarstaat) und Pumpspeicher mit natirlichem Zufluss

2 Klargas, Deponiegas und Geothermie

19



Abbildung 8 stellt den Netto-Zubau von EE-Anlagen in den Lindern im 1. Halbjahr 2023 bezogen
auf die Landesfliache (in Kilowatt pro Quadratkilometer [kW/km?]) dar. Die Spannbreite des auf die
Landesfliche bezogenen Netto-Zubaus liegt zwischen 7,5 und 53 kW/km?. Der stirkste Zubau bezo-
gen auf die Landesfliche wurde in Schleswig-Holstein erreicht. Dies dokumentiert auch der Ver-
gleich der Neuinbetriebnahmen.

Abbildung 8: Netto-Zubau von EE-Anlagen zur Stromerzeugung im 1. Halbjahr 2023 nach Land im Verhiltnis
zur Landesfliche (sortiert)
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Quelle: BNetzA auf Basis der Daten des MaStR

Die Reihung aus der Summierung der Zubauindizes nach Landesflache bezieht auch negative Werte unterhalb der X-Achse ein.
1 InkL Grenzkraftwerke (Deutschland/Nachbarstaat) und Pumpspeicher mit natirlichem Zufluss

2 Klargas, Deponiegas und Geothermie
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Abbildung 9 setzt den Brutto-Zubau bei Windenergie an Land (also die Neuinbetriebnahmen)
sowohl fiir das Jahr 2022 als auch fiir das 1. Halbjahr 2023 ins Verhiltnis zur jeweiligen Landesflache.

Abbildung 9: Flichenbezogener Bruttozubau bei Windenergie an Land fiir das ganze Jahr 2022 und das
1. Halbjahr 2023 bezogen auf Landesfliche in kW/km?, ohne Stadtstaaten

Neu installierte Windleistung im Jahr 2022 Neu installierte Windleistung im 1. Halbjahr 2023
(in kW/km?) (in kW/km?)

2,46 2,11

9,72 5,59
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12,3 6,09

6,46 el 0,00

2,97 4,22

0,00

3,6 4,52

4,61 5,60

0,63 0,26
1,05 0,87

Quelle: Fachagentur Wind auf Kartenbasis © GeoNames, Microsoft, TomTom; Datenquelle: MaStR

1.2 Stromerzeugung aus EE-Anlagen im Jahr 2022 und im 1. Halbjahr 2023
Stromerzeugung aus EE-Anlagen im Jahr 2022

Daten zur Stromerzeugung aus EE-Anlagen liegen nicht landerscharf vor. Insgesamt wurden im Jahr
2022 in Deutschland 254 TWh Strom aus erneuerbaren Energien gewonnen bzw. gewandelt. Dies

ist ein Anteil von 46,2 Prozent am deutschen Bruttostromverbrauch - fiinf Prozentpunkte mehr als
im Jahr 2021. Der Bruttostromverbrauch ging im Jahr 2022 auf rund 550 TWh infolge der Einspar-
mafdnahmen wegen des russischen Angriffskriegs auf die Ukraine zuriick (2021: 568,6 TWh). Damit
ist der Anstieg des Anteils der erneuerbaren Energien zum einen auf den anhaltenden Zubau der
erneuerbaren Energien im Jahr 2022, zum anderen aber auch auf den gesunkenen Bruttostromver-
brauch zuriickzufiihren.

Gegentiber dem Vorjahr wurden bis Ende 2022 etwa 21 TWh bzw. neun Prozent mehr Strom aus
erneuerbaren Energiequellen erzeugt. Die Stromerzeugung aus Windenergieanlagen an Land und
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auf See stieg nicht zuletzt witterungsbedingt 2022 gegeniiber dem sehr windarmen Vorjahr deut-
lich an (plus 11 TWh bzw. plus 10 Prozent), lag mit etwas mehr als 125 TWh aber unter dem wind-
starken Jahr 2020 (132 TWh). Bei der PV sprang infolge des starken Zubaus neuer Anlagen sowie
eines sehr sonnenscheinreichen Wetterjahres die PV-Stromerzeugung auf iiber 60 TWh (ein Anstieg
von Uber 20 Prozent gegeniiber dem Vorjahr). Die Stromerzeugung aus Biomasse erreichte ungefahr
das Niveau des Vorjahres, Wasserkraftanlagen erzeugten aufgrund langer Trockenheit im Sommer
13 Prozent weniger Strom als 2021.

Aus Abbildung 10 lasst sich entnehmen, wie sich der Strom auf die erneuerbaren Energien verteilt,
d.h. welche Anteile am erneuerbar produzierten Strom die jeweilige Energiequelle hat. Dabei pro-
duzieren die Windenergieanlagen an Land und in Nord- und Ostsee zusammen etwa doppelt so
viel Strom wie die etwa gleich grofRe installierte Leistung simtlicher PV-Anlagen. Beim EE-Kraft-
werksmix Ende 2022 wird deutlich, dass PV und Windenergie jeweils einen gleich grofien Anteil der
Anlagenleistung ausmachten. Konkret waren 2022 insgesamt 67,4 GW PV-Leistung und 66,2 GW
Windenergieanlagenleistung installiert, davon 58,1 GW an Land. Biomasse u